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Klisertet, Lavor

Kisérletezziink

A biofizika (151. old) cikkben sok olyan fizikai jelenséget emlit a szerz6, melyek egy-
szer( kisérleti kéralmények kozott szemléletesekké tehet6k, s megértésitk konnyebbé.

Az él6lények nedvkeringésének, gazaramlasainak (pl. vérkeringés, 1égzés) modelle-
zése megoldhaté gazoknak és folyadékoknak cséveken valé aramoltatdsaval. Ismert
tény, hogyha az aramlasi sebesség nem haladja meg az 50m/s értéket, a gizokat a
folyadékokhoz hasonléan Gsszenyomhatatlannak tekinthetjik, ezért a kévetkezékben
targyaltak folyadékokra és gazokra is érvényesek.

Vizsgdljuk a folyadék dramldsdt egy merevfali e e

(tiveg, vagy dtlitszd, kemény miianyag) csben. Az o _ l -~ i l -
dramlds sebességét a ¢s¢ alsd részére szgerelt csappal -‘\* i %\‘ ‘_r
szabdlyozzuk. :

A cs6 folyadékkal valo taplalasat a fels6 végén
két edénybdl végezzik a vazlat értelmében. Fi-
gyeljik meg, hogy amig az aramlasi sebesség elég
kicsi, a szintelen viz nem keveredik a festett viz-
zel, két folyadékfonal figyelhetd meg (az aramlast 4
ilyenkor lamindrisnak nevezik). Egy bizonyos E

aramlasi sebességet tdllépve, a szines folyadék

hatarvonala elmosodik, 6rvények keletkeznek, a

folyadékrészek halado n?ozgés mellett forgémoz- 1. dbra
gast is végeznek (az ilyen aramlast turbulens
aramlasnak nevezik). A turbulencia kévetkezté-
ben a folyadék belsé strlédasa is megné.

Allits 6ssze egy méréberendezést (1. abra)! Probald ki, hogy milyen méretd csévek-
kel teheted legszemléletesebbé és kiértékelhet6bbé az eredményeidet! Prébald meg,
hogy fiiggnek-e az eredmények att6l, hogy milyen természetd festéket hasznaltal a viz
szinezésére. Birtelmezd a kisérleti tényeket! Teremts kapcsolatot a kisérlet eredményei és
a biolégia 6rakon tanultak kozott! A sikeres kisérlet és gondos kiértékelés targyat ké-
pezheti egy didktudomanyos vetélkedd, vagy szesszié dolgozatanak!
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a) lamindris drramlds b) turbulens dramlds

Az dramlds midja attol is fiigg, hogy milyen
tulajdonsagri a ¢sd fala: merev, vagy rugalmas. A
Jelenséget vizsgdljuk a 2. dbrin vizolt berendezéssel.

Az A tartaly (Iényegtelen az anyagi
mindség: tveg, muanyag, fém, csak alsé
részén kivezeté nyilas legyen), B csapon
kereszttl egy T cs6 kapesolodik, amely két
agahoz r6vid gumitoldalékkal C tveg és D 2. abra
gumicsé csatlakozik. A csévek ald térfogat
beosztasu edényeket helyezziink.

Aramids rugalmas és merevfalii csivekben
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Toltstik fel vizzel a tartalyt, s megnyitva a csapot hatarozzuk meg a két csGben az
aramlasi sebességet! Ezutan a tartdly GjratSltését kévetben végezzitk az Gjabb mérést
ugy, hogy a mérés megkezdésekor az I faléccel, vagy egy hosszabb vonalzéval az abran
jelolt részen rovid idére szoritsuk el a gumitoldalékokat, s kovesstk a két cs6ben az
aramldasi sebességet! TObbszor megismételt kisérleti eredmények alapjan értelmezzétek,

hogy miért jelentds a véredények rugalmassaganak a megérzése!

Katedra

M. E.

Fizikai témajui példdk aktiv oktatasi eljarasokra’

3. rész.

A vizualis szemléltetés eljarasai — I.

1. Hibakeres8. Keressiik meg az alabbi olvasmanyban a mellékelt abra segitségével
a hibakat, és adjuk meg a helyes valaszt tablizatos formaban!

A testek hikiterjedése (olvasmdny)

Ha megvaltozik a testek hémérsékle-
te, dltaldban megnévekszik a térfogatuk.
Az abszolit hémérsékletet K°-ban mér-
juk. A Celsius és a Kelvin skala atszami-
tasi képlete T(K) = t(°C) + 273,16. A
szilard testek olvadaspontja széles skalin
mozog. Példaul a vas olvadaspontja 1435
°C. A kisérletbdl is lathat6, a vas jobban
kiterjed, mint az aluminium. A tanulé a
hémérét biztonsagbdl a higanytartalyanal
fogja meg, mikézben leolvassa a hémér-
sékletet.

Hibas

A ik

& r.|'|“-- I"E

n AT = a1

| i 2 Im - ) = XTE I = r—
1 |- 107
i
I!hmbﬂﬂﬂ- =
oo .
§ D BOAT SIm L
= g . % -
T - gt I ’
W 1835L =k

et RS A1
Wiy TTEF T br_'.

Helyes

Az abszolut hémérséklet mértékegyslge az 1K°.

Az abszolut hémérséklet mértékegysége az 1K.

A Celsius és a Kelvin skalak atalakitasi képlete
nem a T(K) = t(°C) + 273,16.

A Celsius és a Kelvin skalak atalakitasi képlete
TE =t(°C) + 273,15

A vas olvadaspontja nem 1435 °C.

A vas olvadaspontja 1535 °C.

A vas jobban kiterjed, mint az aluminium.

Az aluminium a vasnal jobban terjed ki.

A hémérét a higanytartalyanal fogjuk meg,
mikozben leolvassuk a hémérsékletet

2. Fogalomtérkép (Mind-Map)

Mik6zben a hémérsékletet leolvassuk, a hémé-
16t a higanytartalya f6lotti részénél fogjuk meg.

A tanuldk az I. kévetelmény-lap (bal oldali abra) megadott témakérei szerint toltik ki
az elektrosztatika fejezet ismereteinek tertiletébdl a 1. (tires) valaszlapot (jobb oldali abra).

1. Az eljarasok leiraséat a Firka 2002/2003 évfolyama szamaiban kozoltik.
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