amely alapjan régton felirhatjuk, hogy:
n, (ngv): nl(ZOXN).

Tehat a megtort fénysugar egységvektora kielégiti ezt a vektoregyenletet. Azonban

—

ezt az egyenletet még az €, -nek az Ox tengelyre vonatkoztatott szimmetrikus vektora

is kielégiti! Bzt a megoldast kizarhatjuk, ha megadjuk az (e_; . ]\7) kifejezését (e_‘; . ]\7) segit-

ségével:

(;2~N)=1-1-cos(180° —a2)=—cosa2 =—\/1—(sinozz)2 =—\/1—(nl/nz)z(sinozu)2 =

== /r = GoseF] = 1= /1~ AT |

amely mégaz n, (e_; . N) =-n, \/(}12/;11 )2 -1+ (;0 . N)Z alakra hozhato.

Tehat a fénytorés torvényét vektorosan, szintén egy egyenletrendszer adja meg:

nz(gXN)=nl(ZOXN)

112(;2-I(’):—rtl\/(nZ/n,)2 -1 +(;0N)2

Megjegyzés:

)

(©b)

Mind a két t6rvény vektoregyenlet-rendszere a keresett ¢, ¢s g egységvektorokat

implicit alakban tartalmazzal

<jirxkfecsx)

Alfa-fizikusok versenye

2001-2002
VII. osztaly — III. fordulé

1. Gondolkozz és valaszolj!

Biro6 Tibor

(8 pont)

a). Miért nem taldlja el a fegyvergolyd azt az embert, aki hallja a repils 16vedék

hangjat?

b). Miért ugy vagunk kenyeret vagy hust, hogy a kést el6re-hatra mozgatjuk? Miért
ugy vagunk sajtot, hogy a kést egyszerdien ranyomjuk, s nem mozgatjuk el6re-

hatra?
). Miért karos a természetben a vizek olajszennyezése?

d). Miért kételezik a bukésisak viselésére a motorkerékparon utazokat?

2. Kisérlet: (3 pont)

Eszkizok: 2 kilonb6z6é anyagi merev fémhuzal,
tveglap, 2 varrétl, 2 szivoszal, 2 dllvany, gyufa, bor-
szeszégd.

A
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a.) Feladat: A két fémhuzal egyik végét rogzitsd az allvanyhoz gy, hogy a huzalok
vizszintesek legyenek, masik végiik pedig egy tveglapon fekiidjon! Az tGveglapra fektess
egy-egy varrotit a huzalok vége ald, hogy kb. 1 cm-es darabjuk talnyuljon az Gveglapon!
A tlkre szitj egy-egy szivoszal darabkat pontosan a silypontjaban! Melegitsd a huzalo-
kat egyszerre borszeszégével.

Figyeld meg, véltozik-e a szivoszalak helyzete! Tapasztalat: ..... Magyarazat: .....

b.) Feladat: Hagyd abba a melegitést! Figyeld most is a szivoszalak helyzetét!

3. A csapagyfém striisége 9 g/cmbd.

Toltsik ki a tabldzatot (a hianyzé 3 i b
mennyiségeket Sl-egységekben adjuk = x5
meg)! (3 pont) 3 2

4. Egy tanul6 a t6 egyik partjardl 4t akar jutni a masikra, mely 50 m tavolsagra van.
Két utat valaszthat. Vagy atuszik direkt 1 m/s sebességgel, vagy a patton szalad 30 m-t
10 m/s sebességgel és azutin uszik ismét 1 m/s sebességgel a célpontig. Melyik dton ér
oda hamarabb? (4 pont)

5. Egy tires edény 250 g, vizzel tele pedig 300 g. A tele edénybe 4 g tomegi szilard
targyat tesziink, fgy az edénybdl bizonyos mennyiségli viz kifolyik. Az edényt Gjra
megmérve 302 g tomegi lesz. Szamitsuk ki a test srségét. Kiuritjik az edényt, majd
megtoltjik egy ismeretlen folyadékkal. Az edény igy 450 g lesz. Szamitsuk ki a folyadék

strtiségét. (5 pont)
6. Egészitsd kil (4 ponz)
A timeg jele: ....; méréeszkoze: ....; mértékegysége: ...
Az erd jele: ... méréeszkoze: ... mértékegysége: ...

Az egyenl6 tomeg testek stlyac...

A 2-szer, 3-szor nagyobb tomegi test sulya:...
Mennyi a 100 g tomeg( test sdlya? ...

Mennyi a 100 N salyu test tomege? ...
Mennyi a témege a 10 N sdlyu testnek? ...
Mennyi a stlya a 10 kg tdmegi testnek? ...

7.AP=5N,Q =10 N és R = 3 N sulyu testeket a képen lathatéd
moédon egy fonal segitségével felfiiggesztettik. Mekkora er$ fesziti a
fonalat a P és a Q kézott? s a P folott? (7 pont )

8. Egy folyon két gat kozotti tavolsag 1,5 km. Két embernek meg kell tennie az A és
B gatak kozotti tavolsagot oda-vissza. Az egyik csénakkal megy, amelynek a vizhez
viszonyitott sebessége 6 km/h, a masik a patton halad ugyancsak 6 km/h sebességgel.
A viz sebessége 3 km/h és iranya A-tol B felé van. (6 pont)
a). Mennyi id6 alatt teszi meg a két ember az AB tavolsagot oda-vissza?
b). Ha 8 6ra 30 perckor indultak el, hdny 6rakor érkeznek vissza az A helységbe?
Milyen id6kézben?
). A parton haladé embernek hogyan kell médositania a sebességét, hogy egyszerre
érjenck visszar

n A ®
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9. Rejtvény. Vonzasok és taszitasok.! (6 pont)
Huzd ki a betihalmazbdl (a lehetséges nyolc iranyban) az alabb felsorolt szavakat. A
kihuzatlan, maradt betliket folyamatosan Osszeolvasva egy asvany nevét kapod. Mi a

magyar neve?
ALLANDO MAGNESEZES

; s L 2 L & E H & A M
DELI NEMEZ i = i 1] i} |. L =
ESZAKI POLUS s A ZHNOVLIGEZ
FOLDRAJZ REZEZ £ E E H A K v o
IDOSZAKOS SZEN M & M M B A A & A
IRANYTU TASZITAS e T 680 AZBZFR
KORONG TONNAS L2 0 N B GES O D
MAGNES VAS M A~ O N M HE L L
MAGNESES  VONZAS E T T E LT E I E
készitette: Soes Domokos tandr u G N OR O K E F

10. A rejtvényben megtalalt 4svany milyen jelenséggel kapcsolatos? irj roviden ezen
jelenségrdl, torténetérdl és az asvanyrol! (4 pont)

A kérdéseket 6sszeallitotta a verseny szervezje: Balogh Dedk Anikd tanarnd,
Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy

eﬂeladatnegoldék
ovata

Kémia

K. 421. A 10,00mol/dm? toménységli salétromsav oldat strlsége 1,30g/cm’. Szi-
mitsd ki az oldat tdmegszazalékos koncentraciojat!

K. 422. Mekkora térfogatd standard allapotd hidrogén-kloridot kell elnyeletniink
1dm? deszdllalt vizben ahhoz, hogy 35,5m/m%-os oldatot kapjunk?

K. 423. Oxigénes vizbdl 1,2 g tomeglt mértek be egy 250cm3-es mérélombikba,
majd jelig desztillalt vizzel higitottak. Az igy nyert oldatbdl 25 cm3-nyit kénsavval valé
savanyitas utan megtitraltak 0,01 M-os KMnOy oldattal. A fogyas 24,5 cm? volt. Mek-
kora a vizsgalt minta tdmegszazalékos H>O» tartalma?

K. 424. 44 g COs-hoz mekkora térfogatu standard dllapotd oxigént kell adni, ah-
hoz hogy az elegy CO» tartalma 30,0 térfogatszazalék legyen?

K.425. Egy alkant és alként tartalmazé gazelegyben a komponensek parcialis
nyomasanak aranya 0,5. Az elegynek a hidrogénre vonatkoztatott strdsége 26. Azono-
sitsd a szénhidrogéneket és szamitsd ki az elegy elégetés¢hez sziikséges levegs térfoga-
tat tudva, hogy az 20 tf % oxigént tartalmaz, az égés soran képz6d6 viz mennyiségével
100g 94,8%-0s kénsavoldat 30%-ra higul és a két szénhidrogénben a szénatomok sza-
manak 6sszege 7!

K.426. 10N to6ménységi NaOH oldatot parologtatassal toményitnek addig, amig
az oldat pH-ja egy egységgel valtozik. Hogyan aranylik az oldat kezdeti térfogata a paro-
logtatas utan mért térfogatahoz?
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