9. Rejtvény. Vonzasok és taszitasok.! (6 pont)
Huzd ki a betihalmazbdl (a lehetséges nyolc iranyban) az alabb felsorolt szavakat. A
kihuzatlan, maradt betliket folyamatosan Osszeolvasva egy asvany nevét kapod. Mi a

magyar neve?
ALLANDO MAGNESEZES
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készitette: Soes Domokos tandr u G N OR O K E F

10. A rejtvényben megtalalt 4svany milyen jelenséggel kapcsolatos? irj roviden ezen
jelenségrdl, torténetérdl és az asvanyrol! (4 pont)

A kérdéseket 6sszeallitotta a verseny szervezje: Balogh Dedk Anikd tanarnd,
Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy

eﬂeladatnegoldék
ovata

Kémia

K. 421. A 10,00mol/dm? toménységli salétromsav oldat strlsége 1,30g/cm’. Szi-
mitsd ki az oldat tdmegszazalékos koncentraciojat!

K. 422. Mekkora térfogatd standard allapotd hidrogén-kloridot kell elnyeletniink
1dm? deszdllalt vizben ahhoz, hogy 35,5m/m%-os oldatot kapjunk?

K. 423. Oxigénes vizbdl 1,2 g tomeglt mértek be egy 250cm3-es mérélombikba,
majd jelig desztillalt vizzel higitottak. Az igy nyert oldatbdl 25 cm3-nyit kénsavval valé
savanyitas utan megtitraltak 0,01 M-os KMnOy oldattal. A fogyas 24,5 cm? volt. Mek-
kora a vizsgalt minta tdmegszazalékos H>O» tartalma?

K. 424. 44 g COs-hoz mekkora térfogatu standard dllapotd oxigént kell adni, ah-
hoz hogy az elegy CO» tartalma 30,0 térfogatszazalék legyen?

K.425. Egy alkant és alként tartalmazé gazelegyben a komponensek parcialis
nyomasanak aranya 0,5. Az elegynek a hidrogénre vonatkoztatott strdsége 26. Azono-
sitsd a szénhidrogéneket és szamitsd ki az elegy elégetés¢hez sziikséges levegs térfoga-
tat tudva, hogy az 20 tf % oxigént tartalmaz, az égés soran képz6d6 viz mennyiségével
100g 94,8%-0s kénsavoldat 30%-ra higul és a két szénhidrogénben a szénatomok sza-
manak 6sszege 7!

K.426. 10N to6ménységi NaOH oldatot parologtatassal toményitnek addig, amig
az oldat pH-ja egy egységgel valtozik. Hogyan aranylik az oldat kezdeti térfogata a paro-
logtatas utan mért térfogatahoz?
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Fizika

F. 296. Igazoljuk, hogy egyenletesen lassul6 mozgast végz6 anyagi pont mozgasa
utolsé masodpercében a kezdGsebességétdl fliggetlen hosszisagl utat tesz meg.

F. 297. Magyarazzuk meg, miért tart meg egy vizréteget az a fémszita, amelynek
drotszalait vékony parafinréteggel vontunk be. Ha ujjunkkal alulrél megérintjik a szitat,
a viz kifolyik. Miért?

F. 298. Adottak az E; és E; elektromotoros fesziiltségli aramforrasok. Belsé ellen-
allasaik r11=0,3Q, és r,=1,2Q.

A sorba, illetve parhuzamosan kapcsolt aramforrasok dltal a kiilsé aramkérbe jutta-
tott maximalis teljesitmények megegyeznek. Hatarozzuk meg az aramforrasok elektro-
mos fesziltségeinek aranyat!

F. 299. Két azonos, egyenlé szaru haromszog f6metszetd A t6r6sz6gl prizma mini-
malis eltéritési szoge Dmin. Hogyan kell elhelyezniink a két prizmat, hogy az egyikbdl
kilépS, majd a masikon athaladé fénysugar mindkét prizman minimalis sz6ggel tériljon el?

F. 300. Deutériumot tartalmazo céltargyat deuteron nyalabbal bombazunk. Két de-
utérium mag rugalmatlan ttkézésének eredményeként egy He mag és egy neutron
keletkezik. Mekkora ezen részecskék mozgasi energidja, ha a neutron sebessége
merd6leges a bees6 deuteron sebességére és ez utébbi mozgasi energiaja 0,6 MeV?

Megoldott feladatok
Kémia (Firka 3/2003-2004)
K. 413.
m = M/6.10%3 mp / mr2 = M2/ Mp2

=253.8/38 = 6,68

Egy j6d molekula 6,68-szor nehezebb, mint egy fluor molekula.
K. 414.
CaHg M = 30g/mol Vi
CHyoy M= 58g/mol Vo

(V130 + V 2:58) g minta .........c...... (V1.24 + vV ,48)g C
100g oo 81,36g C
ahonnan ViyVa,=2/1
K. 415.
NaCl M =558g/mol mi 106gNa;COs ........ 48¢0
N2a,COj3 M = 106g/mol 537 SRR x = 48m,/106
100g elegy........ 22,64¢0
mi + My e 48m,/106 ahonnan mi/ my =1/1
K. 416.

A gazkeverék 4 térfogategységnyi mennyiségében 3 térfogatnyi Hs és 1 térfogatnyi
N van. Avogadro térvénye értelmében azonos térfogatd és allapotu gazok azonos
szamu molekuldt tartalmaznak. Tehat 1 moélnyi gizkeverékben Y4mol N» és 3/4mol H,
van, akkor a keverék molaris tomege 0,25:28 + 0,752 , vagyis 8g/mol.

L =M/Ve Ve =244dm3/mol, akkor p = 0,326g/dm>
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K. 417.

Jeloljik a vegytletet A-val, a vegyelemzés alapjan A = C,S,

D = Ma/Mo2 Ma = 2,375.32g/mol = 76g/mol

12 +y:32 =76

12-x/32y = 84,21/15,79 akétegyenlbségbél x=1, y=2, A=CS;

K. 418.
mcoz2 = 7,7g 44g COs........ 12g C 3,23g barnaszén........ 2,1gC
77 . x=21lg 100g ... x = 65,0g
Cbamaszén = 65,0 O/UC

K. 419.

AH = -6k]/mol  1m3 viz témege 1000kg, ami 1000/18 = 55,56 kmol viz témege.

Q =6.55,6'10° kJ = 3,33-10%]

Mivel E = m.c? a fagyast kiséré tomegvéltozds mértéke 3,33-108%kg.m2s2/(3-103m>s1)2,
ami 3,7-10%kg (3,7-10%g), ekkora témegvaltozas technikailag nem kévetheté a mérémuszer
természetébdl kifolyolag.

K. 420.

Feltételezziik, hogy py. = 1g/cm®  Mna2co3.10m20=286

mu=250g, me=280g 286¢ NayCO310-H;0 ... 106g Na,COy:
30 o x=11,1g

280g oldat .... 11,1g Na,COs

100 e x=396¢g Tehat Coq = 3,96%

Fizika (Firka 3/ 2003-2004)

F. 293.

Tételezziik fel, hogy a kocsiban levé személyek egyenletes mozgast végeznek vi és
vz sebességgel, a kocsi sebessége legyen vr. Az impulzusmegmaradés torvénye alapjan
felirhatjuk:

Vv (my +m, + M) =vim, +v,m, Q)

A mozgas idGtartama legyen At, akkor a kocsi dltal megtett ut: so=vrAt, a benne 0l6
személyek altal megtett ut:

I=v|At és [= — v,At

Az (1)-es 6sszefliggést At-vel megszorozva és a megtett utakra vonatkozo 6sszeflig-
gést felhasznalva a kocsi elmozdulasara kapjuk:

m, —m,

m, +m, + M

Sy =

F. 294.
A kereten 4thalad6 toltés: Q=I'At ; I=Ei/R ; |Ei|=A¢ /At; Ap = BAS, ahol I az
indukédlt aram eréssége és Ei az indukélt fesziltség, Ad a keretre haté mdgneses
fluxusvaltozas, ha a keret feliletét AS-el valtoztatjuk. A felirt 6sszefiiggésekbdl kévetke-

zik: o _ B-AS
0 R
Ennek megfelel6en:
2 Ba’® 2Ba’
99,2805 b =215 90 =0
9R R 3R
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F. 295.
Két esetet kell figyelembe vegytink:
a) A diéda zart (nem vezet) allapotban van. Ekkor csak az R, Ry ellenallasokat
tartalmazé alsé hurkon folyik aram, ennek eréssége:
u

i=—— u=U, cosmt
" R+R,
b) A di6éda vezet (nyitott allapot) rajta a fesziiltség Up és ez nem valtozik az idével.
Az abranak megfeleléen jeloljik az egyes agakban I H

foly6 aramerésségeket, i, 11, i2-vel.
A Kirchoff térvények alapjan felirhatok a kévetke-
26 Osszefiiggések:
10=11+12
Up+11R-1,LR=0
u=ipRo+12R Il"'__;l
Az Ry ellenallason 4thaladé aramerésségre kapjuk: o
i = 2u-U, #=Ujq cosmt
2R, +R

Gaal Laszlo kozlése

Informatika

A Nemes Tibameér Sdmitdstechnika Verseny 1. forduldjanak feladatai (2003),
1. kategoria: 11-13. osztdlyosok

1. feladat: Maginhangzok tavolsiga
Csap6 Levente megoldasa,
Nagyvarad, Ady Endre Elméleti Liceum, 11. oszt., 2. helyezett

/***************************************
Nemes Tihamer - 2003, III. kat. 1. feladat
MAGAN.CPP

INPUT: MAGAN.BE

OUTPUT: MAGAN.KI
****************************************/
#include <stdio.h>

#include <string.h>

#include <ctype.h>

const char finp[] = "magan.be";
const char foutp[] = "magan.ki";
FILE *fin, *fout;

char szo[256];

void input () {
memset (szo, 0, 256);
fin = fopen (finp, "r");
fscanf (fin, "%s", szo);
fclose (fin) ;

}i

void output () {
int i, len, ¢ = 0, ok = 0, prev = 0;
len = strlen(szo);
strlwr (szo);
fout = fopen(foutp, "w");
for(i = 0; i < len; i++){
switch(szo[i]) {
case 'q':
case 'w':

[ e
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case 'r':

case 't':

case 'p'

case 'f':

case 'h':

case 'j'

case 'k':

case 'd':

case 'l':

case 'x'

case 'n':

case 'g':

case 'v'

case 'c':

case 'b':

case 'm': if (ok)

if (prev != szo[i])
ct++;
break;

// sz zs cs ty ny ly gy dzs

case 'y': switch (prev) {
case 't':
case 'n':
case 'l':
case 'g':

case 'y': break;
default: c++;
}i
break;
case 's': switch(p
case 'c
case 'z
case 's':break;
default :c++;
}i
break;
z': switch (prev) {
case 'd':
case 's':
case 'z': break;
default: c++;
} break;
default: if (ok) {
fprintf (fout, "%d ", c);
bi

rev) {

case '

}i
prev = szo[i];
}i
fclose (fout) ;
}i

void main () {
input();
output () ;
}i

2. feladat: Megrendelés
Kovacs Andris megoldasa,

Sepsiszentgyorgy, Székely Mik6 Kollégium, 11. oszt., 6. helyezett

{ ke ke ke ke sk sk ke ke ok ke ks ok ko ko ko ke ok ke ke ke

Nemes Tihamer - 2003, III. kat. 2. feladat
KIOSZT.PAS

INPUT: KIOSZT.BE

OUTPUT: KIOSZT.KI
****************************************}
program kioszt;

var £, g: text;

A
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n, m: integer;

a, b: array[1..1000, 1..2] of integer;
max, min, hany: integer;

i: integer;

function maximum(n: integer): integer;
var k: integer;
begin
k := -maxint;
for i := 1 tom do if a[i, 2] > k then k := a[i, 2];
maximum := k;
end;
function minimum(n: integer): integer;
var k: integer;
begin
k := maxint;
for i := 1 to m do
if a[i, 1] < k then k := a[i, 1];
minimum := k;
end;
function megnez (min: integer): integer;
var se, j: integer;
begin
se := maxint;
J o= 0;
for i := 1 to m do
if a[i, 1] = min then begin
if afi, 2] - a[i, 1] + 1 < se then begin se := a[i, 2] - ali,
j o= iy
end;
end;
megnez := j;
for i := 1 to m do
if a[i, 1] = min then if a[i, 1] + 1 <= a[i, 2] then ali,
else begin
ali, 1] := maxint - 1;
ali, 2] := maxint - 1;
end;
end;
procedure szetoszt;
var k, j: integer;
begin
j o= 0;
while min <= max do begin
k := megnez (min) ;
inc(j);
by, 11 := k;
bl(j, 2] := min;
alk, 1] := maxint;
alk, 2] := maxint;
min := minimum(n);
end;
end;
procedure kiir;
var k: integer;
begin
assign (g, 'kioszt.ki');
rewrite (g);
k := 0;
for i:=1 to n do if a[i, 1] = maxint then inc(k);
writeln(g, k);
for i := 1 to k do begin
write(g, b[i, 1],' ");
writeln(g, b[i, 21,"' ");
end;
close(g);

A
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end;

begin

assign(f, 'kioszt.be');

reset (f);

read(f, n);

readln(f, m);

io=1;

while not eof (f) do begin
read(f, ali, 11);
readln(f, ali, 21):

inc (i)
end;
max := maximum(n) ;
min := minimum(n);
szetoszt;
kiir;

end.

3. feladat: Limpak
Gyorgy El6d megoldasa,

Székelyudvarhely, Tamasi Aron Gimnazium, 11. oszt., 1. helyezett (12.

{ e ke ke ok ke sk ok ke ok ke ks ke ke ok sk ok ke ke ke

Nemes Tihamer - 2003, III. kat. 3. feladat
LAMPAK. PAS
INPUT: LAMPAK.BE
OUTPUT: LAMPAK.KI
****************************************}
program lampak;
var
feny: array[0..101, 0..101] of 0..2;
park: array([0..101, 0..101] of integer;
bf, ja: record
x, y: byte;
end;
i, ii, 33, kx, h, n, m, %, db, y, J, kn, km, nm,
£, g: text;

begin

assign(f, 'lampak.be');

reset (f);

readln(f, n, m, k, h);

for i := 1 to k do

begin
readln(f, x, y); fenyl[x, yl] := 2;
bf.x := x - h div 2;
bf.y := y - h div 2;
ja.x x + h div 2;
ja.y =y + h div 2;
if bf.x < 1 then bf.x := 1;
if bf.y < 1 then bf.y := 1;
if ja.x > n then ja.x := n;
if ja.y > m then ja.y := m;
for ii := bf.x to ja.x do
for jj := bf.y to ja.y do

feny[ii, Jjl:=1;

end;

close (f);

for i := 0 ton + 1 do

for j := 0 tom + 1 do
park(i, j] := -1;

for i := 1 to n do

for j := 1 tom do
park([i, j] := 0;

nm := n;

if m > nm then nm := m;

if feny[l, 1] = 1 then park[l, 1] := 0

else park[l, 1] := 1;
for k := 1 to 2*nm do
for j := 1 to k do

min:

word;

[
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begin

then min := park[i-

i:=k+1-73;
if (i <= n) and (i >= 1) and (J <= m) and (j >= 1) and ((i <> 1) or (j <>
1)) then
begin
min := maxint;
if park[i-1, j] <> -1 then
if feny[i, Jj] = 1 then begin if min > park[i-1, 7J]
1, j] end

else if min > park[i-1, j]+1 then min
if park[i, j-1] <> -1 then

:= park[i-1, F1+1;

if feny([i, j] = 1 then begin if min > park[i, j-1] then min := park[i,

j-1] end

else if min > park[i, j-1] + 1 then min

1] + 1;
park[i, Jj] := min;
end; {if}
end;
assign(g, 'lampak.ki');
rewrite (g);
db := 0;
for i := 1 to n do
for j := 1 tom do
if fenyl[i, j] = 0 then inc(db);
writeln (g, db);
writeln (g, park[n, m]);
close(g);
end.

4. feladat: Képkddolis
Koll6 Hanna megoldasa,
Sepsiszentgyorgy, Székely Mik6 Kollégium, 11. oszt., 3. helyezett

{***************************************
Nemes Tihamer - 2003, III. kat. 4. feladat
KODOL. PAS

INPUT: KODOL.BE

OUTPUT: KODOL.KI
****************************************}
program kodol;

type
Matrix = array([l..128, 1..128] of Char;

var
Kep: Matrix;

N: Integer;
Reszmegold: Text;
procedure Beolvas(var N: Integer; var Kep: Matrix);

var
f: Text;
i, j: Integer;
begin
Assign (f,
Reset (f);
ReadLn (f, N);
for i := 1 to N do
begin
for j :=
Read (£
ReadLn (£
end;
Close (f);
end;

'Kodol.be');

1 to N do
, Kepli, 31);
)i

function Egyforma(x, y, N: Integer): Boolean;
var
i, J:
begin
Egyforma := True;

Integer;

:= park[i, J-
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for i := 1 to N do
for j := 1 to N do
if Kep[x+i-1, y+j-1] <> Kep[x, y] then Egyforma := False;
end;

procedure Kodolas (i, j, N :Integer; kod: string);

begin
if Egyforma (i, j, N) then WriteLn (Reszmegold, Kod + '0O', Kep[i, j])
else
begin
Kodolas (i, j, N div 2, Kod + '1'");
Kodolas (i, j+ N div 2, N div 2, Kod + '2");
Kodolas (i + N div 2, j, N div 2, Kod + '3');
Kodolas (i + N div 2, j + N div 2, N div 2, Kod + '4");
end;
end;

procedure UtolsoSimitasok(var Reszmegold: Text);

var
f: Text;
i, sz: Integer;
S: string;
begin

Assign(f, 'Kodol.ki');

Rewrite (f);

Assign (Reszmegold, 'Reszmego.tmp');
Reset (Reszmegold) ;

io=1;
while Not (eof (Reszmegold)) do
begin
ReadLn (Reszmegold) ;
inc (i)
end;
Sz :=1i - 1;
{****}

Reset (Reszmegold) ;
WriteLn(f, N,' ', sz);
for i := 1 to sz do
begin
ReadLn (ReszMegold, S);
WriteLn(f, S);
end;
Close (f);
end;

begin
Assign (Reszmegold, 'Reszmego.tmp');
Rewrite (Reszmegold) ;
Beolvas (N, Kep);
Kodolas (1,1, N, ""); {jobb felso sarok, elhossz}
Close (Reszmegold) ;
UtolsoSimitasok (Reszmegold) ;
end.

5. feladat: Szavak
Bocsi Botond megoldasa,
Szatmarnémeti Kolcsey Ferenc Kollégium, 11. oszt., 15. helyezett (3. p.)

{***************************************
Nemes Tihamer - 2003, III. kat. 5. feladat
SZAVAK. PAS
INPUT: SZAVAK.BE
OUTPUT: SZAVAK.KI
****************************************}
program szavak;
var

£, t: text;

sl, s2, s: string;

i, y: byte;
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n, ok: byte;
c, cv: char;

a, b, 1: array['A'..'Z'] of byte;
d: array['A'..'Z'] of shortint;
aa: char;

begin
aa := 'A';

assign(f, 'SZAVAK.BE');
assign(t, 'SZAVAK.KI');
reset (f);
rewrite(t);
readln (f,sl);
readln (f,s2);
close (f);
if length(sl) > length(s2)then
begin
s := sl;
sl := s2;
end
else s := s2;
n := length(s) - length(s
for c:= 'A' to 'Z' do alc
for c:= 'A' to 'Z' do bl[c
for 'A' to 'Z' do 1[c]:=0;
for 1 to length(s) do inc(als[i]
for 1 to length(sl) do inc(b[sl]
for 'A' to 'Z' do if(a[c] <> 0) or
for c:= 'A' to 'Z' do
begin
dlc] := bl
if(d[c] =
begin
writeln(t, length(s)+n);
if (¢ = 'A') then aa := 'B';
writeln(t, c, ' ', aa, aa);
for cv := 'A' to 'Z' do
if(l[cv] <> 0) and (cv <> c) then writeln(t, cv, ' ', aa);
close(t);
halt(0);
end
else if length(s) = length(s2)then
begin
writeln(t, length(s) + n);
for cv := 'A' to 'Z' do
if(l[cv]<>0)then writeln(t, cv, ' A');
close (t);
halt(0);
end;
end;
writeln(t, 0);
close(t);
end.

Q FHFQQQ
|

[c] <> O)then 1([c]:=1;

c] - alcl;
n) and (length(sl) <> length(s)) then

irado

Uj anyagi részecskéket fedeztek volna fel?

Az eddig ismert, erés kdlesénhatasban is résztvevé részecskék(mezonok, barionok) hat-
féle kvarkbdl és azok antikvarkjaibol épiilnek fel ugy, hogy kettd, vagy harom kézott hat az
Osszetartd erd. A mezonok egy kvark-antikvark parbdl, a bationok (pl. a proton és neutron
is) harom kvarkbdl allnak.
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