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Tovabbi rejtvényeket — tébbek kozott - a Firka 1998- ‘e
1999. szamaiban talalhatunk. .
1w
7. Folyamatdiagram
A mellékelt folyamatdiagram a Firka idei 1-es szama- b
ban bemutatott kalorimetrids mérés 1épéseit abrazolja. I E——
i sToP
Konyvészet e
1] Leisen, J. (Szerk. 1999): Methoden-Handbuch DFU. Varus Verlag, Bonn
2] Kovics Zoltan (2002/2003) Aktiv és esoportos oktatisi eljardsok. Firka (1, 2, 3, 4, 5, 6)
3] PeterBBen, W.H. (2001.): Kleines Methoden-Lexikon. Oldenbourg, Schulverlag. Minchen
4]  Kovacs Zoltan, Rend Erzsébet (2002, kézirat) Ak oktatdsi midszerek példatdra

Kovacs Zoltan

A fényvisszaverodés
€s a fénytorés torvénye vektorosan
IIL. rész
3. Feladatok megoldasokkal
a.) A fényvisszavetd saroktiikor
Feladat: Bizonyitsuk be, hogy miutan egy fénysugar rendre visszaverédik harom —

egymasra kolcsénésen merdleges — siktitkron, a beesé sugarral ellentétes iranyra tesz
szert. Lasd a 3. 4brat!
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Helyezziik a ,tiikorsarokbaOaz Oxyz derékszogi koordinata rendszert (4. dbra)! Ve-
r6djon vissza a fénysugar elébb az yOz, majd tovabb az xOz, és végil az xOy sikok

tiikreirSl. Nyilvanvalé, hogy ezek normalis-egységvektorai az 7, a Jyésak.

Megoldasok:

» Megoldds a fényvisszaverddés torvényének explicit-vektoros alakjdval

Koévetve a fénysugar utjat, alkalmazzuk haromszor, egymas utin, a visszaverédés (6)
torvényét:

a=a-2a-if

Helyettesitsiik az e, -t az e, -ba, majd ebbe az ¢, kifejezését, és vegyiik figyelembe,

hogy a skalaris vektorszorzat disztributiv az Gsszeadasra nézve, valamint azt is, hogy az
I , j, k ortogonalitasa miatt: (; . j) = (] . k): (k ;) =

es:el_z(g-i)i—Z{Z—z(‘Z J"’)j]_’?}ff ]

= e -2l )i -2ler - k)E aler )i k)i =
ia—zga;-f)f—z[(eo-f) 2o :)(**; ol £)-2fe; 7\ &) =

_—  —

Tehat, mivel e; = —¢, , a saroktiikdr a beesé fénysugarat, helyzetétdl fiiggetlentil,

ok ey, Jt e,k |= eo - 220 —eo .
mindig visszaforditja!

» Megoldas a fényvisszaverddés torvényének implicit-vektoros alakjdaval
A beesé fénysugar mindharom tikrén visszaverddik, ezért, sorban, mindegyikre fel-
irjuk a fényvisszaverédés (8a) és (8b) egyenletrendszerét:

0z tiikor x0z tiikor x0y tiikor
exi)=leoxi)  lex)=laxi) )=l <)
bil=tai)  la)=dai)  lR)=daR)

Mivel az € vektorok e = exlT+ey j+ ezk alakuak, mind a hat vektoregyenlet
felirhat6 ezek skalarkomponenseivel. Az yOz tiikor egyenletei:

Az elsé (el X[ ): (eo X[ | determindnssal felitva,

€| > klfe]tve

€y €y 7 e = |8 Cy k= €, € 7 € €o: } €. Coy i
0 o0 1 0 1 0 0o o0 1 0 1 0
elzj_elyk :e(sz_eo,vk = ©¢,=¢, €©C8 ¢,=¢, .

A miésodik (a ;): —(% ;), kifejtve
e, l+e,-0+e. -0 =_(eo,v 1+e,-0+e, '0) = G T €

| A ®
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Tehat az elsé tikrozés eredménye:

€, =€, €, =6€,, €, =€,

Teljesen hasonléan kapjuk az ezutani visszaverédéseknél:
€, = €, 5 € =€

:e]x s eZy -

X

€3, =€ €3, =6, €3 =

-e,

L.
Sorra felhasznalluk ezeket az osszefuggeseket
e,=e, i te, Jte, k =e, i te,, J—e,. k —ele—elyj—elzl; =
= _eo.j - eOyj - eo;]; = _(eO,ri + ‘30yj + eo;lz) = _;(; .

Tehat megint: €, = —¢€,
(folytatjuk)
Bir6 Tibor

Hibaigazitas

A fenyvisszaverddés és a fenytirés torvénye vektorosan (FIRKA 2003-2004/4, 159.0ldal 10-12. sor)

helyesen: Tehat a fényt6rés torvényét vektorosan, szintén egy egyenletrendszer adja meg:

nz(gxﬁ):nl(axﬁ) ©a)
nles- 8)=-m(my/m )} -1+ (e 5] (9b)

<jirrfesx)

Alfa-fizikusok versenye

2001-2002
VIII. osztaly — I1I. fordul

1. Gondolkozz és valaszolj! (6 pont)
a). Miért nem latunk messzire a kédben?

b). Miért z6ld szind a falevél?

©). Miért lesz huzat a lakasban, ha két szemkozti ablakot kinyitunk?

d). Miért tud a tengeralattjaré a viz alatt kozlekedni?

2. Kisérletezz! (3 pont)
Eszk6z0k: plexi talka, sik- és pontelektrodok, vezetékek, mianyag rad, sz6rme, olaj, ba-

zadara. Feladat: Szereld a plexi talka elektrédtartéira az elektrodokat és 6nts a talkaba 2 mm
rétegvastagsagban olajat! Szotj az olaj tetejére egyenletes eloszlasban bizadarat! A megdor-
zsOlt mlanyag rad segitségével adj toltést az elektrédoknak! Figyeld meg, hogyan helyezked-
nek el a buzadara szemcsék a toltéssel rendelkez6 elektrédok kozott! Rajzold lel

OO0 0

Tapasztalat: ... Magyarazat: ...ceenseee
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