A Ta. abran egy parhuzamos aramlasba helyezett golyé kortl kialakulé aramlasi vona-
lak lathatok (az aramldsi tér egy stk metszetében). A 7b. abran egy parhuzamos aramlds
aramvonalai lathatok, ezt az aramldst a v=const. vektoregyenlet irja le, mivel az aramlasi
tér minden pontjaban a sebesség alland6. A 7c. abran a 7a. dbran lathaté goly6 helyére
képzelt kettds forrds aramvonalait lathatjuk. A 7b. és a 7c. abran lathaté aramvonal-
spektrum Gsszegezésébdl megkapjuk a 7a. abran lathaté aramvonalakat. Ezt az allitast egy
magyarazattal kvalitative igazolhatjuk. Az dramlé folyadéknak az a része amely nekittkézik
a golyonak, visszafordul és egy kitéré aramlast végez. A kitéré aramlasban résztvevé
folyadékrészek a gébmb bal oldalardl, a golyé megkeriilésével ataramlanak a jobb oldalra,
vagyis olyan aramvonalak mentén haladnak amilyen aramvonalakat a 7c. dabran lathaté
kettds forrds szolgaltat. Igy belathat6, hogy a 7b. és a 7c. 4bran lathaté-aramvonal rendszer
Osszegezésébol megkapjuk a 7a. dbran feltintetett aramvonal-spektrumot.

A stacionarius aramlasok terét leiré v=v(x,y,z) sebességfiiggvény egy vektorialis
egyenlet, ezért az aramlasi tér is vektor tér, melynek az aramvonalai ugyancsak iranyitott
vektorvonalak.

MegfigyelhetS a hasonldsag a gravitdcids, magnetosztatikus és elektrosztatikus eré-
terek er6vonal spektrumai és a megfelel6 aramldsi terek aramvonalai k6zott. Az 5. dbran
lathaté pontszerti forrds aramvonalai tokéletesen megegyeznek a pozitiv ponttoltés
elektromos erévonalrendszerével, mig a 6. abran lathat6 kettSs forras aramlasi vonalai
az elektromos dip6lus erévonal rendszerével egyeznek meg.

A 7a. abran lathat6 aramvonal-spektrum elektromos megfeleldje az az erévonal
rendszer amely akkor all el6, ha egy szigetel6 anyag homogén elektromos erSterébe
behelyeziink egy szigetel6 anyagbdl készilt gdbmbét, melynek a permittivitisa kisebb a
goly6t koriilvevs kozegénél.

A két vektortér kozott fennallé hasonlésag lehetSséget nyujt a hasonlésagi modellek
modszerének az alkalmazasara. Ami azt jelenti, hogy ha az egyik vektortérben elvégez-
tik kisérleti dton az erévonal vagy az dramvonal-spektrum felvételét, tudunk kévetkez-
tetni a hasonlésagi modell alapjan a masik vektortér megfelelé spektrumara. igy mindig
azt a kisérletet végezhetik el, amelyik kénnyebben kivitelezhetd, vagy kevésbé koltséges.

Puskas Ferenc

Karakterek abrazolasa a szamitogépen

Adatok dbrazolasa elképzelhetetlen valamilyen kédrendszer — karakterkészlet, jel-
készlet — megléte nélkil. A programozasi nyelvek tervezésénél is az elsé 1épések egyike
a jelkészlet meghatarozasa. A korai programozasi nyelvek altalaban csak az angol abécé
bettit, a szamjegyeket és néhany specialis karaktert (pl. zardjelek, muveleti jelek stb.)
engedtek meg a lexikalis elemekben. Napjainkban egyre nagyobb az igény arra, hogy az
egyes nemzeti karakterek haszndlatat is megengedjék az egyes programozasi nyelvek, igy
hasznalhassunk példaul ,,é()vagy ,,éObetliket az azonositokban stb. S6t az 4bécé szerinti
rendezés is engedje meg a nemzeti karakterek hasznalatat.

A szamitogépek megjelenésekor nem volt egy szabvanyos karakter-kédolasi rendszer.
Minden gépgyarté sajat szabvanyt hasznalt, amely hatalmas kompatibilitasi problémdakhoz
vezetett, nem is beszélve a szamitogépek kozotth kommunikacié lehetetlenségérol. Az
1950-es években tébb mint 60 kiilonb6éz6 médon abrazoltik a karaktereket.
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Az ASCII tablazat

1963-ra nyilvanvalova valt egy egységes kodolasi rendszer bevezetésének sziikséges-
sége. Az Amerikai Szabvanytigyi Hivatal (ANSI — Awmerican National Standard Institute)
két éves munkaval bevezette az ASCII (Awmerican Standard Code for Information Interchange)
szabvanykodot az informaciécsere megvalositasara.

Kezdetben az ASCII szabvany 128 karaktert kédolt 7 biten, 33 vezérkarakter és 95
nyomtathat6 karakter abrazolasaval. Késébb 8 bitesre boviilt a szabvany, igy lehetSség
nyilt 256 karakter kodoldsara, amelyek k6zott megjelentek az egyes nemzeti karakterek
is. Bzt a mdsodik 128 karaktert a Windows nemzeti kddlapok kialakitasara hasznalja.

A Unicode szabvany

A személyi szamitogépek rohamos elterjedése, a grafikus feltletd operaciés rendsze-
rek megjelenése felersitette azt a zlrzavart, amely a karakterek azonositisaban mar
létezett. A kilénb6z6 billentylzetkiosztasokba, a betdtipusokba (fontokba) az egyes
karakterek — f6leg a specialis nemzeti karakterek — a lehet6 legkiilonb6z6bb médon
kertiltek bele. Az 1990-es évek elejére nyilvanvaldva és szitkségszerivé valt egy 4j kodo-
16 rendszer kidolgozasa a karakter-tablak szdmara. 1991-ben az Apple és a Xerox cégek
kezdeményezésére 1étrejott a Unicode Consortium, amelynek az volt a feladata, hogy kidol-
gozzon egy mindenki szamdra elfogadhat6 kédkiosztast a vilag elterjedtebb irdsrendsze-
rei szamara. A Unicode szabvany (jelen pillanatban a 3.0-as ajanlasndl tart) 16 biten
abrazolja a karaktereket, igy 65 536 karakter azonositasara alkalmas. Az els6 128 karak-
ter egybeesik az ASCII tablaval, az efolotti karaktereket pedig szegmensekre osztottak,
amelyek a kilonboz$ irasrendszereket tartalmazzak. Igy egy nyelv szerinti kédtabla
megallapitasahoz két informaciéra van szitkségiink: a nyelvre és az ehhez tartozéd
Unicode-szegmensre. Ezek utin mar csak egy olyan billentylizetmeghajtéra van sziik-
ség, amely megfelelteti egymasnak a karaktereket és a billentytiket. Az egyes Unicode-
szegmenseket kiilon fontallomanyban taroljak, hogy ne kelljen tal nagy méretd alloma-
nyokkal dolgozni — egyszerre Ggysem hasznaljuk a vilag 6sszes irasjelét!

A Unicode 3.0-4s szabvany jelenleg 49 194 karaktert tartalmaz, s igy megvaldsit ko-
zel 100 irasrendszert. Kiterjed a betiirendes, szétagos és ideografikus irasrendszerekre,
beleértve a legtébb latin abécét hasznalé nyelvet, a cirill, gérog, thaifoldi abécéket, a
kozel- és tavol-keleti irasjeleket. A szabvany tartalmaz tovabba 8515 karaktert egyéni
célokra, esetleges tovabbfejlesztésekre.

A Unicode szabvany azért sziletett meg, hogy egy egyetemes, hatékony, egységes és egyér-
telmii karakterkészlet terjedjen el a gyakorlatban.

Egyetemesség: a készlet annyira terjedelmes kell legyen, hogy feldlelje mindazon frasje-
leket, amelyekre valoszintleg sziikség lehet.

Hatékonysdg: egyszerl széveget, mely rogzitett hosszisagu irasjelekbdl épil fel, kony-
nyl kezelni, elemezni, az alkalmazas nem kell specialis karakterekre figyeljen.

Egységesség: a 16gzitett hosszusagu irasjelek haszndlata megkonnyiti a rendezést, kere-
sést, abrazolast, a szoveg szerkesztését.

Egyértelmiiség: barmely 16 bites érték mindig ugyanazt az irasjelt (karaktert) abrazolja.

Minden Unicode irasjegyet 16 bit hosszusigon abrazoltak. A visszafelé torténd
kompatibilitds miatt a Unicode szabvany leftja az UTF-8-as kodolast is, mely segitségé-
vel megvaldsithaté a veszteségmentes atalakitis Unicode frasjegyek és a 8-bites karakte-
rek kozott. Az UTF-16-os kddolassal pedig a Unicode szabvany djabb 1 000 000 {ras-
jegy abrazolasara bévilt ki. Amikor egy irasjegy az U+0000 — U+FFFF halmazon kivil
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értelmezett, az UTF-16-0s koédolassal két 16 bites szekvencidra bomlik le. Az UTF-32
kodolas 32 biten abrazolja a karaktereket.
A 65 536-0s hatar tullépésének okai:
— az irasjegyek kodjainak kijelolése blokkonként torténik, igy mindegyik blokkban
van olyan kéd, amely sohasem keriil felhasznalasra;
— az olyan karakterek sokasidga, melyeket Osszetett karakterekként el lehetne alli-
tani, de a létez6 leképezések régebbi karakterkészletekkel ezt lehetetlenné teszik;
— atavol-keleti ideogramok 6riasi szama;
— amég fel nem vett fraismédok (archaikusak is) nagy szama.

A Unicode szabvanyban az irasjegyek logikai sorrendben vannak tarolva: a kiolvasas
sorrendjében. Szamos nyelv esetén (pl. héber, arab stb.) jobbrél-balra torténik az olva-
sas. Mivel a logikai kiindulépont a legbaloldalibb irasjegy, ez a karakter lesz az elsé a
Unicode sz6vegben.

A Unicode egyesit olyan karaktereket, amelyek t6bb nyelvben is szerepelnek, igy az
azonos kinézetd {rasjegyek ugyanazt a kédot kapjak. Ezéltal t6bb, mint 130 000 kinai,
japan, illetve koreai ideogram Osszevonédott, és mindéssze 27 786 Han kod keriilt
tényleges lefoglalasra.

Példaul a magyar ,,60n, ,,iOn szetepl6 pontok, a diarézis és bizonyos rendszerekben a
kétszeres derivaltként jegyzett jelek Gsszevondsra kertltek, igy alakult ki az U+0308-as kod-
dal rendelkez6, COMBINING DIAERESIS névvel rendelkezd ,,"Okarakter. Azonban a
visszafelé t6rténé kompatibilitas miatt nem minden karaktert vontak Gssze, példaul az O-
MEGA (,QQ) és az Ohm (,Q0) mértékegység jele kiilon szerepelnek.

Programozasi nyelvek Unicode tamogatottsaga

Talan a Java a legismertebb programozasi nyelv, amely timogatja a Unicode-ot. A
char ésa string tipusok 16 bites Unicode karakterckre épiilnek. A megjegyzések és
valtozok nevei, az azonositok és a teljes Java forrasszéveg Unicode szerint van abrazol-
va. A valtozok és sztringek viszont nincsenek nominalizalva, igy az ,L,60¢és az .60
ugyanugy jelenik meg, holott az egyik LATIN SMALL LETTER O WITH
DIAERESIS, a misik pedig LATIN SMALL LETTER O és a COMBINING
DIAERESIS dinamikus 6sszetevése.

G, illetve C++ programozasi nyelvben lehet6ség van az UTF-8, UTF-16 és UTF-32
koédolasra. isual C++ esetén a UNICODE szimbolum deklaralisa utin a TCHAR
makrok wchar t-vé fejlédnek, igy képesek a Unicode tamogatottsagra. Amikor a
_MBCS szimbdlumot deklaraljuk, a makrékban hasznalt sztring-figgvények tobb béjtos
karakterek kezelésére is képessé valnak.

A Visual Basic a karaktersorozatokat Unicode karakterekként kezeli. Az AscW () és
a StrConv () figgvények kezelni tudjak a Unicode-os karaktereket.

A Borland Delphi programozasi nyelvben a Unicode irasjegyek kezelésére létezik a
WideChar, WideString tipus, atalakitisra  pedig  szdmos  fiiggvény:
UnicodeToUtf8, Utf8ToUnicode, Ut£8ToAnsi, AnsiToUtf8, Utf8Encode,
Ut £8Decode stb., azonban a standard komponensek nem timogatjak a Unicode sztringek
hasznalatat, mas komponenscsomagokat, pl. a Tu/Controls kell hasznalni erre a célra.

Az adatbazisok teriiletén is novekvd a Unicode iranti érdeklddés, az Oracle és a
Sysbase példaul mar évek 6ta tagja a Unicode Consortium-nak.

Kovacs Lehel
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