b.) A boros pincében haszna is Iehet a szén-dioxidnak. A j6 gazda tudja, hogy a
bort tarol6 edényének (hordd, vagy tiveg balon) mindig tele kell lennie, mivel a
folyadék szintje feletti 1égrétegben levé oxigén a jelenlevé mikroorganizmusok
segitségével olyan kémiai valtozasokat okoz, aminek kovetkeztében a bor meg-
ecetesedik, borpenészes, feliiletén borviragos lesz. Ez komoly gondot okoz a
boraszoknak, mivel a folyamatos fogyasztas kévetkeztében hidba fejtik le a
bort kisebb edénybe, atmenetileg félig, vagy harmadaig lesz csak, s bebizonyo-
sodott, hogy a sok mozgatas sem haszndl a bor min6ségének. Az el6z6 kisérle-
teitek sordn szerzett tapasztalataitok alapjan érthetévé valik az az egyszerd elja-
ras, amivel dtmenetileg megévhaté a bor minésége. Kereskedelemben kaphaté
szén-dioxidos patronbdl, vagy az uditSitalt arusitokndl kaphat6 szén-dioxidos
gazpalackbdl feltdlthets szén-dioxiddal egy viznélkuli szénsavas flakon.

\

szén-dioxid parna

b

Az dbra szerint ennek tartalmat egy muianyag csévon keresztil vezetik a bort tar-
talmazé edénybe. A levegénél nehezebb szén-dioxid a bor feliletén mint egy védé
parna helyezkedik el, s kb. egy hétig biztosit védelmet, meggatolva a nem kivanatos
folyamatokat. Mivel magyarazhatd, hogy csak egy bizonyos, viszonylag révid ideig
tolti be védo szerepét a szén-dioxid réteg?

Vilaszaitokat varjuk a szerkeszt6ség cimérel

Mithé Enikd

Katedra
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Emberkozeli és interdiszciplinaris fizikatanités

L. rész

Bevezetés

Kozismert tény, hogy napjainkban a természettudomanyok tanuldsa iranti érdeklidés vildgszerte
megesappant. Az okokat kereshetjiik azg iskola (a tanitdsra felkindlt tartalom, tankonyvek, tanitdsi
mddszereR) oldalin is, de a fizikusi szakmanak a tarsadalomban jatszott szerepe feldl is. Eg utobbi
érdekében nivelni kellene a fizikusi pdlya presztizsét ij, érdekes és keresett fizikusi sgakmak (mint
Pl az antdfizikus, a radonfizikus sth.) ltesitése révén. Jelen sorozatunkkal inkdbb ag iskolihoz,
kapesolddd kérdések oldaldrdl probalunk a fizika tantdrgy irdnti érdeklidés noveléséhe hogzdjdrulni.
A fizika tantdrgyat illetd tanitdsi tartalom kozpontilag meghatirozott. A kordbbi Firka évfolyamotk-
ban alternatiy oktatisi eljardsokat is, de egyéb aktiv és csoportos oktatdsi eljardsokat is ismertettiingk,
amelyeknek értd alkalmazdsa eldsegitheti a tanitasi-tanuldsi folyamat hatékonysdgat. Jelenlegi évfo-
Dhamunkban igyeksziink a fizikat egy kissé emberkizelibb formaban, szélesebb kontextusba dgyazot-

* Az iras az EME 2003. okt. 25-i konfetencijan elhangzott el6adds részlete
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tan (interdisgeiplindrisan), nem a tudomdnyos szakkonyvek fejezetei szerinti anyagfelkindldsban
pregentdlni. A jelenlegi fizikaprogram anyaga ilyenszerii felépitéshen is lefedbetd lebetne. Az alibbi-
akban megadunk néhdny fizikalecke-témdt humanisgtikus és interdiszeiplindris megkozelitésben,
amelyekbil a jelen évfolyamunkban igyeksziink konkrét megvalositisi lehetdséget bemutatni:

1. A barkécsolas fizikaja 20.
2. A biciklizés fizikaja 21.
3. A bilidrd fizikdja 22.
4. Diszko-fizika 23.
5. A Fold mozgasanak fizikai hatdsai 24,
6. A biztonsagos gépkocsivezetés 25.
7. A hallas fizikaja 26.
8. A kozlekedés torténete 27.
9. A latas fizikéja 28.
10. A légkor fizikaja 29.
11. A repiilés fizikaja 30.
12. A szigonyhalaszok fizikdja 31.
13. A vérnyomas és mérése 32.
14. A vilagir titkai 33.
15. A vitotlas hajé fizikdja 34.
16. Az energia problémaja a F6ldon 35.
17. Az erdé fizikaja 36.
18. Az informacié-fizikéja 37.
19. A mobiltelefon fizikaja 38.

A fényképezés fizikaja

Az 6kori technika megvalésitasai
Biofizika

El6lények elektromossaga
Epiilet fizikja

Galilei és Arisztotelész a szabadesésrdl
A haztartasi gépek fizikéja
1d&jaras-fizika

Kibernetika

Fizika a szamitégépben
Konyhafizika

Korszert fegyverek fizikdja
Korszert fatéstechnika
Szerkezeti szinek a természetben
Szorakoztatd fizika
Médiumok-fizikaja

Tabori fizika

A természet talalmanyai
Paradoxonok a fizikiaban

Felkérjik fizikatanar kollégainkat — koézlés céljabél — hasonlé példak kidolgozasara.
A kézirataikat kildjék be a szerkesztéségtinkbel

1. Kidolgozott példa: A biztonsagos gépkocsivezetés

Az, hogy milyen gyorsan reagalunk gépkocsivezetés kbzben az eseményekre, és ezal-

tal elkeriilhetiink bizonyos baleseteket, a reflexidénktdl fiige. Hogy ezutin mekkora

tavolsag utan tudunk megallni, az mar a gépkocsi sebességétol, valamint a gépkocsi
kerekei és az attest k6z6tti surlédas mértékétdl fiige.

Feladat:

a)

b)

Szamitsuk ki, hogy az 54 km/h sebességli gépkocsi egy akadily észrevétele
utan még mekkora utat fut be a megallasig, ha a kerekek és az tuttest kozotti

csusz6 surlodasi egyitthaté w = 1,52

Hogyan valtozik ez a fékut, ha kétszer akkora sebességgel haladunk?

A reflexidink megmérése. A kisétlet abbdl dll, hogy a keziink f6lé tartott palcat (vonal-
z6t) padtarsunk egy adott pillanatban elejti, mi pedig megmarkoljuk. Az esési utbol

visszaszdmoljuk az esési id6t. h = gt?/2, ahonnan:

2h
t= |=—

g
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Ha pl. valakinek 15 cm-t esik a palcija, akkor a reflexidé 2 = 20,15/9,81 t= 0,17 s.
Ennek az idének a fele alatt (0,08 s) az ingeriilet az agyunkhoz jut, masik fele alatt pedig
a valasz-inger az izmainkhoz.

A reflexidin beliili ,,ontudatlan” mozgds sordn megtett sit: x = vt.

A mi esetinkben x; = (54/3,6)-0,17 = 2,55 m tivolsigot tesziink meg reagilas nél-
kul. Kétszer nagyobb sebességnél ez a tavolsag kétszer nagyobb lesz, azaz 5,1 m. Ez
annyit jelent, hogy ha valaki ezen a tdvolsagon belil 1ép a gépkocsink elé, tgy gazoljuk
el, hogy semmit sem tudunk tenni.

A esiiszd sirlddds kiszamitasa. Tegyuk fel, hogy az akaddly ennél a tavolsagnal nagyobb
tavolsdgra talalhatd, és mi teljes erénkbdl ralépunk a fékre (ABS nélkili jarmiviink van).
A kerekek az aszfalton csusznak. A fékezési gyorsulds: a = -Fo/m = -uN/m = -uG/m
= -pmg/m = -pg. Szampéldankban a = -1,5-9,81 = -15 m/s2

A géplocsi fékiitiinak a kiszamitdsa. A fenti gyorsulas mellett a gépkocsi megallasig a
kovetkez6 fékutat teszi meg: v2 = vo? + 2axz , ahonnan x; = -vo? /2a

A mi esetiinkben x; = -225/(-2:15) = 7,5 m. A megalldsi id6 tm = -vo/a = 15/15 =1 s.

Tehat, a gépkocsi elé kertil6 ember megpillantisa utain mintegy 2,7 s mulva (a reflex-
idét is beleszamitva) all meg a gépkocsi x = x1 + x2 = 10,05 m megtétele utan.

Kétszer nagyobb sebességrol a megallas x’= 5,1 + 30 = 35,1 m uton valésul meg.

A fekiit fiiggése a sebességtil. Kétszer nagyobb sebesség esetén a fékat négyszer na-
gyobb lesz. Ezt kdnnyen belathatjuk, ha tudjuk, hogy a mozgasi energia a surlédasi erék
munkdjéva alakul at: mvo?/2 = Fixo.

Kisérlet a fenti megallapitas igazolasara:
Guritsuk lejt6rél kétszer ugyanazt a go-
ly6t! Masodjara négyszer magasabbrol, mint
el6szor. Utébb kétszer nagyobb sebességgel
érkezik a lejté aljaba a golyé mint el6szor. A
lejt6 aljaban a goly6 essék gyufasdobozba. 3]
Megfigyelhetjik, hogy masodszor négyszer
hosszabb utat fut be a golyé a dobozzall
Kissé morbid példaval élve: ha adott sebességgel nekiiitkéziink egy fanak két bor-
dank torik el, ha pedig ennél kétszer nagyobb sebességgel titkoziink neki a fanak, mar
nyolc bordank banja az esetet.

Osszefoglalas: A reagalasi id6 alatt kétszer nagyobb sebességnél (példankban
15m/s—30m/s) kétszer nagyobb utat (2,55m—>5,1m) tesz meg a gépkocsi, a fékut
ellenben (7,5m—30m) négyszer nagyobb lesz! Ekkor viszont négyszer nagyobb kart
idézhet el6 egy balesetben.

Tehetséggondozas

Kori tevékenység vagy specialis 6ra keretében a fizika irdnt kilénleges érdeklédést
mutaté tanulékkal még tovabbi feladatok is megoldhatok:

1. Vegessiik le az egyenletes mozgds torvényeit!

2. Vezessiik le az, egyenletesen valtogo mozgds — valamint a s3abadesés — torvényeit!

3. Vezessiik le a lejton gordiilé homogén golyd gyorsuldsinak a = (5/7)gsinat képletét!
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A 3. feladat megoldasa:

A golyonak a mozgasegyenlete a lejtSt érint6
A pontra, amely koril a suly tangencialis kompo-

nense forgatja:
Jag = My, kE \N“ =

ahol Ja a golyonak az A pontra vonatkozo6 tehe- )
tetlenségi nyomatéka, € a golyonak az A pont
korali korforgasi szoggyorsulasa, Ma pedig a saly
tangencialis komponensének (m-gsina) forgatod
nyomatéka. M = m-g-R-sina.

Steiner képletével kiszamithatjuk Ja-t: Ja = Jo + mR?2, ahol Jo = (2/5) ‘mR?2 a tomor
homogén gémb tehetetlenségi nyomatéka a kézéppontjara vonatkoztatva. Kiszamitva
Ja = (7/5) -mR2

A goly6 szoggyorsulasa:
€ = Ma/Ja = 5g-sinol/7R
A gordilési feltételbdl:
a=¢&R = (5/7)gsina.
A gordilés id6tartama:
t= (2x/a)!/2
A végsebesség:
v=at=(2ax)/2 = [(10/7)gxsino] V2

Kovacs Zoltan

A fényvisszaverddeés
¢s a fénytores torvénye vektorosan

V. rész

4. Kisérletezziink!

Az el6z6 két, a saroktiikor és a ferdén megvilagitott tivegrud feladatinak megoldasa,
valamint e megolddsok helyességének kisérleti ellenSrzése tovabbi kisérletek elvégzésére
Osztokélhet.

a) INézziik meg magnnkat a saroktiikorben!
Harom elég nagy tiikérbdl allitsunk 6ssze egy saroktiikrot és nézziink belel

Meglep6dhetiink, mert magunkat fejjel lefelé, a baloldalt a jobbal felcserélve fogjuk
latni (7. abra).

Magyarazat:

A tikrok el6tti targyként képzeljiink el egy tetszéleges vektort! A siktikor ismert
képalkotasa szerint a titkérképvektort megkapjuk ha a targyvektor tikérre merdleges
Osszetevéiének el6jelét megeseréljiik. A harom egymasra kolcsénésen meréleges tikor
egymasutani tikrézése — sorra — mindharom komponens el6jelvaltasat el6idézi, ezért a
tukorképvektor a targyvektor megforditottja lesz.
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