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A szdmitigépek megjelenése lehetévé tette a képalkotd optikai rendszerek valds su-
garatvezetési eljarassal valé tanulmanyozasat. Ez annak készonhet8, hogy nagymennyi-
ségll matematikai szamitast és sok adat kezelését igen gyorsan képesek elvégezni. Meg-
valosithatd tehat a targy tetsz6leges pontjabdl kiindulé sugarnyaldb nagyszamu sugara-
nak az optikai rendszeren — egyenként t6réné — atvezetése és kévetése. Ezen sugarak
taldlkozasanal 1étrejon a képpont, vagyis pontosabban egy kis fényfolt, az G.n. sz6rédasi
folt. Ez pontosan kiszamithato és a képernyén grafikusan megjelenithetd, igy a képalko-
tas probléméja megoldhato.

Ha bizonyos szempontok szerint valtoztatunk egyes kezdeti adatokon, és figyelem-
mel kisérjiik a képet, elvégezhetjik az optikai rendszer vizsgalatat, tervezését vagy akar
optimizalasat is. Mindezt tehetjiik egy szamitégépes program segitségével anélkiil, hogy a
lencserendszerekre ismert bonyolult és ugyanakkor megkézelitd Osszefiiggéseket hasz-
naltuk volnal!
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1. Gondolkozz és valaszolj! (6 ponz)
a). Miért halljuk fitytlni a puskagoly6t, ha kilévik a fegyverbdl és elstivit a filtink
mellett?
A
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b). Miért sikertil jobban télen a kilénboz6 elektrosztatikus jelenségek bemutatdsa
mint nyaron?

). Miért festik feketére a légcsavarnak a pilota felé esé oldalat?

d). Miért nedvesednek alulrdl felfelé a rosszul szigetelt csaladi haz falai?

2. Egy ketrékparos 10 6rakor indul a 30 km-re 1évé varosba. Fél 6raig 20 km/h se-
bességgel halad, ekkor azonban gyalogosan kell tovabbmennie ttépités miatt. Igy meg-
tesz 3 km-es utat 1 m/s sebességgel. Mekkora sebességgel kell tovabbhaladnia, hogy 12
oOrara a varosba érjen? Mekkora volt az atlagsebessége? (Igazold, hogy az atlagsebesség
nem a sebességek atlagal). Mikorra ért volna a varosba, ha nem kellett volna gyalogol-
nia? (Feltételezve, hogy 20 km/h sebességgel halad) (3 pont)

3. Talalos kérdés: (3 pont)

a). Veled megyen, nincs teste, napsiitésben fekete. Mi az? Magyarazd, miért és mi-
kor j6n 1étre?

b). Ritka vendég a Fold felett, jottét lesik az emberek ha feltinik az égbolton, min-
denki nézi boldogan. Mi az? Magyardzd, miért és mikor jon létre?

4. Egy galvanelem 0,8 A dramerdsséget biztosit, amikor a kilsé ellendllas 50 m
hosszu és 1,7 mm? keresztmetszet réz vezetSbdl készilt. Ha a kulsé ellenalldst kicse-
réljiik 60 m hosszi és 3 mm? keresztmetszetdl vas vezetére, az aramerdsség 0,5 A lesz.
Mekkora a galvanelem elektromotoros fesziiltsége és belsé ellenalldsa? (5 pont)

5. Mekkora toltésmennyiség halad 4t a moségép aramkérén 15 perc alatt, ha 220 V-ra
van kapcsolva és 396 k] munkat végez? Mekkora az athalad6 aram erdssége? 4 pont)

6. Két testet 10 cm sugard edényben 1évé vizbe helyeziink. Az ,, AOtest adatai 3 cm
x 4 cm alapteriiletd és 13 cm magas. A ,BOtest térfogata 194 cm3. Az LAOtest 10 cm
magassagig mertl a vizbe mig a ,,BOtest teljesen. 4 pont)

a). Hany cm-t emelkedik a vizszint az edényben?

b). Melyek a testekre (kiilon-kiilon) hat6 felhajté erék?

7. Az edényben folyadék van, melyet a rajz szerinti helyen - : 3 -
melegitiink. Jel6ld nyillal a folyadék mozgasanak irdnyat. Hogyan - |

nevezzik a jelenséget? Mi a magyarazata? i-:_i?_ 4
Cpmy
8. ﬁﬂme{ (forrasanyag ,,Corvin-SzemfiilesO Képrejtvény:
Kalendarium 2002) E
Megoldas: ......cccocvuecunnne (5 pont) =
TE
9. Rejtvény: Betlk és szamok. (8 pont)

Egymassal kapcsolatban levS tulajdonnév és kéznév olvashaté ki a két sorbol. Me-
lyik a két név, és mi a kapcsolat koztik?
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A rejtvényt Szdes Domokos tanar készitette
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10. Dolgozat: A szilard anyagok kristalyos szerkezete. (6 pont)

A kérdéseket 6sszeallitotta a verseny szervezOje: Balogh Dedk Anikd tanarnd,
Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy
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Kémia

K. 437. A hidrogént és az oxigént ha 1:1 témegaranyban Gsszekeverjik, és a gazke-
veréket begyujtjuk, akkor a reakcié végén melyik anyag hdny tomegszazaléka marad
atalakulatlanul?

K. 438. Hany mol ion és hiany mol molekula van 100cm?® 1,11g/cm? strtségt, 8
tomegszazalékos kalcium-klorid-oldatban? Hogyan valtozik a kémiai részecskék sziama,
ha az oldatot kétszeres tomegire higitjuk?

(Hevesy Gydrgy Kémiaverseny megyei dontd V1. oszt. 2004.)

K. 439. Ammoniabdl és salétromsavbol pétisot allitanak elé, melynek 40 témegsza-
zaléka mészk6. Hany mol ammonidra és hany kg mészkére van szitkség, ha 500kg 69
tomegszazalékos salétromsav all rendelkezésre a mitragya eléallitasahoz?

K. 440. 100g 10 tomegszazalékos natrium-karbonat oldatban még 9,6g szilard, viz-
mentes natrium-karbonatot kell feloldani ahhoz, hogy 20°C-on telitett oldatot kapjunk.
Szamitsd ki:

a.) 100g vizben hany gramm natrium-karbonat oldhato
b.) a 20 °C hémérsékleten telitett oldat témegszazalékos Gsszetételét
c.) ha a képz6dott oldathoz 35g sésavat adagolunk azért, hogy az oldott anyagok
maradéktalanul reagaljanak egymassal, mikézben az Gsszes gaz eltavolodik az
oldatbol, hany témegszazalékos volt a felhasznalt sésav és hany témegszazalé-
kos séoldatot kaptunk?
(Hevesy Gy. Kémiaverseny, V111 osztaly, 2004.)

K. 441. Egy m tomegl vaslemezkét réz-szulfat oldatba helyeztek. Bizonyos id6
mulva kivették az oldatbdl, lemostak vizzel, megmérték és 0,5g témegvaltozast észlel-
tek. Szamitsuk ki hany gramm réz rakédott le a lemezkére és hany rézatom van ebben a
mennyiségben!

K. 442. Egy ismeretlen gaz molaris tdmegének meghatarozasara a kévetkezé kisérle-
tet végezték: Egy légtelenitett tivegballont lemértek, témege 125,4550g, majd az isme-
retlen gazbdl 25 °C hémérsékleten annyit engedtek bele, mig a nyomdsa 745Hgmm lett.
Ismét lemérték a ballont, tomege 128,1185g. Ha az ires ballont 25°C hémérsékletd
vizzel toltotték, amelynek a strlisége 0,998g/mlL, a tomege 1058,8000g volt. Szamitsd ki
az ismeretlen gaz molaris tomegét!

K. 443. Az A anyag, amely 4,86% H-t, 81,55% C-t, 13,59% N-t (t6megszazalékok)
tartalmaz, hidrolizalva a B monokarbonsavat eredményezi, amibdl 0,224g 20mlL 0,1N
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