Cikluskifejtéssel is néha javithatunk a kod minéségén. Példaul a kdvetkezd ciklus

helyett:
for i := 1 to 10 do

if odd(i) then a[i] := 0;
egyszerien

all] := 0;

al[3] := 0;

al[5] := 0;

al[7] := 0;

al[9] := 0;

irhaté. Bz az 6t értékadas sokkal gyorsabban végrehajtédik, mint a ciklus és az eldgazas,
de nem minden esetben — meggondolandé, hogy mikor éri meg jobban hasznalni.

A hatékony nyelvi elemek kihaszndldsa azt jelenti, hogy példaul Pascalban i := i + 5;
helyett az inc(s, 5); eljarast hasznaljuk, vagy halmazmiveletek esetében az include és
excelude eljarasokat hasznaljuk. Ha for ciklussal keresiink egy értéket példaul egy tombben,
akkor ha megkaptuk, break-kel befejezhetjik a ciklust, adatstruktirdk lenulldzisat a
FillChar eljarassal végezziik stb.

Kovacs Lehel

A Fold magneses térerdsségének mérése

Mar az 6korban ismeretes volt, hogy a Féldnek egy meghatirozott magneses tere van,
amelyet a foldi tdjékozoédasban jol fel lehetett hasznalni. Ez a tény f6leg a nagy tavolsaga
szarazfoldi vagy tengeri utazasoknal jelentett biztos tajékozodast.

Valészintleg elséként a kinaiak, Furépaban pedig a
g6rogok ismerték fel, hogy a Féldnek magneses tere van.
Ez azt jelenti, hogy a kézel gomb alaku Fold magneses
szempontbdl egy 6rids magneses dipdlusként foghato fel,
melynek magneses momentuma 10° Wbm. Ezt ugy is
tekinthetjitk mint egy magnesrudat (Iasd 1. abrat), melynek
egy jol meghatarozott északi és déli polushelye van. A
Fold magneses polushelyei jol meghatarozhatok akarcsak a
foldrajzi polushelyek. A foldrajzi észak-dél iranyt a Fold
forgastengelye jelenti.

Ez nem esik egybe a mdgneses észak-dél irannyal. A
két irany altal bezart 8 szOget a magneses elhajlas vagy
magneses deklinacié sz6gének nevezik.

A Fold magneses terének eredetét napjainkig sem sikeriilt részleteiben tisztazni,
valoszintleg t6bb hatis egylittesének tulajdonithaté. Ennek megfelel6en tébb hipotézis is
igyekszik a foldmagnesség okara magyarazatot adni. Az egyik ilyen hipotézis a telurikus

1. abra

aramok elmélete, amely feltételezi, hogy a féldkéregben és a magmaban kil6nb6z6 eredetd
(galvanikus, termoelektromos) dramok magneses tere hozza létre, melyhez hozzaadédik a
Fold légkorében folyo elektromos aramok magneses tere. Egy régebbi elmélet szerint a
foldkéregben 1évé ferromagneses anyagok egy része magnesezett allapotban van és ezek
eredményezik a foldmagnességet. Ezen elmélet szerint a kéregnek ezt a magnesezett
allapotat részben a Fold belsejében folyd aramok, részben kiilsé kozmikus hatdsok hoztak
létre.

[ ®
236 2003-2004/6



A 2. abran lathaté magnestd két tengely (egy fiiggleges
és egy vizszintes) koril szabadon elfordulhat. Ha a
kézvetlen kérnyezetében nincsenek ferromagneses testek
vagy aramvezetékek, akkor a magnesti beall az dbran
lathaté modon a helyi magneses tér iranyaba, ami megfelel a
helyi mdgneses  térerGsségvektor  iranyanak. Ilyen
felfiggesztési magnestGt mi magunk is készithetink. A
fuggdleges felfiiggeszté szal egy nem sodrott selyem szal.
Erre van felfiggesztve a vékony aluminium lemezbdl
készilt keret, melynek aljan talalhaté a vizszintes
forgastengelyt képez6 vékony aluminium huzal vagy 2. abra
tvegszal (mianyagszal).

A magnestit ugy kell elhelyezni a vizszintes forgastengelyen, hogy azon szabadon
elfordulhasson a leheté legkisebb surldddssal és a ti forgaspontja egybeesen annak
sulypontjaval. Ez a két szabadsagi fokkal rendelkezé rendszer a kiilsé magneses tér
hatasara (ha nincsenek kiilsé zavaré hatisok) elég nagy pontossaggal allitia be a
magnestit a helyi magneses erévonalak iranyaba.

Igy a magnestd helyzetébél meghatirozhaté a helyi magneses
térerGsségvektor iranya. A magnestli iranya a vizszintes sfkkal az i
magneses inklinacié szoget hatarozza meg. Ez egy fontos
foldmagneses jellemz6, melynek atlagértéke kozép-Erdélyben
i=59 0. Az inklinaci6 szbge a magneses pdlusokon 90 ¢ | a
magneses egyenlité mentén 0 °. Ha a magnestd helyzete alapjan
meghataroztuk a tinek a vizszintes sikkal bezart i sz6gét, akkor
megszerkeszthetjik a foldmagneses-térerésség vektorabrajat (3. 3. dbra
abra).

Az abran H. jelenti a féldmégneses—térerésség vektorat, Hy és H, annak vizszintes illetve
figedleges Gsszetevjét.

A foldmagneses-térerGsség vizszintes 6sszetevGjének meghatarozasa
Ha egy 30-40 mm hosszi és vékony magnestlit egy
selyemszalra felfiiggesztiink (4. abra) és a tit finoman
kitéritjiik egyensulyi helyzetébdl (pl. ugy, hogy egy rad vagy
patkomagnessel nagyobb  tavolsagrol  kitéritjik, majd a

magnest eltavolitjuk a tG kozelébdl), akkor a magnestd a = —_D
vizszintes sikban periédikus lengéseket fog végezni, mint egy —
inga. A miagnestd lengésidejét a kovetkezd Osszefiiggéssel 4. 4bra
irhatjuk le:

TO =27 © (1)
\ mH,

ahol Ty a lengés periddusa (egy teljes lengés idGtartama: mialatt a td visszajut ugyanabba
a helyzetébe), © a td tehetetlenségi nyomatéka és m a magneses nyomatéka, Ho a
féldmégneses—térerésség vizszintes Osszetevéje. A Ho mérése a kovetkezd
méréberendezéssel valésithaté meg (5. dbra).
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Egy hosszii  hengeres tekercs  (szolenoid) L
belsejében annak  kozépsé részén és a I
kézépvonalaban  elhelyeziink  egy  selyemszalra

felfiggesztett — magnestGt. A selyemszdlat a
tekercstarté mianyaghengerén 1évé nagyobb lyukon f I
vezetjik at. A tekercsre a kovetkez6 méreteket H r 4
ajanljuk: 1=60 cm (tekrecshossz), D=5-6 cm
(tekercsatmérd), a menetszam N=120.

A mérés kivitelezése

a) A magnestit tartalmazé tekercset a 6. abran
lathaté aramkérbe kapesoljuk.

b) Meghatarozzuk a magnestd T lengési periédusat,
amikor a K kapcsolé nyitott allasban van, tehat
magneses szempontbdl a magnestd lengésidejét csak a R
Ho térer6sség hatarozza meg. A To meghatarozasanal a
kévetkez6 képpen kell eljarnunk:a tekercs tengelyét a A
magneses ¢észak-dél iranyban, azaz a felfiiggesztett |
magnestd, vagy fiiggbleges tengelyd iranytd iranyaba kell
elhelyezni. Ezenkivil gondoskodnunk kell arrél, hogy a
tekercs  belsejében 1évé  magnestit jol lathassuk.
Ha a szobai megvilagitis nem elégséges, akkor egy matt tveggel ellatott lampaval
vilagitsuk meg a tekercs belsejét. Egy stopper-6ra vagy egy masodpercmutatéval ellatott
ora segitségével meghatarozzuk a Ty lengési periédust. Az idémérés pontossaganak a
novelése érdekében a kovetkez6 eljaras ajanlatos. Megmérjik 15-20 teljes lengés
id6tartamat és ebbdl kiszamitjuk egy teljes lengésre es6 To periddust.

6. abra

¢) Zarjuk a K kapcsolét és az R valtoztathaté ellenallas segitségével beallitjuk a
megfelel6 aramerésség értékét. Az Ip aramerésség értékét ugy kell megvalasztani, hogy a
tekercs H magneses téreréssége Ho -val megegyez6 nagységrendfi, de annal mintegy 40-
50%-al kisebb legyen. Tudva, hogy a Hy erdélyi atlagértéke 16 A/m, az el6z&ekben
megadott tekercsadatok esetén az aramerdsség értékét 1=40 mA-nek valaszthatjuk.
Ezutan ismét lengésbe hozzuk a madgnestit és az el6zéekben ismertetett modon
meghatarozzuk a lengésid6t. Majd megtartva az aramerdsség értékét, megvaltoztatjuk az
aram iranyat a tekercsben (felcseréljiik az aramforras sarkait, ugyanezt az ampermérénél
is elvégezziik) és ebben az esetben is meghatarozzuk a lengési peridédust.

d) Mindkét aramiranyndl meghatdrozva a Ty és T2 lengési periédusokat, el tudjuk
donteni, hogy melyik aramirany hozott létre olyan magneses teret, amely a Ho-al azonos
illetve ellentétes iranyd. Ugyanis, ha T1<Tj akkor Hy és H iranya megegyezik. Ebben az
esetben T>>To és Ho és H ellentétes irdnyitastak. Az (1)-es Osszefiiggés alapjan,
ﬁgyelembe véve Hy és H iranyitasat, felirhatjuk a kévetkez6 6sszefuggéseket:

L= |— % ©
m(H,+H)

r=2|— 2 ©)
m(H, - H)

Az (1) és (2) Osszefliggésbdl a vizszintes Gsszetevore a kovetkezs adodik:

P+, )

Tz2 - le

| | A ®
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Mig (1) és (3)-bdl a kévetkezbt kapjuk:
TZ
Hy=H—"— ®)
T, 2 -T 0
H értékét a tekercs magneses terére adott Gsszefiggésbdl hatarozzuk meg. Ismerve
a tekercs 1 hosszat és N menetszamat:

H=N] ©)
A mérések alapjan két értéket szamithatunk ki a (4) és (5) Osszeftiggések
segitségével. A foldmagneses-térerdsség vizszintes GsszetevGiét a két érték kozépértéke
adja:
Az eddig meghatirozott adatok birtokdban a 3. dbran lathaté vektorabra alapjan
kiszamithat6é He és Hy értéke:

H, =H,tgi ™)

H,=\H!+H? ®)

A foldmagneses tér id6ben nem allandd, kis mértékben valtozik a napszakkal, de 1étezik egy
havi és egy éves petiddikus valtozas is. Kimutathatok az idénként fellépé magneses viharok,
amelyek az erGs naptevékenység (napfolt kitorések) kovetkezményei. Igy a 11-13 éves
naptevékenységi ciklushoz hasonld periédikus valtozds a foldmagnességnél is jelentkezik.
Ezenkivil megfigyeltek egy szekularis véltozast is, ami valészintleg a Fold belsejében
végbemend geoldgiai folyamatok kévetkezménye, és ez a magneses polusok lassu elmozdulasat
eredményezi. Az itt ismertetett mérGberendezéstinkkel nyomon kovethetjitk az idénként fellép6
nagyobb viltozasokat. Ebben az esetben viszont ki kell kiiszobolni a kérnyezeti zavard
hatisokat. Maga az épilet, amelyben a méréseket végezzik (kill6ndsen, ha vasbeton szerkezetd),
sajatos zavar6 tényez6. Célszerd a méréseket az épiileten kivill, a szabadban végezni. A Fold
magneses terének a tanulmanyozasa a vasérclelShelyek felkutatisa szempontjabdl is fontos
feladat. Fzért mar az évszazad elején nemzetkozi Osszefogassal megkezdték a foldfelilet
magneses térképeinek az elkészitését. A magneses tér eloszlasat a magneses térképeken, az
izogon (azonos dekliniciéji pontok), az izoklin (azonos inklindciéja pontok) és izodinam
(azonos vizszintes GsszetevGjd pontok) jol szemléltetik. Mivel ezek az adatok kis mértékben
alland6 valtozast mutatnak, a tabldzatokban és a térképeken az évi vagy tobb évi atagértéket
adjak meg,

4

Pdisériet, labor

Puskas Ferenc

Kisérletezziink

1. Folyadékok elegyitésekor torténd térfogatvaltozas tanulmanyozasa

Szitkséges eszkozok és anyagok: 2 db. 100cm3-es és egy 250cm3-es mérGhenger,
héméré, viz, etilalkohol, 2mol/L téménységl sésav és NaOH-oldatok.
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