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Kémia

K. 436. A 2004-es Irinyi-verseny I1. forduldjanafk a feladatas, melyek a Kémiai Kizépiskolai Lapok (KiKeL.)
2004/ 2 szdmadban is megjelentek, Dr. Igaz Sarolta Versenyszervezd Bizottsdg iigyvezetd elnikének szerkesztésében.

1. 500,0 gramm kalcium-karbonatot négyszeres anyagmennyiségi levegében, zart
térben hevitettiink. A hevités végén a gazfazis oxigéntartalma 16,67 térfogatszazalék.
Hany szazaléka bomlott el a kalcium-karbonatnak, ha tudjuk, hogy a hozzaadott levegd
Osszetétele 20,0 térfogatszazalék oxigén és 80,0 térfogatszazalék nitrogén volt?

2. Egy vegytlet 26,58 tomegszazalék kaliumot, 35,35 témegszazalék kromot és
38,07 tomegszazalék oxigént tartalmaz. Mi a vegyulet Osszegképlete? Foléslegben 1évé
s6savbol hany dm? 25,0°C-os 0,1 MPa nyomasu gaz szabadithaté £6l a vegytilet 58,84
g-javal? Kiegészitend6 reakcidegyenlet:

+ HCl1 = KCl + CiCh + HO + Cl»

3. Van egy fémkeverékink, amely cinkbdl, aluminiumbdl, és egy ismeretlen,
kétvegyértékt fémbol all. Az ismeretlen fém a keveréknek 23,75 tomegszazalékat
alkotja. A keverék 2,349 grammjat natrium-hidroxid-oldattal reagaltatjuk, ekkor 1,470 dm?
standard allapotd gaz fejl6dott. Ha a keverék djabb 2,349 grammjat hidrogén-klorid-
oldattal reagaltatjuk, akkor az 1,715 dm? standard allapota gazt fejleszt. Hany mdl cinket és
aluminiumot tartalmazott a kiindulasi keverék? Mi az ismeretlen fém?

4. Ha vizmentes cink-szulfatot és desztillalt vizet 1:2 tdmegaranyban keveriink Ossze,
akkor azt tapasztaljuk, hogy az egyensily bedllasa utin is valtozatlan marad a szilard és
folyadék fazis tOmegaranya. Ha vizmentes cink-szulfatot és desztillalt vizet — 1:1
tomegaranyban keveriink Ossze, akkor az egyensuly bedllasa utan a folyadék-szilard fazis
tomegaranya 1:3. Hany mol kristalyvizet tartalmaz a cink-szulfat egy molja? M(ZnSOy):
161,4g/mol

5. Ha 14,7 dm? standard 4llapotd propan-acetilén gazelegyet elégetiink, akkor 1056,6 kJ
hé szabadul fel. Ha a kiinduldsi gazelegybdl tjabb, de azonos allapotd 14,7 dm?-t katalitikus
hidrogénezés utin égetiink el, akkor 1134,6 k] hé szabadul fel.

a) Mi a kiindulasi gizkeverék térfogatszazalékos Osszetétele?

b) Mekkora az acetilén (CoHy) képzédéshéje?

Képzddéshsk:  CsHg(g):—105 kJ /mol C2He(g) :—85 kJ /mol

HyO(f) : —286 k] /mol COx(g) : -394 kJ /mol

6. A vasgyartas soran végbemegy a kévetkez6 folyamat: C(sz) + C02(g)«>2CO(g)

A folyamat hatékonysaganak vizsgalatira szant kisérletben, zart térben 850 °C-on és 10° Pa
Ossznyomason a szilard szénnel egyensilyban 1év6 gazelegy 90,55 tOmegszazalék szén-
monoxidot tartalmaz. Milyen az egyensilyi elegy térfogatszdzalékos Osszetétele? Hany
szazalékos a szén-dioxid atalakulasi foka? Mekkora az egyensulyi allandé értéke?

R = 8,314 J/molK; 0 °C 273,2 K
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7. 200 gramm 10,0 tdmegszazalékos réz(II)-szulfat oldatot 3,2 amperes aramerSsséggel
addig elektrolizalunk, mig az oldatban a kénsav és a réz(II)-szulfat tomegszazaléka
megegyezik. Mennyi ideig végeztiik az elektrolizist, ha 100%-os volt az aramkihasznalas?

M(kénsav): 98,0 g/mol  M(réz(ID)-szulfat): 159,5 g/mol  F:96500C/mol

8. A difoszfor-pentaoxid névvel illetett vegyiilet tényleges molekulaképlete P4O1o. Az
anyag vizmegk6té tulajdonsagyd, ezért szaritasra is hasznaljak. A laborban elfogyott a
foszforsavoldat, igy nem maradt mds gyors megoldds, minthogy a difoszfor-
pentaoxidbol készitsenek foszforsavoldatot. Amikor a labordns megfogta a difoszfor-
pentaoxidos Uveget, akkor észrevette ugyan, hogy nem volt rendesen lezarva, de mit
sem torédve vele pontosan bemérte amit kiszamolt: az 1,00 dm? 10,0
tomegszazalékos (p=1,076 g/cm?) foszforsav oldathoz szikséges P4O19o mennyiséget.

Leellendrizve az elkészilt 1,00 dm? térfogatd oldat koncentraciéjat, kiderilt, hogy az
9,20 tomegszazalékos (p=L071 g/cm?). Hany gramm anyagot mért be a laborins? Hany
tomegszazalék vizet tartalmazott a minta? Ha egy eljaras soran pontosan 20,0 cm? 10,0
tomegszazalékos foszforsav oldat szikséges, akkor ez hany cm? 9,20 tomegszazalékos
oldattal pétolhat6?

Fizika

F.306. Augustin MAIOR fizikaverseny

A Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem Figika Kardn minden év mdrcinsanak utolsd szombatjan
megrendezik a3 Angustin MAIOR fizikus nevét viseld fizikaversenyt. (A névadordl részletesen lisd a
Firka 2002-2003/ 3. 119 oldalin.)

Agzok a tanulok, akik a maximdlis pontszdam legaldbb 70%-dt elérik, ag érettségi jegyektd]
Jriggetlenidil jutnak be a kar elsé évére. A Kari Tandcs batdrozata értelmében az 1. 11 111 djat nyert,
illetve dicséretben részesiilt tanulok bejutdsi jegye 10, mig a 70%-ndl nagyobb pontszdmot elértekét az

M= % " ? dssefiiggés alapjan dllapithatjak meg, abol n a versenyen elért pontsdnm.

Tay 70 pont esetén a bejutisi dtlag 9,50.

E szdmban dsszevonva koziljiik a 2004. mdreins 27-én megtartott versenyen a X1. és Xll-es
tanulok sgamdra dss3edllitott kérdéseket, valamint a javitasi kulesot. A Xl-ik osgtdlyos tanulik az
L, IL, 1O, IV é a VI, mig a Xll-esek az L, 1L, IV, V.és a V1. kérdésekre kellett
vdlaszoljanafk.

I. Egy m=10 kg tomegi test H magassagbdl szabadon esik.

A Fold felszinét v=100 m/s sebességgel éti el. Hatdrozzuk meg:
a) a H magassagot;

b) az esés idGtartamat;

¢) atest mozgasi és helyzeti energiajat hj=320 m magassdgban;
d) az esés utolsé masodpercében megtett ut hosszat.

A légellenallas elhanyagolhaté és g=10 m/s2.
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II. Az abran lithaté aramkorben a  telep C —
elektromotoros fesziltsége (E) és bels6 ellenallasa R
(r) ismeretlenek, az A ampermér$ és V voltmérs n
idedlisnak  tekinthet6k, mig az R ellendllas >Y/
valtoztathatd értékd. Az R ellendllis kilonbozé E

értékeire az arramforras sarkain az U fesziltség és :'r _||+

az I dramerGsség mért értékeit az aldbbi tablazat
tartalmazza:

o
)

J
9

oV |9 |8 |7 | 6 | 5
I [ o2 [ 3 [ 4 [ 5

Hatarozzuk meg az R ellenallast az U fesziltség minden értékére.

Abrazoljuk grafikusan az U fesziiltséget az I dramerGsség fiiggvényében és adjuk
meg azt az egyenletet, amely meghatirozza az U fesziltség valtozasat az I
aramerGsség flggvényében.

Az el6z6 eredmények ismeretében javasoljon egy mddszert az elektromotoros
fesziltség ¢és a bels ellenallas meghatirozasara

R milyen értékére kapunk maximadlis aramerésséget az aramkorben? Adjuk meg
az aramerGsség kifejezését ebben az esetben.

III. Két, egymastol nagyon tavol elhelyezett és elektromos szempontbdl egymastdl
szigetelt fémgolyé sugarai R1=1 cm illetve Ro=2 cm. Az Ry sugari gdmbot Qi1=333-1012C
toltéssel toltjik fel. Az Rz gdmbon nem talalhaté t6ltés (Q2=0).

)
)

7
4

Mekkora a gdmbék potencialja? (V1 és Vz)

Osszeérintjitk a két gdmbét. Mekkora toltésmennyiség lesz a gémbokon az
érintkezés utan? (Qr’ és Q2’)

Mekkora a gombdok Vi’ és V2’ potencialja a 4) esetben?

A gébmboket d=3 m tavolsagra tavolitjuk el. Mekkora lesz az elektrosztatikus tér
E er8ssége és V potencialja, az elsé gombtdl d/3 tivolsigra a két gombét
Osszekotb szakasz mentén?

Adott: 41g,=111-10-12F/m.

IV. Két, Vi=10 I illetve V=20 I térfogata edény egy csappal ellatott elhanyagolhaté
térfogatd csével van Gsszekotve. Kezdetben a csap zarva van. Az elsé edényben my=8 kg
oxigén taldlhaté (M=32 kg/kmol), a masodikban pedig my=7 kg nitrogén talalhat6
(M2=28 kg/kmol). Mindkét edény szobahémérsékleten van (=27 °C). Hatirozzuk meg:

a)
b)

az edényekben levé gazok prilletve p2 nyomasat;
a gazok belsé energidit (Ug és Uy).

Kinyitjuk a csévon levo csapot.

9
d)

mekkora lesz a p nyomas a két edényben szobah6mérsékleten?
hatirozzuk meg a masodik tartalyba atmend oxigén témegét.

Adott: Cy=5R/2 kétatomos gazok esetén, R=8310 J/kmolK

V. A=600 nm hulliamhosszisigd monokromatikus fényt kibocsité S fényforrissal
megvilagitunk két egymastél 1=3 mm-re talalhat6 és egymassal parhuzamos, nagyon
vékony rést. Az S fényforras a rések sikjatél d=50 cm-re talalhato, a résektsl egyenld
tavolsagra. Az interferenciacsikokat a résekkel parhuzamos és ezek sikjatél D=3 m-re
elhelyezett E erny6n figyeljiik meg. Hatdrozzuk meg:

A i
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a) asavkozt;

b) akozponti csiktol milyen tavolsagra talalhat6 a hatodik fényes csik.

¢) az S fényforrast h=5mm-rel elmozditjuk parhuzamosan az S; és Sy rések
sikjaval. Mennyivel mozdul el a kézponti csik?

d) a berendezés ¢) pontbeli allapotaban n=1,5 térésmutatéju sikparhuzamos lemezt
helyezink az egyik nyalab utjaba, merélegesen a nyaldbra. Melyik nyaldb utjaba
kell a lemezt helyezni és mekkora kell legyen a vastagsaga, hogy a kézponti csik
eredeti helyébe kertljon vissza?

VL

a) Irjuk fel a centripetalis erd kifejezését, adjuk meg a hasznalt jelolések fizikai
értelmezését és az el6fordulé mennyiségek mértékegységét.

b) Jelentsik ki a termodinamika elsé fétételét és irjuk fel kifejezését, megadva a
felhasznalt jelolések  fizikai értelmezését és az el6forduld  mennyiségek
mértékegységét.

A 2004. marcius 27-én megtartott versenyen sikeresen szerepl§, magyar nyelven

versenyz6 tanulok névsorat az alabbiakban kozoljuk. (A maximalis pontszam: 100 pt.)

X1 osztaly

Gyorgy Timea Silvania Fégimndzium Zilah 95p dicséret
Bakos Déra Brigitta Silvania Fégimnazium Zilah 92p
Kolcza Matyas Barna | Mikes Kelemen Liceum Sepsiszentgyorgy 89p

Varga Melinda Mikes Kelemen Liceum Sepsiszentgyorgy 89p
Sebestyén-Pil Agnes Bathory Istvan Liceum Kolozsvir 83p

Boda Szilard Silvania Fégimnazium Zilah 81p

Szabé Istvan Mikes Kelemen Liceum Sepsiszentgybrgy 80p

Balint Levente Tamisi Aron Gimndzium Székelyudvarhely 77p

Mag Csaba Tamasi Aron Gimnéazium Székelyudvarhely 77p

To6th Attila Octavian Goga Liceum Margitta 7Tp
Takécs Istvan Németh LaszI6 Liceum Nagybanya T4p
Rosenberg Péter Bathory Istvan Liceum Kolozsvar 72p

Finna Gabor Korési Csoma Sandor Iskolakézpont | Koviszna 71p
Viradi Levente Mikes Kelemen Liceum Sepsiszentgyorgy Tlp

Baczo6 Zsolt Ferenc Silvania Fégimndzium Zilah 70p

Péter Robert Tamasi Aron Gimnéazium Székelyudvarhely 70p
Tamas Levente Tamisi Aron Gimndzium Székelyudvarhely 70p

XII. osztaly

Papp Teodéra Németh LaszI6 Liceum Nagybanya 80p
Maté Gabor Bathory Istvan Liceum Kolozsvar 75p
Pal Ervin Kés Kiroly Liceum Székelyudvarhely 72p
Kocsis Levente Botond | Bathory Istvan Liceum Kolozsvar 70p
Kovics Aniké Zsuzsa Nagy Mézes Liceum Kézdivasarhely 70p

Megoldott feladatok
Kémia (Firka 5/2003-2004)

K. 427. A tartilyba befecskendezett CS; a levegs oxigénjével elég a kovetkezb
egyenlet szerint: CSz + 30, = CO; + 280, , amelynek értelmében nem torténik gaz
részecske szam valtozas.
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ves2=m/M = 19/76 =0.25mol A reaktorban levd levegd oxigén tartalma:
vo2 =3,75-0,75mol, ami a reakci6 soran elfogy, mivel vo2= 3-vcsa

A reakcié végén a tartdlyban a giznyomds nem moédosul a kezdeti allapothoz
viszonyitva. Ftéke a p-V = vR‘T  képlet alapjan kiszamithaté: p = 91,7atm

K. 428.
KCIO; + 5KCI + 3H2804 = 3Cl; + 3K2SO,4 + 3H»

VKCl03= VC12/3: 0,672/22,4-3 = 0,001mol

Mivel egy mélnyi KCIO; 5 mol elektront cserél a reakcioban, az egyenérték témege a
molaris témegének 1/5-e. Tehit a KCIO; oldat tdménysége: 102mol/L, illetve 5-102N
(ekiv./L)

K. 429.

K>CO3nH0O + 2HCI = 2KCl + (n+1)H,O + CO»

via = 20,4-0,1/1000=2,04-10-mol v K2c030H20= Vacl/2 = 1,02-10-*mol

Mkocoszamzo = 138 + n-18

0,15 = (138 + n.18)-1,02-10-3, ahonnan n=1/2. Tehit a kristilyos vegyulet képlete:
K>CO3-1/2H,0 %-os viztartalma: 147-9/100 = 6,12%

K. 431.

Az elektrolizis soran végbement kémiai valtozas:

NaCl + H,O — 1/2Cl, + 1/2H,0O + NaOH

Az 500cm? (0,5L) klor képzddéséhez sziikséges toltésmennyiség:

05LCLEEE Q,

142241 E E ..96500C Qun = 4308,04C, mivel ez a felhasznalt
wltésmennyiségnek csak a 84%-a, a szikséges mennyiség Q = 4308,04-100/84 =
5128,62C

Q=1/t t = 5128,62/5 = 1025,72s = 17,1 min.
K. 432.
Vedény = 5L Vou. = 1L Cold. = O,lM KMnOy4 Cr202 0ld. = 30%

A kémiai reakcié soran keletkezé oxigén mennyisége a reakcidegyenlet alapjan
szamithato ki: 5H202 + ZKMnO4 +3 HzSO4—> 502 + I<2504 + ZMHSO4 + 8H,O

2mol KMnO4 E E E E 5mol O,

0,1mol E E E x = 0,25mol

Feltételezhet6, hogy a reakcidhoz szikséges oxigénes viz és kénsav térfogata
(<30cm?) elhanyagolhat6 az edényben eredetileg talalhatd oldat térfogata mellett, akkor
az edény légterében(4L) az eredeti mennyiségd levegbben levé Oz és a képzédott
mennyiség fogja meghatarozni az O parcialis nyomasat (poo)

Az edényben eredetileg 4-20/100 = 0,8L O; volt, ami, ha a hémérsékletet standard
értéklinek-tekintjik, 0,8/24,5=0,032mol. A reakcié utin 0,282mol O3 van a tartilyban,
akkot poz= 0,282/4-RT=1,73atm.

K. 433.

A hidrolizis reakcidegyenlete:

CuH 2,+1-OCO-CiyHom+1 + KOH — CyHzq11-OH + C,Hom+1-COOK

A hidrolizis soran 1mol észter 1mol KOH-val reagil, 1mol KOH 1mol HCl-dal
semlegesithetd, tehat a reakciéra fogyott KOH mennyiség (25 — 15,2)/1000 mol = 9,8-10-
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3mol, akkor a 9,8-10°mol észter tomege 1g, tehit a molads tomege 1000/9,8 =102g/mol.
Mivel a COO csoport molatis tomege 44g/mol, a két szénhidrogéncsoport témege 58g
molonként. Jeldljiik az n + m Gsszeget x-el, akkor CiHay+o tomege 14x +2 = 58, ahonnan x
= 4. Az észter molekulaképlete igy CsHi0Oa A képletnek megfelel6 izomer molekulak
szetkezetét az alabbi tablazatba foglaltuk:

X y  szerkezet

0 4 HCOO-CH-CH»-CH>-CH3 + 2 lancizometje
1 3 CH3-COO-CH»>-CH>-CHj3 + 1 lancizometje

2 2 CHj3-CH;,; — COO-CH,-CH3

3 1 CH;- CH2-CH2-COO — CHj3 + 1 lancizometje
K. 434.

A reakcié korilményei koézott csak az acetilén reagal a brémmal. Mivel brém
felesleg van, irhaté:

HC = CH + 2Br, — Br,C - CBr;

1mol CoH, E .2:160gBr»

xEEEEBEE 74g x = 2,31-103 mol

25cm’old. E 2,31-10° mol CoHz

1000 cm®E E E x = 0,925mol/L

Fizika (A 249. oldalon kizilt AM:  verseny -
feladatainak megolddsai) .
' Lol
a) v’ =2gH 3 '
2 2
v _ 100 = 500m 2p
2¢  2-10
b) [c:lzmzlos 5]3
g 10
o E, =mgh, =10-10-320 = 32000/ 2p
E.=mgH —E, =mg(H —h)=10-10-180 =18000. 3p
t,—t,)’
d) H_hzzg(c 2) 3])
2
2
500—h, =1000=D" 02_]) p
h, =95m 1p
OSSZESEN 20p
II.
a) 5p
U [V] 0 8 7 6 5
T [A] 1 2 3
R[] 9 4 773 15 1

| ®
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b) UI)=E-Ir 2p
Grafikon 3p

Osszesen 5p

¢) I valtozat

I=0-ra U=E
Az ordonata értéke az origbban pontosan E.
E=10V
Az egyenes meredeksége pontosan r; tga=r= AU
Al
r =1Q.
11. valtozat:
U=E-Ir
U és I két tetszOleges értékére megoldva az :
U=E-1I-r
U,=E-1I,-r
9=E-1r E=10V
8=E-2r r=1Q
d) /= E
+R
| . R =0 -ra.
Imax, ZE :
II1.

a) V=Q/(4ne.R)

2p

1p

0,5p

1p

0,5p
Osszesen 5p

p

p

0,5p
0,5p

Osszesen Jp
p
2p
2

Osszesen Jp

OSSZESEN 20p

Vi =300V V=0V 5p
b) Vi'=Vy  Qr/Ri=Q2/R;

Qi+ Q=Qr+Q2 Qi1 =Qr+QY 3p

Qr= QiRi/R1 + Ry); Q’=Q1/3; Q2= QiR2/(R1 + Ry); Q2’=2Q1/3;

Qv =1,11101°C Q2= 2,22.10-1°C 2p
C) V=V = Q17/(4TC80R1) = Qz’/(4ﬂ:80R2)

V¢ =V =100V 5p
d) EA :EIA +E2A

E, =[E,, —E,,| = Q/(4ne.d?/9) - Qz’/ (4ne.4d*/9)

Ex =05V/m 3p

Va = Via + Voa = Qr’/(4ne,d/3) + Q2’/ (4mes2d/3)

Vi=2v 2

o A |
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OSSZESEN 20p

Iv
pV = (m/JRT 7
p1 = (m1/M)RT/V1 p1= 623,5 105 N/m? 2p
p2 = (mz/l,lg)RT/Vz p2= 321,625 10> N/m?2 2]&
U =v(C/T 3p
Uy = viC/T = (m1/My) C.T U = 1,56 109] 1p
U, = VZCVT = (mz/l.lz) C,T Uy = 1,56 106J 7p
V =vievo=mi/Hy + mao/Hp 2p
p(V1 + V2) = (m1/Hg + ma/Pp)RT Ip
p = (mi/Mg + mo/)RT/(Vi + V) p = 415,5.105 N/m? 2p
az oxigén parcidlis nyomasa a két tartalyban:
pr’ = (mi/MYRT/ (Vi + V) 2
a mésodik tartdlyban pedig: p1” = (m1’/H)RT/V2 2p
ezért: mi” = mVa/(V1 + V2) my’ =533 kg 1p
OSSZESEN 20p
v
a) ;_*D aszamitisok elvégzésével i= 0,6 mm 5p
1
b) Vi = k-A-D ak-ik maximum helyzete az ernyén k=6 gy yx = 3,6 mm  5p
1
¢) Az interferdlé nyalabok kozotti teljes utkilonbség : & = 5 -5
A kozponti fényes savnak 8 = 0 felel meg. Tehat §=-5" 1p
Ah_ i és Y _ i aranyok felhasznalasaval, 2p
d 1 D 1
Figyelembe véve, hogy a kozponti fényes sav y. tdvolsigra van a szimmetria
tengelytdl, tehat Xg:_kry :_EHD,kqmﬁ.yc:—3cm- 1p
D d°° d
A kézponti fényes sav a fényforras elmozditasaval ellentétes iranyba mozdul el. 1p
d) A koézponti sav eredeti helyzetébe hozasahoz (y = 0), a sikparhuzamos
lemezeknek kompenzalnia kell az S fényforras elmozditdsa okozta optikai
utktlénbséget, tehat a rajz szerinti felsé nyaldb dtjaban kell elhelyezni. 1p
5=8 -8, =0 ekkor y=0 1p
5, =8 +e(n—1)=0 1
tehat: e(n_l):6'2h~1; e=_ -l 5 ¢=006mm 2p
d (n - 1) -d

OSSZESEN 20p

@
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k=6

.

k=-6

Ye

VL
a) Képlet, mennyiségek megnevezése és mértékegysége S5p
b) Kijelentés, matematikai alak, mennyiségek megnevezése és mértékegysége S5p
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II1. fordulé (FIRKA 2002/2003 3. szam)

2002/2003. szamitastechnika verseny megoldasai
A versenyszabalyzatot lasd a FIRKKA 2002/2003. évi 1. szimaban.

II./1. feladat (10. pont) Primszamok keresése
Lasd a FIRKA 2003/2004 5-0s szamaban a A primszdmok elédllitdsa cim( cikket.

I1./2. feladat (15. pont) Szamok felirasa

Feltételezzik, hogy a III./1.-es feladat kapcsan a primszamokat eléallitottuk és
elmentettiik egy ,,prim.txt” nevd allomanyba.
program primekl;
uses crt;

var
primek: array[1l..1000] of word;
f: text;
i, J, k, n: integer;
begin
clrscr;

assign(f, 'prim.txt');
reset (f);
i :=1;
while (not eof(f)) and (i <= 1000) do
begin

readln (f, primek[i]);

inc (i)
end;
close(f
write ('
for 1 :

)i
n: '); readln(n);
=1 to n do

write(i, ': ');
for j := 1 to 100 do
for k := 1 to 100 do
if (((primek([j]+1) div (primek[k]+1)) = 1) and
(((primek([j]+1) mod (primek([k]+1)) = then
write (primek[j], ' ', primek[k], ' "),

[ A |
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writeln;
end;
readln;
end.

11/ 3. feladat (15. pont) Szamok felirasa

Gondolatmenete  hasonlé, kiolvassuk a  primszamokat, legenerdljuk a
négyzetszamokat, majd egy moho algoritmus segitségével rendezzik Sket.

111./4. feladat (3. pont) Baratsiagos szamok

program Barat;

function OsztOssz (n: word): word;

var
i, s: word;
begin
s = 0;
for i := 1 to n-1 do
if (n mod i) = 0 then inc(s, 1i);
OsztOssz := s;
end;
var
n, m, i, j: word;
begin
write('n: '); readln(n);
write('m: '); readln(m);
for i := n to m do
for j := i to m do
if (1 <> j) and (i = OsztOssz (j)) and (j = OsztOssz(i)) then
writeln(i, ' es ', j, ' baratsagos szamok!');
readln;
end.

111./5. feladat (10. pont) Fraktal 2.
A fraktalt a kévetkez6képpen rajzoljuk ki:
—  0-dik iterdciora kirajzoljuk a sikot.
—  l-iteraciéra a sikot haromszor-harmas négyzetracsra osztjuk és csak a kézépsdket
rajzoljuk ki.
— A rekurzi6 kovetkezé 1épéseiben
minden négyzetracsot tovabbi
haromszor-harmas négyzetracsra

osztjuk és csak a k6zépsSket rajzoljuk
ki. . ! 2

IV. fordulé FIRKA 2002/2003 4. szam

IV./1. foladat (10. pont) Biliard.1. és IV./ 2. feladat (15. pont) Bilidrd 2.

A biliardasztalt és a golyokat objektumorientaltan programozzuk. Deklaralunk egy
TAsztal osztalyt, amely tartalmazza a bilidrdasztal méreteit, és egy TGolyo osztalyt,
amely a golyok adatait tartalmazza. Ha grafikusan is meg akarjuk jelentetni, akkor a két
osztaly tartalmaz egy Rajzol nevi eljarast is. A golyokra az x, y kézéppont-koordinatak
és az r sugar jellemz6. A koordinatak megadasanal vigyazzunk, hogy a golyok az
asztalon legyenek és ne fedjék egymast!

@
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Az uthetSséget egy kilon fliggvény segitségével vizsgaljuk meg: kiindulunk az egyik
golyé kozéppontjabdl és egyenest huzunk a masig golyé kozéppontjdig. Erre az
y=m(x—x,)+y, analitikus mértanbdl tanult képletet alkalmazzuk, ahol 7 az egyenes

iranytényez6je: , =Y~ Yo . Az egyenes minden pontjira ellendrizzik, hogy az adott
X=X,
pont benne van-e valamilyen mas golyé belsejében. Ha benne van, akkor az elsé golyd
nem tudja Gtni a masodikat.
Hasonl6an jarunk el akkor is, amikor a goly6 visszapattanhat az asztal peremérol.
Ekkor azt a fizikabdl ismert torvényt alkalmazzuk, hogy a beesési szog egyenlé a
visszapattanasi szoggel.

1./ 3. feladat (10. pont) Bitsorozat

Elemezziik a feladatot és probaljunk megoldasi médszert kidolgozni. Az elsé
megjegyzés: egy hosszabb egynemid (csak 0-ds vagy csak 1-es) részsorozatot nincs
értelme tobb lépésben ,,megenni”, mert az egyediilallé elem csak ront a helyzeten. Ezért
probaljuk atkédolni a sorozatot. Az egymas mellett 4ll6 1-esek helyére irjunk E-t, a
szomszédos 0-sok helyére pedig Z-t. Példaul a 100001011110 sorozatbdl 1Z10EO lesz.
Egy E két oldalan vagy 0, vagy Z lesz. Ha az atkédolt sorozat hossza paratlan:

[1.] Ha 1, csak akkor fogy el teljesen, ha az elem E vagy Z.

[2] Ha a sorozat kézepén E vagy Z van, a k6zéps6 elem torlésével a sorozat

eltiintethetd.

[3.] Ha a sorozat kézépen nem E vagy Z van, a feladat csak akkor oldhaté meg, ha

a kozépre valamilyen médon E-t vagy Z-t tudunk behozni.

Ha az atkédolt sorozat hossza paros: megprébaljuk minden lehetséges médon két
paratlan hosszisagd sorozatra szétvagni, és az el6bb targyalt médon megvizsgaljuk a
torolhetéséget. A teljes paros sorozat akkor torolhetd, ha van olyan paratlan hosszakra
torténd felbontasa, amelyek kilon-kilon eltiintethetSk.

1./ 4. feladat (10. pont) Sivatag

A teljes vizmennyiséget fel kell, hogy hasznaljuk, ha legtavolabb akarunk eljutni, vagyis az
Osszes hordot ki kell triteniink. Az 6sszes hordé elére viteléhez folyton oda-vissza kell
szaladgalnunk. Kivalasztunk egy akkora tavolsigot, amelyen egyszeri itatdssal atvihetjik a
hordéinkat. N hordé esetén 2XN-1-szer kell megtenni ezt az utat. A tavolsdg igy 500/ (2XIN-
1) lesz. Itt itatunk, majd ismételjik az eljarast. Ha valamelyik hordé kitirtlt, azt mar nem
cipeljiik tovabb. Ha csak egy hordénk marad, még 2500 km-t tudunk menni.

I,/ 5. feladat (10. pont) Lift

A feladat visszavezethet6 arra az 6tletre, amelyre a kiils6 rendezések éptilnek. Knuth
A szamitdgép-programozds miivésgete cimd konyvében (I11. kotet — rendezések) foglalkozik
részletesen a témaval. Kilsé rendezést akkor hasznalunk, mikor a rendezendé rekordok
szama tul nagy és ezek nem férnek be a belsé memoridba. Itt az egyszalagos rendezést
hasznaljuk. Ekkor egy soros hozzaférést hattértar dll rendelkezéstinkre. A liftes esetben
az emberek lesznek a rekordok, az épiilet az emeletekkel a szalag, a lift pedig a belsé
memoria. Erre alkalmazzuk a Knuth altal leirt algoritmust.

V. fordul6 FIRKA 2002/2003 5. szam

1./ 1. feladat (10. pont) Sokszogek

e
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A bilidrdos feladathoz hasonléan elindulunk a vonalak mentén és figyeljik, hogy
egyenesiink metsz-e mds egyenest.

1./ 2. feladat (10. pont) Konvex burkolé

El6sz6r meghatarozzuk a kiindulasi pontot. Ennek vehetjik példaul a bal felsé
sarokban 1évé pontot. A konvex burkolé eléallitasara a szégeket hasznaljuk fel.
Kiindulva a valasztott kezdépontbdl, jarjuk kérbe a konvex burkolé pontjait jobbra
felfelé indulva az éramutaté jarasaval azonos iranyban.

fgy minden kévetkezd szakasz egyre kevésbé meredek
lesz, aztan lejtGsebb, kés6bb mar fejjel lefelé megyiink, végiil -
visszakanyarodunk és elériink a kiindulasi pontba. Vagyis egy -
burkolépontbdl a kévetkez6t tgy kapjuk meg, hogy mindig a
legnagyobb  szoget ad6  szakaszt vélasztjuk. A szog - ow
kiszamithaté a koordinatikbol példaul az aresin() figgvény L
segitségével. Az iranyvaltassal kapcsolatos  probléma -
kikiisz6bolhet6, ha elére megkeressiik a jobb alsé pontot is,
és a burkolot két részbdl rakjuk Gssze.

7./ 3. feladat (10. pont) Konyvtar

Nagysag szerint csokkené sorrendbe rendezzitkk az allomdnyokat, majd azokat
egymas utan felmasoljuk az elsé olyan lemezre, amelyikre raférnek. Egy gyors
rendez6algoritmus megnéveli a program futasi sebességét. Optimalizalhatunk, ha egy
visszalépéses kereséssel (backtrack) kiegészitjiik a fenti alapeljarast.

17./4. feladat (15. pont) Buli

A feladat megoldasara a grafelméletben tanultakat fogjuk felhasznalni. Feladatunkban
paros graffal van dolgunk, pontjai két olyan csoportra oszthatok (fidkra és lanyokra),
melyeken belil nincs €l (kapcsolat), tehat €l csak kilénb6z6 halmazba tartozé pontokat
kothet Gssze. Figgetlen éleket kerestink, vagyis olyanokat, amelyeknek nincsen k&zos
pontjuk.

A feladat megolddsa az Ggynevezett magyar midszer segitségével torténik.

A grafot az adjacencia-matrix vagy szomszédossdgi matrix segitségével dbrazoljuk.

7./ 5. feladat (15. pont) Szamok elSallitisa

A megval6sitasra egy rekurziv algoritmust alkalmazunk.
program Eloallit;
uses crt;

const
k = 5;
szam = 25;
var
sz: integer;
osszeg: array [l..k] of integer;

procedure Elo(hely, k, dbl, szl: integer);
var i: integer;
begin
inc (hely);
if dbl = 1 then
begin
osszeglhely] := szl;
inc(sz);
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for i :=
writeln (osszeg[k]);
end
else
for i :=
begin
osszeglhely] := i;
Elo (hely, i, dbl-1,
end;
end;

k to (szl div dbl)

szl-1i);

begin
sz := 0;
Elo(0, 1, k, szam);
writeln('Az eloallitas ',
end.

sz,

1 to k-1 do write(osszeg[i],"' +

do

')

' esetben lehetseges!');

Kovacs Lehel
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