10. Végezd el a kijel6lt mértékegység atvaltasokat! (4 pont)

11.

10°Pa =... MPa
60000 N/m? = ... kPa
1,6 kPa = ..Pa
160 kPa = .. N/m?
Végezd el a mértékegység atalakitasokat: (4 pont)
5] = ... Ws = ..KkJ;
0Wh = ... Ws = ..];
0,5 kWh = .. ] = ..Ws
1200 J = .. Ws = .. k]

12. Helyezzink 0,8 m hossza és 0,2 m magas lejt6ére 20 N sulyu téglatestet! Mekkora
er6 hat a testre a lejtével parhuzamosan, s mekkora erével terheli a test a lejt6t a feltleté-
re merdlegesenr Készits abrat! (3 pont)

A kérdéseket 6sszeallitotta a verseny szervezoje: Balogh Dedk Anikd tanarnd,
Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy

eel adat megol dok
govat a

Kémia

K. 444. Ez a feladat kétféle atombdl felépiild vegyiiletekrol szol. (A feladatban sze-
replé X és Y a vegyjelet helyettesiti)
Itj a megadott szempontoknak megfelel6 képletet! (Mindenttt egy-egy példat irj!)

a.
b
c.
d.
e.
f.
g
K.

6 10?3 molekulaja 1mol X és 1mol Y atomra bonthat6 szét:

. 0,5mol molekulaja 6sszesen 9 102* atomra bonthat6 szét:

0,5mol vegyiilet 3 10?3 kationbdl és 6 -10%%anionbdl all:

1mol molekulaja 6 102 X3 és 3 102* Y, molekulabdl képzédik:

3 10%molekulaja 0,5mol X atombél és 6 102* Y molekulabdl képzédik:

2mol vegytilet 24 1102 kationt és 2 mol anoint tartalmaz:

1/5 mol vegyulet 2,4 102 fématombdl és 1,8 10% oxigénmolekuldbdl képzédik:

445. A litium-jodid (Lil) ionvegytilet, amelybél 20°C-on

100g-ot 500g vizben oldva az 6sszes szilard anyag feloldodik,
100g-ot 50g vizbe szérva végtl 17,5¢ feloldatlanul marad.

A fenti adatok ismeretében valaszolj a kovetkez6 kérdésekre!

O L

Hatarozd meg 20°C-on a litium-jodid oldhatésagat 100g vizre vonatkoztatval
Hatarozd meg a 20°C-on telitett oldat tdmegszazalékos 6sszetételét!
A feladat elején emlitett két oldat kéziil melyik tartalmaz tobb iont? Indokold!
A feladat elején emlitett két oldat koziil melyiknek az 1grammja tartalmaz tobb iont ?
Pontosan hany iont tartalmaz a telitett oldat 1grammja ?
A K444 és 445, a Hevesy Gyirgy orszdgos iskolai kémiaversenyen
a V1. osztalyosok sgdamdra a donton adott feladat

A i
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K. 446. A Hevesy Gyo6rgy orszagos iskolai kémiaversenyen a VIII. osztalyosok sza-
mara 2004-ben a déntén adott feladat.

Ha 100g vizbe 28,1g Na,COj; —ot teszink, akkor annak egy része 20°C-on felold6dik.
Az oldédis soran a szilard kristilyba vizmolekulak 1épnek, és NaxCO3 10 HoO Gsszetételd
szilard anyag lesz végil a f6z6poharban a telitett oldat alatt. A folyamat végén a folyadék
és a szilard anyag témege ugyanannyi, mint kiinduldskor volt. Szdmitsd ki,

— hany gram NaxCO3 —ot old 20°C-on 100g viz,

— hany témegszazalékos a telitett natrium-karbonat oldat,

— hany darab natriumiont tartalmaz a telitett oldat!

K.447. Bizonyos mennyiség(i alkant elégetve 6,14g CO» és 2,92g viz keletkezett. Ird fel
az alkan molekulaképletét, s allapitsd meg, hogy mekkora témegi vegyiiletet égettek el belSle?

Fizika
F. 311. « sz6gl lejtére h magassagbol egy golydt ejtiink. hatirozzuk mag az titko-
zési pontokat elvalaszté tavolsagok aranyait, ha az titk6zések tokéletesen rugalmasak.

F. 312. Egy sikkondenzator dielektrikumanak relativ permittivitisa g, =al torvény
szerint fiigg a fesziiltségtdl, ahol ¢ = 0,1 ™' Ezzel a kondenzatorral parhuzamosan ké-
tink egy U, =60V fesziiltségre tolt6tt masik kondenzatort. Mekkora lesz a kondenzato-

rok fesziltsége?

F. 313. R sugar, ¢ fajhdjl, p, strliségd és ¢ hémérsékletl vasgolyot p, stirtiségt,
A fajlagos olvadashojd, t,=0°C hémérséklett jégtomb feliletére helyeziink. Eltekintve

a hévezetéstol és feltételezve, hogy az olvadds kévetkeztében keletkezett viz felmelegedé-
se elhanyagolhatd, hatdrozzuk meg, mennyire stillyed a jégbe a goly6 kézéppontja.

F. 314. Vékony gytjtélencse optikai f6tengelyén pontszerd fényforras talalhaté 1,5 m-re a
lencsétsl. Ha a lencsétél 1 m-re talalhaté megfigyelési erny6t fokozatosan tavolitjuk, az er-
ny6n lathaté fényes folt atmérGje névekedni fog. Amikor a lencse-erny6 tavolsag eléri az 1,25
m-t, a folt atmérGje az eredeti kétszerese lesz. Hatarozzuk meg a lencse gydjtotavolsagat.

F. 315. Ismerve, hogy a hidrogén atom ionizalasi energidja 13,6 eV és a He atom
egyik elektronjanak kotési energidja 24,6 eV, hatarozzuk meg a He atom teljes ionizala-
sahoz sziikséges energiat.

Informatika

2004. mdjus 15-én a kézdivdsdrbelyi Nagy Mdzes gimndziumban megtartottik a Datas-NMG
megyekii informatika versenyt. A versenyt két kategdridban szervezték meg: 9-10. osztdlyosoknak,
illetve 11-12. osztdlyosoknak.

A versenyzik egyetlen feladatot kellett megoldjanak két dra alatt. Mindkét kategoridra hirom
Sfeladat volt javasolt, ezekbdl sorsoltak ki egyet-egyet.

A kovetkezd FIRKA szdmokban Szabd Zoltan, a saszrégeni Petru Maior iskolakigpont in-
Jormatika tandra dltal megfogalmazott versenyfeladatokat és megolddsi javaslatait Rozoljiik.
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XI-XII. osztaly

1. Laddik

Egy raktarban lddakat tarolnak sorokban, minden sorba pontosan # lidat helyeznek
el. A ladakra az jellemz6, hogy magassaguk szerint paronként kilénb6zéek. A kilénbo-
z6 magassagok kovetkeztében egyes ladak eltakarhatnak masokat. Ezért a raktarban

dolgozé munkas, amikor ranéz oldalrdl egy ladasorra, 7 ladabdl csak p ladat lat.
Az alabbi 4brikon balrdl nézve 5 14dabdl rendre csak 3, 2 illetve 1 1adat lathatunk.

L e S N

1. abra 2. 4bra 3. abra

Hanyféleképpen lehet rendezni a ladakat gy, hogy az # ladabdl pontosan p darab
ladat lasson a munkas?

Bemen§ adatok:
A LADA.IN allomany tartalma egyetlen sorban, szokézzel elvilasztva tartalmazza #
és p érékét.
n—a ladak szama (#<20)
P — a balrdl lathaté 1addk szama (7<p<n)

Kimend adatok:

A képernyére és parhuzamosan a LADA.OUT éllomanyba beirjuk a kilénb6z6
rendezések szamat.

Példa:
LADA.IN LADA.OUT Magyardzat. Magyarazat
32 3 132 balrél 2 a magyardzathoz:
213 latszik A kénnyebb szemléltetés érdeké-
231 ben a kilénb6z6 magassagokat 1,

2, 3 szamokkal jeloltiik.
Futisi id6/teszt: 1 masodpetc

2. Rakds
Egy bindris fa majdnem teljes, ha a gyokértdl a levelek felé bejarva a szinteket bal-
6l jobbra, minden nem terminalis csucsnak pontosan 2 leszirmazottja van, ez aldl
egyedili kivétel az utolsé nem terminalis csics lehet, melynek lehet egyetlen baloldali
leszarmazottja is.
Egy # csucsi majdnem teljes binaris fat rakasnak nevezink, ha a kévetkezé tulaj-
donsagokkal rendelkezik:
— cstcsainak szdmozisa az {1,2,3,..,n} halmazbdl minden szimot pontosan egy-
szer hasznal (n a rakds csucsainak szama)
— barmely gyokértdl levélig tart6 ut csucsaihoz rendelt értékei szigorian névekvé
sorozatot adnak.

Példa és ellenpéldak 6 csucs esetén:

e
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példa ellenpélda ellenpélda ellenpélda
6 csucsu rakas  a csucsok értékei nem majdnem feljes nem minden ut
nem {1,2,3,4,5,6} binaris fa szigorian névekvé

Kovetelmény: Ismerve # értékét (1<n<64), szamitsuk ki az egymastol kiulénb6zé #
csucsu rakasok szamat (7,7).
Példaul #=3-ra két rakasunk létezik:

5 T 6

Bemend adat: A HEAP.IN allomany négy sorban egy-egy szamot tartalmaz.(n;,
12, N3, 14).

Kimené adatok: A HEAP.OUT allomany egy-egy sorban 71, n2, n3, ny—nek meg-
felelé 7.1, 7.2, 143, e rakasok szamat kell, hogy tartalmazza.

Példa:
HEAP.IN HEAP.OUT
1 1
2 1
3 2
2 1

Futisi id6/teszt: 1 masodpetc.

3. Hdborii

A pergoniai birodalom hadserege mar rég 6ta harcban all a /efmai hadsereggel. Habar Letma
kicsi orszag, a lakosok hésies ellendllasanak kdszonhetéen még ma is fiiggetlen allam.

A felderit6 kémek alapos munkajinak eredményeképpen, Pergonia kirdlya nagyon
fontos haditérképhez jutott, amin az orszag telepiiléseit Osszekotd uthaldzat mellet fel
vannak tintetve az ellenséges alakulatok pozicioi, fegyverraktarak, és egyéb hadaszati
jelent6ségl informaciok.

A térkép alapjan meg lehet talalni az orszag gyenge pontjait: olyan telepiiléseket
amelyeket eréfeszités nélkil el lehet foglalni, ha a levegbdl ejtéernySs alakulatokat
vezényelnek a kérnyékre.

A térkép alapjan ki lehet szamitani, hogy egy még be nem vett telepiilés meghodita-
sa mennyi ruguba (az orszag pénzegysége) kerilne, ha egy szomszédos, mar megszallt
teleptilésrdl inditjdk a tamadast. Két megszallt teleptilés kozotti direkt at hasznalata
koltségmentes.

Pergdnia kiralya gy szeretné a hadmiveletet megszervezni, hogy minimalis koltség-
gel meghodithassa egész Letnudt.
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Tudjuk, hogy a teleptilések szama #=<400, és ismerve a sziikséges hadikdltségeket,
hogy egyik telepiilésrdl indulva el lehessen foglalni egy midsik teleptlést, illetve azon
telepiilések sorszamat, ahol kezdeti katonai bazist alakithatnak, szamitsuk ki a minimalis
Osszkoltséget, amivel Letmat be lehet venni.

Ha a kezdeti katonai bazisokat 2-ben és 5-ben hozzak létre, a fenti térkép alapjan
29000 ruguba kertl az egész orszag bevétele.
A hadi utak: (2,3);(3,4);(2,1), a koltségek pedig: 14000+14000+1000=29000 rugn.

Ha a kezdeti katonai bazisokat 2-ben és 5-ben hozzak létre, a fenti térkép alapjan
Letma orszag bevehetetlen.

Bemeng§ adatok:
A WAR.IN dllomany tartalma
l.sor - n értéke
jelentés: telepiilések szama (#=400)

koévetkez6 sorok: XY Pszamok egy-egy szokozzel elvalasztva,
jelentés: az (X,Y) ut hadikéltsége P
X#Y, 1<X<n, 1<Y<n, 1000<P<250000, P mindig

oszthaté 1000-rel

utolso sor: Ziy Zi> ... Zi, egy-egy sz0kozzel elvalasztva,
a kezdeti katonai bazist alkotd teleptilések sorszama
mindegyik Zz=n

Kimeneti adatok:

A WAR.OUT allomany egyetlen sorban tartalmazza a meghdditashoz szikséges
minimalis Gsszeget, ha ez lehetséges, vagy 1-et ha az orszig teljes bevétele lehetetlen.

Példak
1.

WAR.IN WAR.OUT
5 29000
121000
1430000
1534000
2 3 14000
34 14000
4524000
25
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;VAR.IN }’IVAR.OUT @ @

14 30000 \4000

2 3 14000 0000 @
25
S

Maximalis futdsi idé/teszt: 1,5 masodperc 500 MHz alatt
1 masodperc 500 MHz felett

Megoldott feladatok

K437. 2H, + O, = 2H,O

Mz = 2 Moz =32 tehat 1mol Hz témege 2g, 1mol O, témege 32g, mivel a
reakcibegyenlet értelmében 2 molnyi hidrogén 1molnyi oxigénnel reagal és a kétmolnyi
hidrogén témege sokkal kisebb mint a molnyi oxigéné, az azonos témegl gazokbdl a
hidrogén fog feleslegben maradni.

Jeloljik a gazok tomegét m-el: 32g O 4gH>

15 WU X ahonnan x = 4m/32

Xx=m/8

a nem reagélt hidrogén témege m —m/8 = 7/8m

mgH»-bdl nem alakult 4t 7/8m gram, akkor

100g. ..o x ahonnan x=875¢g

Tehat a H; eredeti tomegének 87,5%-a nem alakult at.

K. 438.

A kalcium-klorid (CaCl, ) oldatban az oldészer (viz) molekulai és az oldott s6 ionjai
(Ca?*, CI) talalhatok. Mivel a strliség az egységnyi térfogati anyag témegét jelenti, a
100cm? térfogata oldat témege 111g.

100g old. .......... 8g CaCl,

111G, x  x=8,88g Mivel Mcacz = 111, az oldatban 8,88/111 =0,008mol
CaCl, oldédott. Mivel 1mol CaCly-bél 1mol Ca?* és 2molCl keriil oldatba, a2 100cm3
oldat 0,08mol kalcium-iont és 0,16mol klorid-iont tartalmaz, tehit 6sszesen 0,24 mol iont.

Az odatban levé viz témege 111-8,88 = 102,12g , M mo= 18g/mol, a vizmolekuldk
mennyisége 102,12/18 = 5,67mol

Higitas soran az oldott anyag mennyisége nem valtozik, csak az oldészeré né a hoz-
zaadott viz mennyiségével. Mivel az oldatot kétszeres tomegtre higitottak, a higitasra
hasznélt viz tomege is 111g, ami 111/18 = 6,17mol. Tehat a hig oldatban (5,67+6,17)
mol = 11,84mol viz van.

K.439.

A péti s6 egy mutragya, mely ammonium-nitrat és mészké (kalcium karbonat tar-
talma asvany) elegye. Nevét onnan kapta, hogy a Péti Nitrogénmitivekben (Veszprém
kézelében) gyartottak.

Az ammodnium nitrdtot ammoéniabol és salétromsavbol készitik a kovetkezd reak-
cidegyenlet alapjan: NH; + HNO3; = NH4NO;3

Mnms = 17g/mol Mpnos = 63g/mol Mnr4no3 = 80g/mol

mpno3 = 500.69/100 = 345kg
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A reakcibegyenlet értelmében:

17¢ NH; ... 63g HNO:; ..... 80g NH4NOs3

b S 345kg oo y x= 97,75kg y = 438,09kg
nnus = 97,75kg/17kg/kmol = 5,75kmol

40kg mészké ....... 60kg NH 4NO3

X oo 438,09kg x = 292,00kg

K.440.

a) 100g oldatban 10g NaxCOj; és 90g viz van, a telitett oldat témege 100 + 9,6 g,
ami 19,6g sot és 90g vizet tartalmaz
90g viz ..... 19,6g Na,COs3

100g viz ........... x =21,8¢g
b) 109,6g old. ..... 19,6g NaxCO3
100g oo x =179¢ Cod. = 17,9%

¢) A lejatsz6d6 kémiai folyamat egyenlete:
Na,CO; + 2HCI = 2NaCl + CO, + H,O

Tehat 1mol NaxCOs (témege 106g) 2mol HCl-dal (t6mege 2-36,5g) reagal és az ol-
datbdl eltavozik 1mol CO; (témege 44g)

A reakci6 utan a s6 (NaCl) oldat tomege: 109,6 + 35 — mco2 = 136.5g

nNa2cos = 19,6/106 = 0,185mol ehhez szitkséges 0,37mol HCl aminek témege

mcoz = 0,185-44 = 8,14¢

0,37-36,5g =13,5g 35g s6sav E. 13,5gHCI

100g ..o x 38,0g
mnact = 0,37-58,5 = 21,6¢ 136,5g old. .......... 21,6g NaCl
100g o x =15,8¢ Cold. = 15,8%
Fizika
F. 307.

Tekintstk az atlitsz6 lemezek D vastagsagi kotegét!
a) A lemezkotegen — rd merdlegesen — athalad a TN fénysugar (ldsd az abrat). Ennek
és a koteggel egyenld vastagsagi helyettesité lemezen atmend fénynek a fényutja:

5lcmczk6tcg (TN) =md, tnyd, +--+nd, valamint Oretyettesits lemer (TN) = e D
A helyettesithetGség az athaladasi id6k egyenlGségét, és igy a TN tavolsagnak megfele-
16 optikai utak egyenlGségét jelenti: Oyt lemer (TN) = O e (TN), vagyis

D=nd, +nyd, +---+n.d, ahol D=d, +d,+---+d, . Innen az 4tlagos t6résmutato:

n,:in+ﬁn+...+dikn
atlag D 1 D 2 D k *

o Sajdtos eset: a lemezek mindegyikének vastagsiga d .
Ekkor a lemezkoteg vastagsaga D =kd . A keresett térésmutaté kifejezése pedig :

nétlag

ittt
nét]ag -
k
Tehat bebizonyitottuk, hogy az azonos vastagsagi lemezek kotegét — a_fénydthaladds
szempontjabdl — helyettesithetjitk egyetlen lemezzel, amennyiben ennek térésmutat6ja
az alkotd lemezek térésmutatéinak sgdmtani kbzépértékével egyenld.

e A
2004-2005/2 81




b) Megszerkesztjik az atlatszo
lemezek  kotege ala  helyezett _/;_

mevildgitott targy egyik pontjanak — '
az abra szerinti T pontnak — a latszo- =l _x. TR 7’,:/
lagos képét. Ezért a T-bél felfelé ¥ T -,
kibocsatott fénysugarak kéziil meg- dyf . (i
rajzolunk kett6t: . 'r-'.-f.: .
— a lapokra merdlegesen induld p | "-:T-'F-"_i i
TN, éS _. i = £ils i
— az el6bbivel egy kis ax szdget ol |}
bezaro, Serdén indul6 al. A"
TI,, -1, L], sugarat. [ B -1y

A keresett képpont a lemezkoteget elhagyd sugarak meghosszabbitasinak K met-
széspontjaban lesz, a legfelsé tiveglapszint alatt e mélységben.

o Agze  képtivolsigOkiszamitisa:

A KNI, valamint a T, -, LT, LI haromszogekben:

373720727201
tga, = NI, /KN = (NI +-- + I,1, + I, /KN = (T, +---+ 1.1, + L1, )/e
é T'l, =d, tga,, -, 1;/12 =d,tga,,I)l, =d, tga, > amelyek miatt
tga, = (dltgal +d,tga, +-- + dktgak)/e :
Alkalmazzuk sorra a fénytorés torvényét az Iy, IH,E , I2, It pontokban:
n sina, =---=n,sina, =n,sina, =1sina,
Mivel a fénysugarak gyakorlatilag merdlegesek a lemezekre, a szGgek mind nagyon ki-
csinyek, ezért hasznalhatjuk a tga ~ sina ~a megkdzelitést. Igy ebben a hataresetben:

a,=(da, +dya, +---+da,)le é na =na,=---=na, =a, .
Ezekbél viszonta kép ¢ tivolsiga kiszamithaté:  ,_di &y d
noon, n,

* Az azonos d vastagsagi, kilonbozd torésmutatdji lemezek esete:
A vastagsagok egyenlésége miatt az el6bbi e-re kapott 6sszefliggés egyszerisodik:
Clemezksteg — d(l + i oot l] '
o n

Helyettesithetjik az atlatszé lemezek kotegét egy olyan Ny OTESMUtAtOj Es
D =k.d vastagsagi homogén lemezzel, amely a képet a koteggel azonos helyre képezi
le. Az el6bbi Osszefliggést természetesen erre az egy lemezre is alkalmazhatjuk:
=D/n

Mivel ehc]ycttcsit(’i]cmcz

ehclycttcsit(’i lemez atlag

kovetkezik, hogy kd _d  d d , amely-

- e]cmczki')tcg

T ) y
bél az atlagos térésmutatd kiszamithato:
_ k
Mawe 7 1
— et —
n, m N
Tehat igazoltuk, hogy az azonos vastagsigu de kilonb6zé térésmutatdju, atlatszod
lemezekbdl alkotott kdteg — a képalkotds szempontjabdl — helyettesithet6 egyetlen, a
koteggel egyez6 vastagsagi lemezzel, ha ennek térésmutatdja a lemezek térésmutatodi-

nak harmonikns kozépértéke.
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