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II1. rész

A hallas fizikaja

Az emberi hang jellegzetességei

Régzitsitk magnoészalagra az osztaly néhany tanuléjanak a hangjat, példaul, mindenki
énekelje ugyanazt az ,,aOhangot, majd mondjon el egy verssort valamely kedvenc ver-
sébdl stb. A tobbiek probaljak kitalalni, hogy kinek a hangjat hallottak.

A hangforrésok

Hallgassuk meg néhany hangforras hangjat: zajok, zorejek, allathangok, énekhangok,
hangszerek hangja stb., és probaljuk meg felismerni azokat. Az emberi hang képzése: a
hangszalag rezgése. Infrahangok, ultrahangok.

Készitstink:
1. aterdt (vagy monochordot) beféttes gu-
mibdl, amit kisebb dobozra feszitiink fel. ‘\\»
2. sipot szivoszalbol (egyik végét laposra
ragjuk, erésen megfijjuk, majd oll6val '\\

fokozatosan levagunk a hosszabol).

3. zengd pobhdr (megnedvesitett ujjunkat végig-
huzzuk egy konyakos pohdr peremén).

4. bothegediit (vondét huzunk itreges fado-
bozba — rezonatordobozba — illesztett
kilénb6z6 hosszasagua fapalcakon).

Tekintsuk meg az el6bbi hangok mindegyikének oszcilloszkdpos képét.
A hangforrasok osztalyozasa.
Hangszertipusok és miikédési elviik.

A hangrezgések jellemzdi

Mutassuk ki oszcilloszképpal egy hanggenerator valtozo frekvenciaju rezgéseinek a
képét, és hallgassuk is meg a hangokat. Allapitsuk meg a hangok jellemz3it az oszcil-
loszk6p-képbdl:  hangmagassag, hangenergia, hangszin. Definidljuk a hangrezgé-
sek/hanghullimok jellemzdit: petiddus, frekvencia, sebesség, hullimhossz, hangintenzi-
tas — és ezek mértékegységeit.

A hang terjedése

A hang terjedési sebességének meghatarozasa:

1. levegdben. Meritsik be egy 4-5 cm atmér6jd, kb. fél méter hosszu mianyag csé
egyik végét vizzel telt edénybe. A cs6 felsé végéhez tartsunk egy ismert frekvencian (,,a0
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hangon) rezgé hangvillat. Keressiik meg a csének azt a helyzetét, amelynél a hang fel-
er6sodik. Ekkor a csé hossza a hang negyed-hullamhosszanak felel meg. Ha egy rezgés
ideje alatt a hang a hullimhosszig (a mi esetiinkben a csé hosszanak a négyszereséig) jut
el, akkor egy masodperc alatt a frekvencia értékével tobbszori tavolsagra jut el. Ez az
érték a sebesség nagysagaval azonos.

2. szildrd testben. Kori tevékenységként ajanlott. (Az eljaras leirasat Dr. Néda Zoltan
ismerteti a Firka 1992. 2. szamaban: Hang terjedési sebességének meghatarozasa fé-
mekben.)

Hangérzékeld szerviink: a fiil

A fiil a hallason kiviil egyensulyérzéke-
16 szervunk is, kils6-, kozép-, és belsé
fulbdl all. Az egyensuly érzékelését a fél-
koros ivjaratok, a tomléeske és a zsakocs-
ka végzi (1). A hanghullimok elérik a
dobhirtyat (2), amelynek rezgéseit az ull6,
kalapdcs és a kengyel (3) tovabbitja a
csigdhoz (4), amelyben egy folyadék talal-
haté. A hanghullamok elgérbitenek egy
membrant, és a Corti-féle szervben a
szérsejteket, amelyek érzékelik a hangot.

(A hallas fiziologiajardl lasd a Firka 1999-2000. 3. szam Orvosi Nobel-dijas fizikus:
Békéssy Gyorgy)

A fil hangérzékelS sajatossagai (hallasktszob, fdjdalomkiiszob, frekvenciatarto-
many)

Hangjelenségek

Hangvisszaver6dés  (visszhang),
hangfokuszolas  parabola  titkorrel . 3
(tavoli beszéd kihallgatisa parabolati- T
korrel), hanginterferencia, lebegés !
(k6zeli hangzasd gitarhurok egyideji ﬂli.- i— o}
megszOlaltatasaval), elhajlis (széndi- - -l
oxiddal t5lt6tt léggébmbbel, gémblen- / e
cse), Doppler- effektus (kerepel6vel, TR e
szirénaval), hangrezonancia (doromb- - I
jaték, poharorgona, hangszerek rezo- rhar R
nalé doboza, szdjireg), allohullimok
(all6hullam-kép  Chladni-féle abrak,
tedsdoboz szdjan kiképzett szappan-
hartyan).

Leirasat lasd Szeghy Géza: Szoérakoztatd fizikakisérletek a Firka 1998-1999. 2. sza-
maban, valamint Dr. Rajkovits Zsuzsa: Szines szappanhartydk. Firka 1995-1996. 3.
szamaban)

Zajszennyezés (Zajszint kutatasairél Braica Istvan, az 1998. évi Ifju Kutatok Nemzet-
kézi Versenye dijazottja irt a Természet Vildga 1999. szamdban)

Kovacs Zoltan
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