Koltészet és fizika

Az erdélyi magyar irodalom gyongyszemeiként tartjuk szamon Reményik Sandor
(1890-1941) verseit. Kolténk a transzilvan szellem képvisel6je volt, aki programjaként
fogalmazta meg az erdélyi hagyomdnyokhoz valé ragaszkodast. Sajnalatos, hogy nevével a
mai diak irodalomoérakon nem, legfennebb iskolai vagy templomi tinnepélyek alkalmaval
talalkozik, ahol gyakran elhangzanak versei (Templom és iskola, Az ige, A forditd, stb.).

1940-ben megjelent kdtete a Magasfesziiltség, amely a cimével kivaltképpen az elektromos-
sagtannal foglalkozé verskedvelSk figyelmét vonja magara. A kétet egyik verse az Egeres
koril. Ajanlom mindazok figyelmébe, akik a fizikat és az irodalmat egyarant kedvelik, vala-
mint azoknak a fizikatandroknak, akik szeretik az éraikat irodalommal is ,,fiiszerezniO

Rend Erzsébet

Egeres koriil

EgeresE a tdj egyre otthonabb,
Otthonibb szinii a fold és az, ég.

S mar ldtom a vas-polip-karokat —

A magasfesziiltségi vezeték

Vdrosom [elé, rajtnf dt halad.

Szikdr, merész. acél-maddrijes3tok,
Hegy-volgyon dt dombrol-dombra szokellok.
Kézrol-kézre adjak azg dramot,

Mely itt fejlidik s innen indul el,
Erdélyi erckkel itt telitidik

FEs meg nem dll a ,, kincsesOhdztetikig,
EgeresE: Otthon, az én kicsi limpdm
Verset bevildgle sugdr-kire

Tnnen ered. Fénynek és kolteménynek
It van talin a reftett gyokere.

Nydr van. Vonatom még csak nem is lassit
Aramfejlestd Egeresnek tdjin.

De tiprengésnek téli éjszakdjan

Egeres ldt el engem titkos fénnyel,

S ahogy szdguldok, megtelik itt lelkem
Magasfesziiltséggel.

’
e el adat megol dok
govat a
Kémia
K. 448. Melyik az az elem, amelyik 10%* darab atomjanak t6mege 135g?

K. 449. Mi a vegyjele annak a nemesgaznak, amelyiknek standard korilmények k-
zott mért strlsége 1,63kg/m? ?
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K. 450. Hany dm? standardallapotd klorgaz reagal 5,52g Na ?

K. 451. Mekkora a témegszazalékos Gsszetétele annak a metan — oxigén gazelegy-
nek, amely 8:5 térfogataranyban tartalmazza a két gazt ?

K. 452. Mennyi a pH-ja a 8m/m%-os sésavnak, amelynek a stirisége 1,04g/cm? ?

K. 453. Mennyi az ox6nium-ion koncentracié abban az oldatban, amelynek 1dm?3 —
es térfogatdban 6g ecetsav van? Az adott kérilmények kozott az ecetsav disszocidcios
foka 2%.

K. 454. Milyen a kémhatasa annak az oldatnak, amelyet 50cm? 0,1moélos NaOH —
oldat és 80g 5m/m%-os s6sav elegyitésével kaptak ?

K. 455. Hany témegszazalék propant tartalmaz az a propén — propan gazelegy,
amelynek 1,1grammija 450cm? standard allapotd hidrogénnel telithets?

A feladatok szerzdi:
Baloghné Vdmos Maria, Jubdsg Jendné, Tith Albertné
a Koézépiskolas fokon tanitani (Pées, 2004) CD  alkotdi.

Fizika

F. 316. Domindkockabdl ,,hidatOépitiink az
abran lathaté modon. Mekkora maximalis hosz-
szusagu hid készithet6 5 kockabdl?

F. 317. M tomegd, S keresztmetszetd dugattytval lezart, fiiggdleges allasa, henger
alakd edényben egyatomos idealis gaz talalhatd. Egységnyi id6 alatt mennyi hét kell
kézolntink a gazzal, hogy a dugattyu v sebességgel egyenletesen emelkedjék? Ismert po
légkori nyomas és a dugattyd mozgasa surlddasmentes.

F. 318. Egy clektron B indukciéju homogén magneses térbe hatol be. Sebessége
egy adott A pontban & széget zar be az ezen a ponton dthaladé erévonalakkal. Hata-
rozzuk meg ugy B értékét, hogy az elektron palyaja az A-n athaladé erévonalakat az A
ponttdl 1 tavolsagra talalhaté C pontban metsze.

F. 319. 50 cm hosszi cs6 egyik végén 2 dioptrids gytjtSlencse, a masikon 2 diopt-
rias szorolencse talalhaté. A szérdlencse mégé, téle x tavolsagra, a csé tengelyére me-
rélegesen siktikrot helyeziink. A gytjtlencse elétt, 100 cm-re a lencsétdl kicsiny targy
talalhat6. Hatarozzuk meg az x tdvolsagot gy, hogy a targy képe a targy sikban kelet-
kezzék.

F. 320. Az aluminium K sorozatanak 7,97 A?hullimhosszisaga vonalara a O ar-
nyékolasi allandé értéke 1,65. Milyen dtmenet eredményeként jelenik meg ez a vonal az
aluminium réntgen spektrumaban.

e
2004-2005/3 119



Megoldott feladatok

Kémia
Firka 2/2004-2005

K. 445.

a.) 50g vizben feloldédott Lil tomege = 100-17,5 = 82,5¢,

100g vizben ennek kétszerese, vagyis 165¢ Lil old6dik

b.) (165 + 100)g telitett oldatbanE E 165 oldott s6

1WgEEEEEEEEEELEE .x=06226

A 20°C hémérsékleten telitett oldat 62,23% Lil-ot tartalmaz.

¢.) Az elsé oldat tartalmaz t6bb iont, mivel ugyanannak az anyagnak kiilénb6z6 tome-
gl mennyiségei kozil az tartalmaz tobb részecskét, amelynek nagyobb a témege. A Lil
ionos vegytilet minden mélnyi mennyiségében 2 molnyi ion van. A viz molekuldkbdl épiil
fel (a viz molekulak ionizaci6ja elhanyagolhat6 az ionos vegyiiletekéhez képest).

d) Az elsé oldat 600g-ja 100/133 mol = 0,75mol Lil-ot tartalmaz, 1g oldat 0,75/600
mol = 1,25:10°molt. Tudva, hogy egy mol anyag 6,02:10%%onpart tartalmaz, akkor 1g-ban
2:1,25:6,02:10% ion van. A mésodik oldat (50+ 82,5)g-ja 82,5/133 mol =0,62mol Lil-ot
tartalmaz, 1g oldat 0,62/132,5 = 0,0047molt, amiben 2-4,7-6,02:10%ion van. Tehit a maso-
dik oldat 1g-jaban van t6bb ion.

e.) A masodik oldat a telitett, ebben 5,66-102! ion van.

K. 447. Az alkan égésének reakcidegyenlete:
CoH2p42 — nCO2 + (n+1)H2O Mcoz = 44g/mol Muzo= ng/mol
n44/(n+1).18 = 6,14/2,92 ahonnan n = 6, tehit az alkdn molekulaképlete:
CgHi4, molekulatomege = 86g/mol
86g alkanF. ..6.44gCO»
mEEEE..6,14g m = 2g

Tehat 2g alkant égettek el a feladat feltételeinek megfelelGen.

Fizika
Firka 5/2002-2003

F. 281. A megadott sebességek értékeib6l azonnal megallapithat6, hogy az F ers
a kezd6sebesség iranyaval zérustol kilonbozé szoget zar be. (Hasonld esettel talalko-
zunk példaul a ferde hajitds felmend dgan.) Valasszuk koordinatarendszeriink Oy tenge-

lyét az I erével ellentétes iranyitisinak, a fiiggdlegesen felfelé, mig az O tengelyt
vizszintes iranyban.

igy a kezdetben az Oy tengellyel o szbget bezard sebesség Oy irdnyd vi=vocosal ér-
téke nem valtozik, Oy iranyd GsszetevSiének értékei pedig

Viy=vosina-ato és

vay=vosinol-2atg, ahol a= F
m
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Figyelembe véve, hogy

Ya
V, 4 2 2 V,
Vo
Vy £7777 , , , )
: meghatarozhaték to és a 2atyvosinal
| szorzat értékei.
|
a 3! > ,
° > > X Ezek t, = 3 és
Vx 4./2g
. _33v;
— 2atyv,sina = .
vF

Behelyettesitve a v, = \/Vi + Viy = \/vé cos?a + (Vo sina - 3at, )2 kifejezésbe, kapjuk:

_vol7

Vs 2

F. 282. Kezdetben a rekeszek térfogatai egyforma nagyok. Jeldljuk Vi-gyel egyetlen
rekesz térfogatat. Legyenek a térfogatok a henger fuggéleges helyzetében V] , V2 és V3' .
Figyelembe véve, hogy ezek szamtani haladvanyt képeznek, azonnal adédik, hogy
Vz' =V, tehat a k6zépsé rekeszben talalhatd gaz paraméterei nem valtoznak meg.
A dugattyuk egyensulyi feltételébdl kovetkezik, hogy

, m
P3 p}:po_%65p]:po_ lg.
moy S S
Felhasznalva, hogy az 1-es és 3-as rekeszekben talalhato
Po gaz izoterm valtozasnak van alavetve, és hogy V]' + V3' = 2V2' ,a
m
! keresett Osszefliggés MMy  _ pLS alakban adhaté meg,.
P m—m, 2g

F. 283. Gauss-tétele értelmében a gémb S=5+5, teljes feliletén a fluxus

o= 2 = 4LR3£
& 3 g,
Ez az Sy és S feliletl gdmbsiiveg-felileteken athaladé @4 és
S, @, fluxusok Osszegével egyenlé. Mivel a gomb feliletén az E
S, térer6sség nagysiga allando, ezek aranya megegyezik az Sy és Sy

feliletek aranyaval:

®, _2aR(R+a) _R+a

®, 27R(R-a) R-a

D kifejezését is felhasznalva ®;-re kapjuk: ©. = ZERZ(R—a)p. Az S; és S; feluleteken
2
3g,

athalado teljes fluxus D, =0, +D,, ahol @3 a keresett, keresztmetszeti sikon athalado
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fluxus. Ujb(')l alkalmazva az S»+S; zart feliletre a Gauss-tételt, irhatjuk: D, +D, = %,
T
ahol Q2=pV,, a zart felulet belsejében talalhat6 teljes toltés. Felhasznalva, hogy a
2
gombstiveg térfogata p, :ﬂh—(?)R—h)’ ahol h=R-a a g&mbsiiveg magassiga, P3-ra
3
kapjuk:

®. = H(R—a)2(2R+a)p_q) =_@(Rz _az)
’ 3e, ? 3¢g,

A negativ elGjel arra utal, hogy t6bb erévonal 1ép be az S felileten az S, felilett
gémbsiivegbe, mint ami kilép bel6le ugyanazon a feltleten.

F. 284. Amikor az S keresztmetszetd, p strlségl rud x hosszusagl szakasza az ér-
des felileten talalhaté, a rddra, mozgasanak iranyara ellentétesen = —Sxpg fékezo

er6 hat, amely mint elasztikus er$ viselkedik, ameddig a rid teljes hosszaban az érdes
feliiletre nem kertl. Ezen erd hatdsara a rad fékezési gyorsuldsa aranyos az x elmozdu-
lassal és vele ellentétes:

a= —ﬁx =—w’x>
l
kus rezgémozgast végzé test gyorsuldsival, melynek mozgisegyenlete x = Asin wr .
A rad vy sebessége az anal6g rezgémozgas maximalis sebességének szerepét tolti be,

ezért

ahol bevezettiik az 0’ = K jelolést. Bz megegyezik a harmoni-

A= Yo =v, L
@ K
Ha v, <./ugl , akkor A<1 és a rud az analég rezgémozgas egy negyed periddus

ideje alatt fékezbdik le, tehat

id6é mulva all meg.
Ha v, >,/ gl , az A-ra A>1 feltétel adédik, és ekkor a ridra csak t; ideig hat az el-

mozdulassal ardnyos erd, amelyre az [ = 4-sin wt, egyenletbdl

Ny
t, = larcsini =L arcsin[ﬂg]
@ A4 Hg Vo

érték adodik. Ezen id6 utdn a radra az allandé pslpg fékezési erd hat és a rud v kezd6-
sebesség(i, a=-Ug gyorsulasi mozgast végez ta ideig. Az egyenletesen lassulé mozgas
v kezdGsebességét az

mv® _mve ki’

2 T2 2

2
energia-megmaradasi egyenletbdl hatarozzuk meg, ahol K- a t; ideig haté egyenértékd

harmonikus rezgémozgas elasztikus fékezési erejének munkaja. Figyelembe véve, hogy

k=mao?®,

v-re a
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v =4vo - el

értéket kapjuk, amely felhasznalasaval a t; id6re a

vV kel

t,=—=
He e

adédik. Tehat a megallasig eltelt teljes id6

2 —
t= larcsin("u‘glJ+“V° wel
Hg

Vo Hg

F. 258. 7 térésmutatdju és e vastagsagu rétegen merdSleges beeséskor, ha figyelembe
vesszitk, hogy a réteg mindkét hatarold feliletén m értékd fazisugras 1ép fel, az
interferalé hullimok utkiilénbsége

A =2ne

Legyen ki a minimum rendje A1 hullimhosszisagu fény esetében és kr a maximum

rendje Az hullimhosszusagu fénnyel torténd megvildgitaskor. Akkor

2ne = (2k, + 1)ﬁ
2
és
2ne =k, A,
A kyA, = (2k1 + 1)% egyenletbdl, figyelembe véve Ay és Az értékeit a

6(k, —k,)+k, =3
Osszefuiggéshez jutunk, amely kq és k2 egész értékeire a ki=ko=3 megoldast adja. Ezt
felhasznalva a réteg e vastagsagara e=0,84m adodik.

Informatika

2004. mdjus 15-én a kézdivasdarbelyi Nagy Mdzes Gimndziumban megtartottik a Datas-
NMG megyekizi informatika versenyt. Két kategdriaban IX-X. osgtalyosoknak, illetve XI-XII.
osgtdlyosoknak.

Ebben a FIRKA szdmban Szabd Zoltan, a szdszrégeni Petru Maior Iskolakozpont informati-
ka tandra dltal adott megolddsi titmutatikat kizoljik a IX-X. osztilyosok szdmdra.

1. A Kocka feladat megoldasa

1. megoldas

Ha a futdszalagrél 4 piros és 2 fehér szin érkezik, ugyanannyi megoldas lesz, mint-
ha 4 kék és 2 fekete érkezne. A megoldasok szama tehat nem a szinektdl fiigg, hanem
attol, hogy a 6-ot hogyan bontotta fel. (4+2 a mi esetiinkben)

Tovabba vegyiik észre, hogy piros, piros, fehér, fehér, piros, piros eset ugyanaz,
mint a fehér, piros, piros, piros, fehér, piros. A megoldasok szama nem fiigg a per-
mutaciotol. (mindkett6 4+2).

Az eseteket kénnyen azonosithatjuk, ha a kilonb6z6 szinek megjelenéseit névekvo-
en rendezziik: (2+4)
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Az eseteket tanulmanyozva, 11 csoportba sorolhatjuk ezeket:

Sorszam Szineloszlas Szinezések szama.
1. 1+1+1+1+1+1 30

1+1+1+1+2

—_
ul

1+1+1+3
1+1+2+2
1+1+4
1+2+3
1+5
24242
2+4

3+3

11. 6

A A A o

_\
o
— NN = W N !

Ennck a médszernek a nagy elénye, hogy azonnali eredménnyel szolgal, mert 11 fel-
tétellel megoldhato, s annyi mikodik belSle ahanyat helyesen ismertiink fel.

2. megoldds

Visszalépéses algoritmust hasznalunk. Minden permuticiot kigeneralunk, és meg-
szamoljuk a killdnb6z6 megoldasokat. Ugyeljiink, hogy ugyanannak a megold4snak a
kilénb6z6 permutaciéibdl csak egyet szamoljunk meg.

N || =

Az esetek kodolasa érdekében tekintsiik a klasszikus dobdkockat, melyben a szem-
kozti oldalak sszege mindig 7.
A dobdkockanak 24 kilénb6z6 sikbeli kifejtése lehetséges:

n o
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1] 5] 6 | 2]
324| |314| |354| |364
6 2 1 5
5| 6 | 2] 1]
1] 2] 6 | 5]
453| |413| |423| |463
6 5 1 2
2| 6 | 5| 1|
1] 4] 6 | 3]
532| |512| |542| |562
6 3 1 4
4 | 6 | 3] 1]
1] 3] 6 | 4]
245| |215| |235| |265
6 4 1 3
3] 6 | 4| 1|
2] 4] 5] 3]
136| |126| |146| |156
5 3 2 4
4 | 5] 3] 2]
2] 3] 5] 4]
641| |621| |631| |651
5 4 2 3
3] 5] 4| 2|

Minden eset legeneralasanal 6sszehasonlitjuk a 24 vele ekvivalens esettel. A 24 k-
16nb6z6 esetnek megfeleltetiink egy-egy 10-es szamrendszerbeli szamot, kiszamoljuk
mind a 24 varianst, s az esetet csak akkor szamoljuk meg, minimalis az értéke.

A megoldasok helyes megszamolasa végett, arra is igyelink, hogy ugyanaz a megol-
das kétszer ne kertiljon a verembe.

Ez az algoritmus minden megoldast general, és tekintettel, hogy 6!=720 kilénb6z6
esetbdl kell valasztania, gyors is.

Ha az a tdmb tarolja a szinek sorszamait, a » tdmb pedig a visszalépéses algoritmus
verme, egy 6 elemd permutaci6é akkor megoldas, ha a fent emlitett 24 varians kozil egy
bizonyos kritérium szerint a legkisebb. Az alabbi figgvény ezt ellendrzi le:
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function legkisebb:boolean;

var ml,m2,m3,m4,m5,m6,m7,m8,m9, m10:1longint;
mll, m12,m13,ml14,ml15,ml16,ml7,ml8:1longint;
ml9,m20,m21,m22,m23,m24:longint;

begin

ml:=100000*a[st[1]]1+10000*a[st[2]]1+1000*a[st[6]]+100*a[st[5]]+10*a
[st[4]]+alst[3]];

m2:=100000*a[st[5]]+10000*a[st[1]]+1000*a[st[2]]+100*a[st[6]]+10*a
[stl4]]+alst[3]];

m24:=100000*a[st[4]]+10000*a[st[5]]1+1000*a[st[3]]+100*a[st[2]]1+10%*
alst[l]]l+alst[6]];

legkisebb:=(ml<=m2)and
(m1<=m3) and (ml<=m4)and (ml<=m5) and (ml<=m6) and

(ml<=m7)and (ml<=m8)and (ml<=m9)and (ml<=ml0)and(ml<=mll)and
(ml<=ml2)and (ml<=ml3)and (ml<=ml4)and (ml<=ml5)and (ml<=ml6)and
(ml<=ml7)and (ml<=ml8)and (ml<=ml9)and (ml<=m20)and (ml<=m21)and

(ml<=m22)and (ml<=m23)and (ml<=m24) ;
end;

2. A kicsorbult fiinyiro gép feladat megoldasa

Tekintettel, hogy a matrix méretei nagyok, matematikai képleteket hasznalunk.
A matrix harom teruletre oszthato:

n n

@i a2 @13 A4 [@Ais e
1 1 o
m 2a 21 322 [A23 [d24 [A2s
3 31 (@32 [A33 [A34
Q41 [a42 243
m 2b
@s1 [as2
61
3

Eszrevessziik, hogy az els6 haromszég, minden ferde sora eggyel t6bb elemet tar-
talmaz, mint az el6z6 sor. Tehit az elsé hat ferde sor Gsszesen 1+2+3+4+5+6 elemet
fog tartalmazni.

Felhasznaljuk azt, hogy barmelyik ferde sorban az indexek 74/ 6sszege allando.

Ha #+/ paros, akkor ,felfeléOiranyunk van

Ha 7+ paratlan, akkor ,,lefelé()irényunk van

Jelsljik min = min(m, n), és max = max(m, n).

A fels6 haromszog (1): azokat az ajj elemeket tartalmazza, amelyekre 747 < min+1

A kozépsd sav (2a,2b): azokat az a;; elemeket tartalmazza, amelyekre mint1 <
i+ < max+1
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Az als6 haromszog (3): azokat az a;j elemeket tartalmazza, amelyekre 7> max+1

A fels6 haromszog:

Az a;; el6tt 7+7-2 teljes sor van, ezeket megszamozva s=1+2+3+..+(+/-2) = (/-
2)*(i47-1) div 2 1épést tesz a nyirdgép, majd az (7+))-edik sorban az iranynak megfele-
16en hozzaadjuk a megfelel$ killonbozetet. Ha /47 paratlan, akkor s:=s+7 , ha /47 paros,
akkos s:=s17.

Az als6 haromszog:

A fenti médszert hasznaljuk, csak m*n -t6l visszafelé gondolkodunk.

A ko6zépsé ferde sav:

Az els6é haromszoget min*(mint+1)div 2 1épéssel jarhatjuk be, a ferdesav teljes sorai
Pprmin sorok, majd az utolsé nem teljes sort zjm,n fiiggvényében targyaljuk paros és
paratlan esetekben.

3. A Bariti-kor feladat megoldasa

A feladat kévetelménye két programmal oldhat6 meg:

1. generiljuk a barati-kér szamokat 1 500 000-ig,

2. n6vekvé sorrendbe rendezziik a kapott szamokat.

A barati-kor szamok megkeresése érdekében sziikséglink van egy gyors algoritmus-
ra, amelyik Gsszeadja egy szam osztoit.

n osztéinak az Osszegét elvégezhetjik minden i := 2-t61 \41—1('g utasitassal.

Minden szamra elvégezzik a kévetkez6t: kiszamoljuk az oszték 6sszegét, majd a
kapott szim osztéinak 6sszegét, ..., mindaddig, amig eredményhez nem jutunk (vissza-
jutunk egy mar megtaldlt szimhoz), vagy zsdkutciba nem keriiliink (az osztok Gsszege
<2 vagy az osztok 6sszege > 1 500 000).

A barati kor elemeit taroljuk atmeneti eredménynek is, hogy nehogy tobbszordsen is
kigeneraljuk.

Miutan egy 4j fajlba névekvéen rendeztik az elemeket, még egyszer ajanlatos at-
nézni, hogy minden rendben van-e a szévegallomanyunkban (egyenl$ elemeket kit6rol-
ni, stb.).

irado

Erdekességek a génkutatis ijabb erdményeiril

A propionibacterium acnes az a korokozé, amely a serdiilék életét megkeseriti ham-
vas arcbéritknek csunya pattandsokkal valé beboritasaval. A jelenleg hasznalt antibioti-
kumok, mellyel gyégyitjak ezeket a pattanasokat, a szervezet mas hasznos baktrériumait
is elpusztitjak, s ugyanakkor a baktériumok elég hamar rezisztensekké valnak ezekkel az
antibiotikumokkal szemben. Ezért jelentSs, hogy a parizsi Pasteur Intézet és a gottingai
George August Intézet kutatdinak sikeriilt megfejteni a propionibacterium géntérképét.
Azonositottak 2333 gént és megallapitottak, hogy DNS-e 2,5 millié bazisbdl all. A gé-
nek k6zott tébb olyant talaltak, amelyek az emberi bér lebontasat biztosité enzimek
eléallitisahoz sziikséges informacidkat kodolnak. A baktérium 6rokitGanyaganak isme-
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