ismerd meg!

A digitélis fénykeépezdgép
XII. rész

4.5. CMOS képérzikelik

45.1. A CMOS képérzékels chip felépitése

A CMOS (Complementary Metal Oxide Semiconductor — komplementer MOS)
aramkoroket kimondottan logikai aramkorok megvaldsitasara fejlesztették ki [3] és a
felépitését tekintve p- és n-csatornas névekményes lizemmoddu MOS térvezérlési
tranzisztorparok alkotjak [4]. Az dramkor jellegzetessége a rendkivil kis aramfelvétel és
széles mikodési tapfesziiltség-tartomany. Az integralt aramkéri MOS tranzisztorok kis
feltiletigénye miatt egy szilicium lapkdra (chipre) rendkivil sok tranzisztort lehet integ-
ralni és ezaltal lehetségessé valik nagybonyolultsagu integralt aramkorok megvaldsitsa.
fgy példaul a korszerd processzorokat CMOS technolégidval gyartjdk. A CMOS tech-
nolégia tokéletesitése lehet6vé tette, hogy nemcsak logikai, hanem analég integralt
aramkoroket is gyartsanak. Igy a jelenlegi korszerd CMOS integralt aramkéri gyartas-
technolégiaval egy szilicium chipre logikai és analég aramkoréket lehet eléallitani. Ez
egy igen elény6s tulajdonsag, amelyet a képérzékel6k megvaldsitasanal is felhasznaltak.
A CMOS képérzékel6 lapkara nemcsak magat az érzékelé cella matrixat integraljak,
hanem az dltala szolgéltatott képjel-feldolgozd bonyolult aramkérkészletét, valamint a
fényképez6gép vezérls funkcioit ellaté egységet is.

Az 1. abran CMOS képérzékel6 felépitését lathatjuk. A fény érzékelését, a CCD ér-
zEkel6kh6z hasonléan, ugyancsak fotodiddak végzik. A fotodiddaban gerjesztett tolté-
seket egy miniatiir kondenzator segitségével alakitjak fesziltséggé. Minél tébb fényt kap
a fotodiéda, annal t6bb O toltésmennyiség keletkezik, és annal jobban toltédik fel a C
kapacitasu kondenzator. A kondenzitoron keletkezs 17 fesziltség : 7= Q/C. Mivel I/
nagyon kicsi, a tovabbi jelfeldolgozas céljabol erdsiteni kell és ezért a cellakat feszilt-
ségerdsitével is ellatjak. Az ilyen tipusu érzékelGeellt, amely a fotodiédan kivil, egy a
kondenzitoros toltés/fesziltség atalakitét és egy feszultség erdsitSt is tartalmaz, aktiv
érzékeld cellanak nevezik.

A cellaerésiték kimenetei, oszloponként k6zos jelvonalakra csatlakoznak. A sorkiva-
laszt6 vonal az erdsité kimenetét vagy engedélyezi, vagy letiltja. A sorkivalaszté vonala-
kat az oszlopdekédold dramkor hajtja meg és az érzékel6 matrix Gsszes sorai kozil
egyidejlleg csak egy sort engedélyez. A jelvonalak egy sorkivalaszté vonal altal engedé-
lyezett cellasor feszltségét kapjak. A kiolvasasi szekvencia alatt a sordek6dol6 a képér-
zékeld teljes cellamatrixat soronként seperi végig. Az oszlopdekodold és a jelkiolvasé
aramkor a kivalasztott sorban levs cellak fesziltségét egyenként olvassa ki, és az igy
kapott analég képjelet az analég/digitlis atalakité bemenetére helyezi. A tovabbi jelfel-
dolgozas digitdlis modszerekkel torténik. A jelfeldolgozé aramkorkészlet az ana-
log/digitalis atalakitd utin taldlhats. Az 1. 4bran levé kapcsolason csak a képérzékels
egységet abrazoltuk, nem tartalmazza sem a jelfeldolgozé aramkorkészletet, sem a gép
vezérl funkcioit ellaté egységet.
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1. abra
A CMOS képérzékeld chip felépitése

4.5.2. Foveon X3 — haromrétegti CMOS képérzékel

A CCD valamint a CMOS képérzékelSk fotodioddja csak a fény erejét képes érzé-
kelni, a szinét nem. Ahhoz, hogy szines képet kapjunk, az érzékel$ feliletére a harom
alapszint atengedd szinsziréket kell felvinni: piros- (R - Red), kék- (B - Blue) és z6ld
(G - Green) szinszlr6t. A Bayer-minta a legnépszeribb szinszlr6-elhelyezés — az
érzékel6 cellak 2X2 négyzetében egy piros, egy kék és két zold szlrSt visznek fel.
Mivel egy érzékel6eella csak a felette levé szliré szinének megfelel6 szininformaciot
képes szolgaltatni, ezért a szines pixelt interpolacids eljarassal szamitjak ki. A mdsik
két szinadathoz ugy jutnak hozza, hogy két kozvetlenil szomszédos, de a masik két
hianyz6 alapszint érzékel6 cella altal szolgaltatott szininformaciét hasznaljak fel.
Koénnyen belathatd, hogy a szines képalkotashoz a sziikséges képinformacionak kb.
az 1/3-4bdl készil a végleges kép. Interpolalassal nem 1étezd szinadatokat kell alkot-
ni, ez pedig a képélesség csokkenésével jar, de a képélesség cstkkenése mellet egy
masik hatranyos tulajdonsag is felmertlhet. Ez az ugynevezett Moiré-hatds, amely
akkor jelentkezhet, ha az objektiv a szinsz{ré rasztermintdjahoz hasonlé képet vetit
az érzékelore. Ilyenkor a fényképen az eredeti tirgyon nem 1évé, zavard hatisu vors-
ses, zOldes és kékes mintaju rajzolatok jelennek meg. A mindségre igényesebb hivata-
sos fényképészek szamara, a dragabb, stadi6-fényképezégépekbe harom kilonallé
érzékel6 lapkat szereltek be. Ezekre egy prizma segitségével iranyitottak a harom
alapszinre bontott képet. Igy a régzitett kép minden egyes pixelének mind a hirom
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szinadata valés értéken alapszik. Sajnos, ez az eljaras igen drdga és bonyolult, ezért
nem is terjedt el a piacon.

A kaliforniai Santa Clara-ban miikédé Foveon cég X3-as CMOS képérzékeldje,
amelynek az elvét a cég szakemberei 1999 oktoberében szabadalmaztattak és a piacon
2002-ben jelent meg, teljesen kikiisz6boli a fent emlitett hatranyokat. Minden egyes
celldja mind a hdrom alapszint egyidejlleg tudja érzékelni (2. dbra).

Eddig erre egy képérzékel6 sem volt képes, ezért egyesek szerint a Foveon képérzé-
kel megjelenése a digitalis fotézasban fordul6pontot jelentett.

Foveon X3 képérzékeld
? ﬂlf | E‘L i "ﬁi:

Mozaikszlirds képérzékeld

e . ¥ g i
= [+
o L1

2. abra
A hdromréteges- és a Bayer-mintds mogaiksdiros képérzékeld
). a celldk mitrixa
b). hdrom szomszédos cella keresztmetszete

A Foveon szakemberei a szilicium félvezetSkristly szinszétvalaszto tulajdonsagat hasz-
naltak fel. Ismert, hogy a szilicium félvezetSkristaly a kilonb6z6 hullimhosszusagt fotono-
kat kilénbozoképpen nyeli el (abszorpcid). A celldkat nem kell szinszdrével ellatni, mivel az
érzékel6t ér6 fény szindsszetevdi a szilicium kristalyba kilonb6z6 mélységig hatolnak be. A
kék szint fényt a kristaly feliletéhez kozeli rétegek nyelik el, a z6ld szind fényt a kovetkezd
rétegek, mig a piros fény hatol a legmélyebbre és az ott levs rétegek nyelik el. Igy a cella
tulajdonképpen harom egymas felett elhelyezkedd érzékel6bdl tevidik Gssze, ezek a szilici-
um kristalyban j6l meghatarozott mélységben létrehozott p-# atmenetek (3. dbra), igy:

—  alegfels6 0,2 pm vastagsagu #() szennyezettségi réteg a kék fényt nyeli el és az
no—p atmenet altal alkotott fotodidda a kék fényl Gsszetevének megfelel6 Ig
aramot szolgaltatja,

— a kovetkezé 0,6-0,2=0,4 um vastagsagu p+) szennyezettségl réteg a zOld fényt
nyeli el és a p—n+) atmenet altal alkotott fotodidda a z6ld fényt Gsszetevének
megfelel6 Ig aramot szolgaltatja,

—  alegalsé 2-0,6=1,4 um vastagsagu n+) szennyezettségl réteg a piros fényt nyeli
el és az m+—p atmenet altal alkotott fotodidda a piros fényli Gsszetevének meg-
felel6 Ir aramot szolgaltatja.
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Ez egyébként hasonl6 a hagyomanyos szines filmek emulziéjahoz, ahol szintén harom
fényre érzékeny réteget talalunk. Ezaltal, hogy egy érzékel6eella képes szolgaltatni mind a
harom alapszinnek megfelel6 szininformdciot, a fényképek mindsége kitlins. A végsé kép
barmely pixelének a szine valoban atrdl a pixelnyi tertiletrél adodik, nem dgy, mint a
hagyomanyos érzékel6knél, ahol a szomszédos képpontok szineit is figyelembe kell venni.

A Foveon F7X3-C9110 jelzésti képérzéke-
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3. abra
A Foveon X3 érzékelocella felépitése

16 aktfv felilete 20,7 mm X 13,8 mm (4. abra),
a cellak kézéppontja kozti tavolsag 9,12 PUm, a
cellak matrixa 2268 oszlopbdl és 1512 sorbél
all. Ez azt jelenti, hogy az érzékel6
2268%1512=3,429216 megapixeles, de ez az
adat ne tévesszen meg, mivel a cellinkénti

hirom  fotodidda  3429216%3=10287648

érzékel6t jelent. Képmindség tekintetében ez 4. dbra
a képérzékel6 egy 10 megapixeles szinsziirés A Foveon F7X3-C9110
érzékel6t is tilszarnyal. CMOS képérzékels

Mivel a Foveon érzékel6 CMOS technoldgiaval késziil, természetesen érvényes 1a a
CMOS ¢és CCD érzékelSk legtobb elénye és hatranya — az el6allitasa nem tal draga,
fogyasztasa rendkivil alacsony, érzékel6eellai egyenként cimezhetSk, alacsony zajtar-
talmuak, j6 mechanikus zar szitkséges hozzajuk.
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Kaucsar Marton

Szerves vegyiiletek nevezéktana

II. rész

A szerves vegyiletek nevezéktanaban sajatos helyet foglalnak el az aromas szénhid-
rogének, amelyek kozil soknak van trivialis alapneve. A kévetkez6kben ezeket foglaljuk
Ossze.

Azok az alap szénhidrogének, melyek neve korlatlanul szubsztitualhaté (vagyis a
szubsztitudlt szarmazék neve is az illeté alapnévvel képezendd):

9 10
i i ! i ¢ 8 — 1
: r 2 7
£ 3 6
4 10 5 —— \ /
6 5 4 3
benzol naftalin antracén fenantrén

A szubsztitualt szarmazékok megnevezése:

QC. { Yo

klérbenzol C¢Hs—NO, nitrobenzol
CH, NO,
CH,CH,
1-etil-2-metilbenzol 2-nitronaftalin

Ezekbdl a szénhidrogénekbdl szarmaztathaté csoportok, melyeket szubsztituensként
alkalmazunk, szintén korlatlanul szubsztitualhaté nevek:

CeHs— —CeHy— (CeHs)3C—
fenil fenilén (o-,7-,p-) izomerek tritil
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