ismerd meg!

Legtjabb eredmények
a részecskefizikaban

1. rész

1. A részecskék osztalyozasa

Jelenlegi tudasunk szerint az anyag fermion tipusu épitékévekbdl és bozon tipusu
ragasztoanyagbol épul fel. (A vilagegyetem 97%-a sotét, azaz nem lathaté anyagbdl 4ll.
Erre nézve az ismereteink még igen hidnyosak.)

A fermionok feles spind részecskék, ame- f=mmion
lyekre érvényes a Pauli-elv: egy adott kvantumal-
lapotban legfeljebb egy fermion lehet jelen.
2

A bozonok egész spind részecskék, ame-
lyekre a Pauli-elv nem vonatkozik.
A Pauli-elv az, ami az épitSké jelleget biz- g

]
|,\_\_. | ==ty

tositja a fermionoknak. ,,Ahol mar van egy
k&, ott masik mar nem lehet. OA bozonok a
kolcsonhatasok kozvetit részecskéi. Az épi-
t6ké szerepét jatszo fermionok kozotti kol-
csOnhatds bozonok cseréje révén valésul meg
(1. abra), ezért a bozonokat joggal tekintjik
ragasztdanyagoknak:

Itt g a csatolasi dllandd, amely a kdlcsonhatds erésségét méri. ,,ElemiOnek tekintjik

farTEn
1. 4bra
Fermionok kolesinhatisa
bozon csere ditjin

azokat a részecskéket, amelyeknek nincs belsé szerkezete és nincs térbeli kiterjedése. Az
a kérdés, hogy ilyenek léteznek-e a valésiagban, nem tartozik a fizika targykéréhez. A
fizika jelenleg a fermionok kézil hat leptont (kénnyd részecskét) és hat kvarkot sorol az
,,elemiO részecske kategdridba. A bozonok kézil az egyes spind vektor-bozonokat,
nevezetesen a fotont, a harom gyenge bozont és a nyolc gluont soroljuk az ,,elemiO
részecskék kozé. Minden valoszinlség szerint ezeken kivil létezik még legalabb egy
zérus spind, igen nagy tomegd skalar részecske, a Higgs-bozon is. Ennek 1étét azonban
kisérletileg még nem sikertlt igazolni.

Korabban szamos olyan részecskét tekintettek eleminek , amelyekrdl kidertlt, hogy
Osszetettek, s az imént felsorolt részecskékbdl épiilnek fel. Ebbe a kategériaba tartoznak
a barionok és a mezonok, amelyek egyiitt alkotjak a hadronok csaladjat. A barionok
harom kvarkbdl épiilnek fel, mig a mezonok egy kvark és egy antikvark kotétt allapotai-
ként jonnek létre:

Barion (kvark, kvark, kvark),
Mezon = (kvark, antikvark).

A hadronok kézott zajlé kélesonhatasok, az un. nuklearis kélesonhatasok nem funda-
mentalis jelleglick, hanem olyan effektiv kélesonhatasok, amelyek a van der Waals-félére
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emlékeztetnek. Az elemi fermionok és bozonok tulajdonsagait a kovetkez6 két tablazatban
soroljuk fel.

FERMIONOK
Leptonok
név spin toltés témeg [MeV] 1-[ w]
v, 1/2 0 <5.1x10°¢ -
e 1/2 -1 0.51099906 e
vV, 1/2 0 <0.27 -
H 1/2 -1 105.658389 2.19703
v, 1/2 0 <31 -
T 1/2 -1 1777.1 0.2956
Kvarkok
— flavour (zamat) —
izospin s c b t
down 1/2 -1/3 5-15 -1/2 0 0 0 0
up 1/2 +2/3 2-8 +1/2 0 0 0 0
strange 1/2 -1/3 100 - 300 0 -1 0 0 0
charm 1/2 +2/3 (1-1.6)x103 0 0 +1 0 0
bottom 1/2 -1/3 (4.1-4.5) %103 0 0 0 -1 0
top 1/2 +2/3 ~174x103 0 0 0 0 +1
Bozonok
Mérték bozonok
név spin toltés tomeg [GeV] I'[GeV]
Y 1 0 0 0
w+ 1 +1 80.220 2.08
Z0 1 91.187 2.49
I8 1 -1 80.220 2.08
g 1 0 0
Higgs bozonok
He 0 0 >58.4 ?
H* 0 +1 >41.7 ?
H- 0 -1 >41.7 ?

2. A kélcsonhatasok osztalyozasa

Az anyagi vilagban zajlé kolcsénhatasok megszamlalhatatlanul sok valtozatot mu-
tatnak. A tapasztalatok rendezése soran elétlint az a figyelemremélt6 felismerés, hogy a
kolesonhatasok végtelen gazdagsaga visszavezetheté négy fundamentalis kolesonhatas
kombinaciojara.

Ezek:

— a gravitacios,

— agyenge,

— az elektromagneses és
— az er6s kdlcsOnhatis.

Fundamentalisnak nevezzik a pontszerd, szerkezetnélkili testek kézotti kéleson-
hatast. A belsé szerkezettel rendelkezsd, Osszetett rendszerek esetén effektiv
kolesonhatasrol beszéliink. A graviticiés kolesdnhatdssal itt nem fogunk foglalkozni.
Jelenleg még nem tudjuk, hogy mi a szerepe a részecskefizikaban.

Az elektromagneses kdlcsonhatasra vonatkozo6 ismereteink a legkordbbiak:
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Mondi az Ur legyen vildgossig!” (Mézes. Gen. 1). A modern fizika megsziiletésekor a
klasszikus elektrodinamika csodalatos épiilete mar készen allt ,,csakOkvantalni kellett.
Batran mondhatjuk, hogy a részecskefizika a Planck-féle

E y =nhv (n=0,1,2,...)

=, CH
Osszefuiggéssel, azaz az ,elektromigneses /
térO kvantumos természetének felismeré-

|

"-\.H.

sével kezdédott. Az elektromégneses
kolcsonhatas soran az egyik test altal
keltett elektro-magneses tér hatast fejt ki a
masikra, és viszont. Kvantumos szinten ez
ugy valésul meg, hogy az egyik test altal
kibocsatott fotont elnyeli egy masik.
Dirac-féle fermionok esetén az alapfolya-
matot a 2. abran lathaté graf irja le.

A kolcsonhatds a csatolasi 4dlland6 sze-
repét jatszé € elemi toltés nagysagatdl és a
q, =k, —k, négyes impulzusitadastdl fligg.

elektromagneses kolesinbatdsa
Jfotonesere ditjin

A gyenge kolesonhatds soran az elemi fermionok gyenge bozonokat bocsatanak ki
és nyelnek el. A Z° bozon kézvetitésével zajlo egyik alapfolyamatot a 3. abra szemlélte-
ti. A toltéscserével jar6 kolesénhatast a 4. abra illusztralja.

] &
3. abra 4. abra
Leptonok gyenge kolesonbatisa Leptonok tiltéscserével jiro
20 bozon cseréje ditjan gyenge kolesonbatisa W+ bogon cseréje sitjin

Minthogy a kézvetité bozonok tdmege nagyon nagy, azért a kélcsénhatas hatotavja
nagyon kicsi. A gyenge kélesdnhatasban részt vehet az 6sszes elemi fermion.

Az er6s kolesonhatas a kvarkok szintjén zajlik,
amelynek soran gluonok cserélédnek: (5. abra).

A gluoncsere alkalmaval a kvarkoknak valtozik a
szinallapota. A gluonok zérus tomegiek, ennek elle-
nére az altaluk kozvetitett kélesonhatas hatétavia nem
végtelen, ami annak a kévetkezménye, hogy a
gluontér  téregyenletei, ellentétben a  Maxwell-
egyenletekkel, nemlinearisak, masrészt a gluon tér
maga is szintoltést hordoz. Ez utébbiaknak a ko-

vetkezménye, hogy a gluonok kézott is létezik 5. dbra
kozvetlen kolesonhatas, amit a 6. abran lathaté A sgines (30ld és piros) kvarkok kit
grafokkal szemléltetink. erds kolesinbatds glnoncsere ditjdan
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A szintoltést hordozd gluonok koot erds kilesonhatds

Az er6s kolesonhatas jellegzetessége, hogy a g csatoldsi allandé egyaltalan nem kons-
tans, hanem az impulzusatadas fiiggvénye.
Nagyon nagy impulzusatadas esetén tart
zérushoz, kis impulzusatadasnal viszont
meredeken novekszik. Az el6z6 tulajdonsag
vezet az ,aszimptotikus szabadséghon az
utdbbi a ,,kvark bezarishozO wrl}
A Yukawa-elmélet sikere lattin kordb-

ban azt hitték, hogy a nukleonok kézétt, I
nuklearis kolesénhatis, amelyet a pionok

kozvetitenek, fundamentdlis jellegd. Ma

mar tudjuk, hogy a nukleonok és a mezo- n n

nok is 6sszetettek és a koztitk megvalosu-

16 nuklearis kolesonhatds igazabdl Gssze- 7. abra

tett rendszerek kozott hatd, van der Proton és neutron kizitti nukledris
Waals-tipusu effektiv kélcsénhatas, ame- kdlesinbatds pion csere fitjan

lyet a 7. abran lathaté egyszerl graffal - -

lehet szemléltetni. Kvark ,,nyelven()ennek 1] jul

a 8. dbran lithat6 Osszetett graf felel meg. - -
Korabban joval tobbfajta fiiggetlen
kolcsonhatast tételeztek fel. Newton volt

az, aki felismerte, hogy a foldi és az égi

. . fi n
mechanika térvényei azonosak, ugyanazon
gravitaciés kolesonhatas  kovetkeztében 8. abra
esik fejinkre az alma és kering a Hold a Proton és nentron kizotti
Fold kortl. E6tvos bizonyitotta be — nagy nukledris kilesonhatds pion csere,
pontossaggal — hogy a gravitaciés kol- azaz, korreldlt kvark-antifvark par,
csonhatas fiiggetlen az anyagi min6ségtdl, cserde fitjan

csak a tomegtdl fiigg, és ez a tébmeg azo-
nos a tehetetlenség mértékével.

Maxwell ismerte fel, hogy az elektromossagtan és a magnességtan torvényei nem fiigget-
lenek egymastol, az egységes elektromagneses torvények harmonikus kapcsolatot teremte-
nek kézottik. Szaz évvel késébb Salam és Weinberg ismerték fel annak a lehetéségét, hogy a
gyenge ¢és az elektromdgneses kolesonhatasok valéjaban egy egységes elektrogyenge kol-
csOnhatas kilonb6z6 aspektusai. Ennek az egyesitett elméletnek az alapjan jésoltdk meg
elméletileg a W, Z%, W, gyenge bozonokat, amelyeket kisérletileg meg is talaltak. Az egyesi-
tett elektrogyenge elmélet megalkotisanak sikerén felbuzdulva lépések torténtek a Nagy
Egyesitett Elmélet, azaz a Grand Unified Theory (GUT) kidolgozasanak utjan, ami az erGs
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kolesénhatast is magiba foglalta volna. Ez a probalkozas eddig nem bizonyult sikeresnek,
mert a proton élettartamra adott joslatat a kisérlet nem erésitette meg. Ennek ellenére a
GUT célkitizései élnek, és el6bb utébb bizonyara megsziiletik a vart egyesités.

Lovas Istvan
a Magyar Tudomanyos Akadémia tagja

Szerves vegyiiletek nevezéktana

II1. rész

Karbonsavak megnevezése

Karbonsavak azok a szénhidrogén szarmazékok, amelyekben egy szénatomon
egyttt vannak jelen a =O és —OH szubsztituensek.

A karbonsavak szisztematikus megnevezése az azonos szénatomszamu szénhidrogén
alapnevével egybeirt sav szoval torténik, nem hasznalhat6 a karbonsav név:

CH3-CH,-COOH CH;-[CH;]3-COOH
propansav (nem etankarbonsav) pentansav

(nem hasznalhat6 a valeriansav név)

CH3-[CH,]s-COOH HOOC-[CH,]s-COOH
heptansav heptandisav

Amennyiben az el nem agaz6 oldallanchoz ketténél t&bb karboxilecsoport kapesold-
dik, az alapvegyiilet karboxilcsoporttal helyettesitett szarmazékanak tekintjik:
HOOC-CH»-CH,-CH-CH»-CH,-COOH
|

COOH
pentan-1,3,5-trikarbonsav és nem 4-karboxi-heptan-disav
A zartlanca szénhidrogén alapvegyi-
letbdl levezetheté karbonsavak nevét az QCOOH
alapnévhez hozzaadott karbonsav utétag-

gal képezziik: ciklohexankarbonsav

A trividlis megnevezési szerves savak kozil korlatlanul szubsztitualhatoknak tekinthetSk:
a) monokarbonsavak kézul:

CH;3;-COOH Cl;C-COOH CH;-COCl
ecetsav, triklorecetsav ecetsav-klorid
aminek szarmazékai:
CH3—COONa CH3—COOC2H5 (CH}—CO)zo
natrium-acetat etil-acetat ecetsav-anhidrid

(ecetsav-etilészter)
CH, = CH-COOH

COOH COOH
akrilsav
(szisztematikus név:

prop-2-énsav) benzoesav 2-naftolsav
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b) dikarbonsavak koziil:
HOOC-CH,-CH,-COOH
borostyankdsav
COOCH
/
HC

I
HC

\
COCH
maleinsav

COOH cooH
ftalsav

izoftalsav

HOOC-[CH,],-COOH
adipinsav

COOH
/
"
CH

COOH
fumarsav

COOH
HOOC%<>%COOH

tereftalsav

A nem szubsztitualhat6 trivialis megnevezéssel rendelkezé karbonsavak:

a) monokarbonsavak:

HCOOH
hangyasav
CH3-CH,-COOH
propionsav
CH3-[CH,]>-COOH
vajsav (szubsztitudlt szarmazékainak nevét
a butir-széval képezziik)
CH;-[CH3]16-COOH
sztearinsav
CsHs-CH=CH-COOH

fahéjsav
b) dikarbonsavak:
HOOC-COOH

oxalsav

HOOC- [CH,}4—COOH
adipinsav

9) szubsztitualt alapvegytletek
(hidroxi-, oxo-, aminosavak) megengedett
trivialis nevei:

HCOONa
natrium-formiat
HC=C-COOH
propiolsav
CH3-[CH2]14-COOH

palmitinsav

CH}— [CHZ] 7 CH=CH- [CHZ] 7—COOH
olajsav

HOOC- [CH2]3-COOH
glutarsav

:: COOH
OH

szalicilsav(2-hidroxibenzoesav)

Az emlitetteken kivil a természetes eredetl szerves savak eddig engedélyezett trivia-
lis neve csak az adott kornyezetben (pl. biolégiai sz6vegben) hasznalhaté, kémiai neviik

a zaréjelben feltintetett.
CHy*?H*COOH
OH
tejsav (2-hidroxipropansav)

CH;—G—COOH

pirosz6l6sav(2-oxopropansav)

@
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HOOC—CH,—CH—COOH HOOC*C‘H*C‘H*COOH
OH OH
borkésav(2,3-dihidroxibutandisav)

OH
almasav(2-hidroxiborostyankésav)

Hasznos a savmolekulakbdl szarmaztatott csoportok megnevezésének helyes isme-
rete. A karbonsavak karboxilcsoportjabdl kétféleképpen képezhetiink savszarmazékot:

a) a karboxilcsoportrél a HO- csoport eltavolitasaval acilszarmazékot kapva. Meg-
nevezésiikkor a sav utétag helyett -oil végzdést hasznalunk:

CH3-[CH3|4-CO- -OC-[CH]s-CO-
hexanoil- dekandioil-
A trivialis nevek esetében az -oil vagy -il végz8déseket, a karbonsav utétaggal megneve-
zett savak szarmazékainal karbonil utétagot hasznalunk:

CH;-CO- -OC-CH,-CO- CsH11-CO-
acetil- malonil- ciklohexankarbonil-

b) a karboxilcsoportrél H- atom eltavolitisaval savmaradékot kapunk, amelyet a sav
nevébdl a sav sz6 elhagyasaval és az —odt, vagy -at végzidéssel neveziink meg:

CH3-[CH;]4-COO- CH3-COO-
- hexanoat -acetat

Felhasznalt irodalom
1) Utmntatd a szerves vegyiiletek TUPAC-nevezéktandhoz, (Nyitrai Jozsef, Nagy Jézsef szerkesz-
t6k, Magyar Kémikusok Egyesiilete, Bp. 1998)
Mathé Enikd

Alkalmazasok tervezése

Az alkalmazasok altaldban nagyobb terjedelmd munkak, és legtobb esetben egy
adott alkalmazasi teriilethez tartoznak. Minden teriiletnek megvannak a sajat — informa-
tikatol nem fliggd — szabalyai, amelyeket betartva vagy feljavitva tudunk létrehozni egy
alkalmazast.

Példak alkalmazisi teriiletekre:

— programozasi kérnyezetek

— DTP (DeskTop Publishing — kiadvanyszerkesztés)

— gazdasag: ditalinos gazdasagi alkalmazds — sok egyéni felhasznalé szamara készil
(pl. kényvelés, raktarozas, fizetésszamolas stb.); sajitos gazdasdgi alkalmazds —
egyéni megrendelésre készil (pl. vallalatvezetés)

— oktatds: egyediildlld oktatiprogram — didaktikai jellegl; zdrsitott oktatdprogram (pl.
WINDOWS alatti Help rendszerek)

— alkalmazastervez6 kornyezetek (vizualis tervezd, forrasszOveg generator,
CASE (Computer Aided Software Engineering)

— mérndki tervezérendszerek — CAD (Computer Aided Design), stb.

Altaliban két kategoriaju alkalmazast killonbéztetiink meg: kérésre irt vagy egyeds, il-
letve timegfelhasgndlisra irt alkalmazast.

Mindkét alkalmazastipus fejlesztése a kovetkez6 alapfolyamatokat igényli:
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célkitlizés megfogalmazasa

adatgyjtés és specifikacié megfogalmazasa
analizis, elemzés, elemzési dokumentacié
tervezés, tervezési dokumentacié

programozas, kédolas, telepitérendszer {rdsa, kodoldsi dokumenticié és
megjegyzések a forrasszovegben

tesztelés, tesztelési naplo

felhasznaldi kézikonyv, help megirasa

telepités, betanitas, oktatas

karbantartas és aktualizalas, minSségbiztositas, felilvizsgalat

Az alkalmazasok méretét a programozok szimdhoz, a befektetett munkaidéhéz és a

forraskdd hosszahoz (sorok szama) szoktuk hasonlitani. Ilyen értelemben egy lehetsé-

ges osztalyozas a kévetkez:

Oszily Programozik Idstartam Sorok sgdma
egyszeri 1 1—4 hét 500
kis 1 1-6 hénap 1000-2000
kézepes 2-5 1-2év 5000-50 000
nagy 5-20 2-3¢év 50 000-100 000
nagyon nagy 100-1000 4-5¢év 1 000 000
Oridsi 2000-10 000 5-10 év 1000 000—10 000 000

Egyedi alkalmazasok tervezése

Egyedi alkalmazasok tervezése esetén a kiinduldépont két targyal6fél k6z6s munka-
janak az eredménye, egyik fél a megrendeld (Rliens), a masik £él a munkavégzd. Ahhoz, hogy

a targyalas eredményes legyen, a kvetkezSkre van sziikség:

A megrendel6 intézmény nevezzen ki legaldbb egy embert, aki tudja, hogy az
intézménynek mire van szitksége, és képes ezt a kérést értheté formaban a
munkavallalé elé terjeszteni.

A munkavallal6 olyan embert (akdr tobbet is) kuldjon ki a munka felmérésé-
re, aki képes egy adott gyakorlati teriiletbe nagyon hamar betanulni, képes
nagyon jol elvonatkoztatni és atlatni, mert altaldban ettél az embertdl fiigg a
munka id6tartamanak felbecsiilése, az informatikus munkacsoport méreté-
nek elddntése, a programozasi médszer meghatarozasa, amelyek nagymér-
tékben befolyasoljak a terv koltségvetését.

A munkavallalé ismerje meg, (ha sziikséges), azt a gyakorlati folyamatot,
amelyet neki kell atlatni. A megrendel6vel folytatott eszmecserének nem
szabad egy- vagy kétszeri alkalomra szlikilnie. Nem indithatunk egy harom-
négy hénapos utra egy tucat programozot és egy vagy két tervez6t ugy, hogy
az atadaskor dertljon ki, hogy a megrendel6 nem is azt vagy nem is ugy
akarta, ahogyan azt a programozék megoldottak.

A programozékat a munka minéségi igényeinek megfelel6en kell kivalaszta-
ni, mert munka kézben bejohet egy bonyolultabb megrendelés, és ha a leg-
jobb programozdk foglaltak valami egyszer(, de hosszadalmas feladattal, ak-
kor ez egyértelmien a munkaeré nem optimalis kihasznalasahoz vezet.
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— Miutan tisztazédott, hogy mit tartalmaz a megrendelés, a kikild6tt ember
vagy csoport visszatér a specifikicidhoz szitkséges kész adatokkal. Ameny-
nyiben ez nem lehetséges, adatgy(jtés kozben mar megkezdik az elemzést.
Az analizis az a folyamat, amelyben t6bb lehetséges megoldas koziil kiva-
lasztjuk a mindkét fél szamara legelénySsebb valtozatot. A tervezé feladata
megszervezni, a programozo feladata pedig beosztani a munkat a kért termi-
nusok kozé.

— Vigyazzunk, hogy a specifikaciokrol mindkét félnél hiteles dokumentum ma-
radjon, az utélagos vitdk elkeriilése végett. Személyzetcserét a specifikacio-
gyjté illetve szolgaltatd csoportban csak szitkség esetén végezziink.

— Az alkalmazas tervezése egy vagy tobb személy elvonatkoztatd képességén alap-
szik, amelynek eredményeképpen Gsszedll a képernyéformatumokkal, algoritmu-
sokkal, altalanos véltozonevekkel, tipusdefiniciokkal, nyomtatdsi eredmények
formaival tizdelt tervezési dokumentacio, amelybdl nem hianyozhat az illeté al-
kalmazasi teriilet szakkifejezéseinek értelmezése. Ez az alapdokumentum fogja
végigkisérni a munkat egészen az ataddsig, s6t még azutan is fontos lesz az eset-
leges moédositasokhoz sziikséges informaciok miatt.

— A programozas egy programozasi dokumentaciot igényel, amelynek két fon-
tos célja van: 1. a programozasi munkaban résztvevé programozdék munka-
viszonyanak megsziinése nem érintheti a munkaadé altal vallalt kotelezettsé-
geket. 2. az utdlagos moédositasok legyenek megvaldsithatok mas programo-
zokkal is. Ez a dokumentaci6 a hasznalt programozasi elemek (altalanos val-
tozok, mas fontosabb véltozok, eljarasok, figgvények, tipusdefiniciok, osz-
talyhierarchidk, egységek, fontosabb algoritmusok, esetleg adatbazisok) leira-
sabol, valamint a forrasszévegben levé megjegyzésekbdl all. Fontos megne-
vezni minden programozasi elem helyét a tervben és minden tervelem helyét
a programban, killénben ha a kért eredmények nem felelnek meg az elvara-
soknak, a logikai hibak keresése nagyon hosszadalmas lesz. A program jobb
megértésére szolgl, ha beszélé neveket hasznalunk valtozok, figgvények, el-
jarasok és adatbazismez6k azonositéiként. Megprébaljuk minél kisebb struk-
turakra bontani a programot, és kell legyen legaldbb egy altalinos rajz a
programozasi dokumentacioban, amelyiken minden fontosabb elem fel van
tlintetve.

— A tesztelést végrehajthatja (1.) a programozo, 6 csak azt fogja észrevenni,
hogy j6 adatokra j6-¢ az eredmény, (2.) a szakember a megrendel részérdl,
aki szakmai szempontbol fogja az Gsszes lehetséges algoritmusagat tesztelni,
de csak azokat a logikai hibdkat fogja megtalalni, amelyek ezekben az algo-
ritmusokban vannak, (3.) a titkarnd, aki semmit sem ért az egészhez, csak
pont 6t tették oda, hogy valami papirokrol valami szamokat a szamitogépbe
betissén, 6 a rosszul bevitt adatokbdl szarmazé hibakat és elég sok miikédési
hibat fog megtalalni.

— A felhasznilashoz sziikséges egy irott dokumentaci6, amelyet felhasznaldi
dokumentacioénak (kézikonyvnek) szoktunk nevezni, és amely a felhasznalot
segiti az alkalmazas funkcionalis mikédésének megértésében.

— Az utolso és leghosszabb fazis a karbantartas és aktualizalds. Ebben a fazis-
ban haromféle moédositas fordul elS: hibajavitds, térvénykezésbdl szarmazd
valtozasok megvaldsitisa, valamint hardver vagy szoftver elemek miatti kor-
szerlsitések. Fontos, hogy ez a fazis egy el6re megkotott szerzédés alapjan
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térténjen, mert ha nem, vagy a felhasznal6 tartja tal magasnak a pillanatnyi
beavatkozas arat, vagy a munkavallalé fogja alacsonynak tartani a karbantar-
tassal eltoltott idGért kapott Gsszeget.

Tomegesen hasznalt alkalmazasok tervezése

A széleskord felhasznalasra tervezett alkalmazasok létrehozasi folyamata nem tér el
nagymértékben az egyedi alkalmazasok tervezési folyamatatél, de mégis van néhany
emlitésre mélté killonbség:

— A specifikiaci6 megfogalmazisa piackutatds eredménye (pl. a COREL

Corporation egy évig piackutatassal foglalkozott, miel6tt megalkotta volna a
COREL DRAW 1.0-t). A piackutatas magas koltségei miatt csak bizonyos
cégek valosithatnak meg nyereséggel, témegesen hasznalt alkalmazasokat.
Egy komoly piacfelmérés meghatarozza a kereslet szintjét, mert ettdl fiigg a
termék ara; a felhasznalok igényességét, mert ez hatarozza meg az interfész
megirasara szant pénzmennyiséget; a létez6 konkurencia alkalmazasainak
erdsségeit, ez hatdrozza meg a kompatibilitdis megvaldsitisara szant pénz-
mennyiséget; a létezé konkurencia alkalmazasainak gyenge pontjait, ez hata-
rozza meg a reklamunk jelmondatat; az alkalmazasi teriilet 6sszes hianyossa-
gat, ezek potlasainak mértékétdl figg, hogy egy Gj verzidét vagy csak egy
alverzi6t valésitsunk meg.

A tervezés lehet egy- vagy tébbesoportos parhuzamos tervezés (nem szabad
egy par emberre bizni a tervezést és kivitelezést, amikor 2 000 000 ember
fogja hasznalni a terméket).

A termék lehet: (1.) probalkozas egy 1j alkalmazasi tertlet kialakitasaért, (2.)
egy meglévé alkalmazasi teriilet kibGvitése a konkurensek 1épéseire valo rea-
galasképpen, (3.) egy sajat termék javitasa, amikor a konkurensek nem jon-
nek szamitasba, de a cégnek vannak 4j 6tletei, és megvaldsitasuk altal Gjabb
jovedelemre szeretne szert tenni.

Az alkalmazas tesztelése lehet belsé, de ez eléggé gyenge mindségli szokott
lenni, ezért inkdbb a nagykozonséget kérik fel kilsS tesztelésre, alfa- illetve
bétateszrek segitségével, ezzel a moédszerrel biztositjak a vasarlokor elég jelen-
t6s részét, ugyanis a tesztel6k nagy része meg is vasarolja a terméket.

A felhasznal6 dokumentdlasa a help rendszer, amely rendelésre készilt al-
kalmazasoknal rendszerint hianyzik, valamint a felhasznal6i Gtmutatas vagy
dokumentaci6, ami nagyon részletes.

Amennyiben egy létez6 alkalmazas 4j verzijardl van sz6, a mar meglévé ve-
v6k munkajanak tiszteletben tartdsa végett fontos az el6z6 verzidkkal valo
adatformatum-kompatibilitas megvaldsitasa. Ez a kompatibilitas lehet teljes,
a formatum megtartasaval, vagy csak {ras, olvasas szintd (konverzid).
Amennyiben egy kidolgozott alkalmazasi teriiletre akarunk betérni egy 4j
termékkel, fontos a konkurencia termékeivel valé adat- és kezelési
kompatibilitas.

Kovacs Lehel
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Aramléasok, 6rvények
¢s egyéb érdekes jelenségek

V. rész

A kozegellenallastol a szélcsatornaig

Ha az araml6 kézegben valamilyen test (akaddly) talalhato, akkor az aramlds egy sa-
jatos erével hat a testre. Ezt az erét a szakirodalomban kilonb6z6 elnevezéssel illetik. A
fizikaban leginkabb kozegellendllasnak nevezik, az aramldstanban hidrodinamikai vagy
aerodinamikai ellendllasnak hivjak. Ez az erd akkor is fellép, ha nyugvd kozegi gazban
vagy folyadékban, mozgatunk egy testet. Idedlis folyadékoknal, ahol nincs surlodas,
kozegellenallas sem tapasztalhatd. Ha egy test v sebességgel mozog egy nyugvé viszkéd-
zus kozegben, akkor a testre hat a kézegellendllasi erd, amely két tényez6tdl fugghet.
Kis sebességeknél csak a belsé surlodasi eré hozza létre és ezért ebben az esetben sur-
l6dasi ellenallasnak is szoktak nevezni. A kozegellendllasi eré kis sebességeknél egy
linearis térvénnyel irhato le :

F=cv (16)
ahol a c ardnyossagi tényez6 figg a mozgd test alakjatol és a kozeg viszkozitasatol.
Go6mb alaku test esetében ¢ értéke : 6.m.r.m, ra gébmb sugara, igy ez az Osszefiiggés a
kisérleti fizikabol jol ismert Stokes-térvényt eredményezi: F= 6nrnyv.

Nagyobb sebességeknél, erés orvényképzidés alakul ki a test mogott, amely lénye-
ges ellendllasi er6t eredményez. Ebben az esetben a kézegellenallast két tényez6 befo-
lyasolja, a kdzeg viszkozitdsa és nagyobb mértékben az 6rvényképzidés. A kozegellen-
allasi er6 a sebesség négyzetével lesz aranyos és a nem tdlsagosan nagy sebességek tar-
tomanyaban a kzegellenallasi eré a kovetkez6 Osszefiggéssel fejezhetd kit

P8 17)

Ahol ¢, egy dimenzié nélkiili szam, csak a test alakjatol fuggé ellenallasi tényezd, S a
test homlokfeliilete. A nagyobb sebességgel haladé jarmiivek tervezésénél nagyon fon-
tos ismerni a kézegellenallasi er6 értékét. Mivel az F er6 pontos értéke repilégépek,
hajok, autdk esetében szamitisokkal nem hatarozhatd meg, ezért értékét szélcsatornak-
ban t6rténé mérésekkel hatarozzak meg. A szélcsatornaba a vizsgalandé test (reptl-
gép, autd, hajo, hid stb.) kicsinyitett mésat, a hasonlésagi modelljét helyezik el. A mo-
dellen végzett mérésekb6l meghatarozhatéd o értéke. Kénnyen elSallithato, hazilag is
elkészithetd mérSeszkozzel vizsgalhaté a kilonb6zG alaku testeknél levegbaramban
felléps kozegellenallasi erd. A 29. dbran lathat6 eszkoz az un. aerodinamikai mérleg, egy
kétkard emeld. Az egyik karjara rogzitik a vizsgalandé testet, a masik karhoz egy dina-
mométer csatlakozik, amely mereven régzitett helyzetben van. A testre 1égaramot fuj-
junk egy nagyobb teljesitményl hajszaritéval. A testre jutd légaram okozta kbzegellenal-
lasi er6 a mérlegkart kilenditi, ennek kévetkeztében a dinamométer rugéja megnyulik és
a skalajarol kozvetlenil leolvashaté a kozegellenallasi erd. Ha a test mogé egy vékony
pamutszalat helyeziink annak, lobogdé mozgasabdl kovetkeztethetiink a test mogott
kialakult 6rvényképzédésre.
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29. dbra 30. dbra

Azonos homlokfeliiletti de kiillonb6z6 alaku testek esetében az F er6 nagysaga igen
nagymértékben fiigg a test alakjatol, ami a ¢ ellenallasi tényez6 kilénb6z6 értéke miatt
adédik. Repuilégépek és jarmivek tervezésénél ezt figyelembe kell venni. A 30. dbran
lathaté azonos homlokfeliiletd kor keresztmetszetd testek esetében mért ellenalldsi
tényez6 értéke, ahol a korlap ellendlldsi tényezGjét egységnyinek tekintik. A legkisebb
érték az aramvonalas (csepp alaku) testnél adédik, mig a legnagyobbat a kivajt félgdmb-
nél kapjuk. Azoknak az él6lényeknek amelyeknél a gyors mozgas lényeges, a testik
formaja megkozeliti az aramvonalas alakot (halak, madarak). Ha a mozgd test sebessége
igen nagy, megkozeliti a hang sebességét, a levegé mar nem 6sszenyomhatatlan kozeg-
ként viselkedik, ekkor a (17) 6sszefliggés nem érvényes, és ebben a sebességtartomany-
ban mar nem a csepp alaku aramvonalas formanal a legkedvezébb a kézegellenallds.
Hajok esetében, mivel azok nem mertilnek teljes terjedelmiikkel a vizbe (kivéve a
tengeralattjarokat), az ellenallds nagy részét, a hajé oldaldhoz felcsapdédd hullamok
okozta, hullimellenallds eredményezi. Ezért a hajok esetében az optimalis alak
meghatarozasa aramlasi csatornakban végzett modell-kisérletekkel térténik.

Dinamikai felhajté etd - ———

Parhuzamos aramlasba ferdén elhelyezett stk —
lemez koéril az aramlasi vonalak aszimmetrikus z
alakzatot mutatnak (31. dbra). Ugyanez az aram-
lasi kép alakul ki, akkor is, ha egy nyugvd =
folyadékban egy sik lemezt a normalisatol eltéré ]
iranyba mozgatunk. 31. dbra

A 31. abran lathat6 aramlasi kép aszimmetrikus alakzata annak a kévetkezménye, hogy a
lemez fels6 széle felé halad6 folyadékrészecskék nagyobb irdnyvaltozast szenvednek, mint az
als6 szél mentén haladok. Ezért, amint az abran is lathat6, a lemez mogott a felsé részen
er6sebb lesz az 6rvényképzEdés mint az alson. Emiatt a lemezre haté nyoméerék F ereddje
nem annak geometriai kézéppontjaban, hanem a lemez felsé széléhez kozelebb es6 N
pontban fog tamadni és irinya nem lesz merSleges a lemez feliletére. Az F eredS erét
felbonthatjuk két egymasra merbleges Osszetevore. Az aramlas iranyaval parhuzamos F.
komponens a lemez mozgatasakor az ellenallasi erét képviseli, mig a ra merdleges Ir a
felhajté er6t jelenti. A felhajté erd elnevezés onnan szarmazik, hogy a repilégépeknél ez a
felfelé iranyuld erS a gépre haté emeld erdt jelenti és a repiiléstanban aerodinamikai felhajté
etének nevezik. Bz az erd lendit a sdrkdnyt (dsd FIRKA 2003-2004/5), a vitotlazé repulSt
vagy a sarkdnyrepult is a magasba.

Az aramlasba szimmetrikusan elhelyezett testeknél csak az ellenalldsi eré hat, a fel-
hajté erének az ereddje, a szimmetria miatt, nulla lesz. Ez figyelhet6 meg az el6z6 IV.
tészben (FIRKA 2004-2005/4) taldlhat6 28. és 29. abran bemutatott dramlasok esetén.
Ugyanis ebben az esetben a szimmetria miatt a test mogott keletkezs két 6rvény egyen-
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16 nagysaga, de ellentétes forgasiranyuk miatt ellentétes iranyd, azonos nagysaga
(figgdleges) erdket hoz létre.

A ferdén elhelyezett lemezre haté I eredS er6 komponenseire is felirhaté a (17).
Osszefiiggésben megadott erStorvény, amely az erének a sebesség négyzetétdl vald
fiiggését fejezi ki. Igy az Fjfelhajté erére és az F, 1égellenallasra (levegd esetén) a kévet-
kez6 6sszefiiggés adodik:

c,-p-S-v
Ff:L (18)
2
7 =c€-p~S~v2 (19)
¢ 2

Ahol ¢ és ¢ a test alakjatol és az o allasszogtdl fiiggd,
dimenzié nélkili szam. Az o allasszog alatt a test alapfeltleté-
nek (érintS sikjanak) az aramlas iranyaval bezart sz6gét értjitk
(lasd 33. abrat), mig az S feltlet sfkidomszer( testeknél, nem a
homlokfeliletet, hanem a test feliiletét jelenti. A felhajté erét
és a légellenallasi erét kiilon-kilon is meg lehet mérni a két
komponensi aerodinamikai mérleggel. Egy egyszerd véltozata
a 32. dbran lathaté. A 29. dbran lathaté aerodinamikai mérleg-
t6l abban kiloénbozik, hogy a mérleg karja a fiiggbleges tengely
kortli forgas mellett egy vizszintes tengely korili forgasra is 32 ibra
képes, igy az abran lathaté két dinamométerrel mind a két
er6komponenst meg lehet mérni.

A felhajté er és a légellendllds aranya, amint a (18) és (19)-es képletekbdl kovetke-
zik a 5// ¢, arannyal egyenl6. A repiil6gépek tervezésénél ez egy igen fontos paraméter. A
repulégép szarnyanak, a szarny profiljanak a kialakitasat ez hatarozza meg. Sik lapfeli-
letnél ez az arany nem kedvezd a repiilés szempontjabdl. A kis sebességl repiil6gépek-
nél a legelény6sebbnek a 33. abran lathaté, 4n. Zsukovszkij-profil bizonyult.

Ennél a profilnal a legkedvez6bb allas-

s20g 0= 169, ekkor a ¢/ ¢, arany eléti a 20-

at, de még a= -5 negativ allassz6gnél is : . "
van felhajto6 eré. ) —

I

Y
33. dbra

A Zsukovszkij-profila szarnyfeliletnél a felhajté erd keletkezése a kévetkezé képpen

magyarazhat6. Ha ezt a szdrnymodellt egy parhuzamos aramlasi térbe helyezziik, akkor a

34. abran lathaté aszimmetrikus aramlasi vonalak alakulnak ki a test kéril. Ugyanezt az
aramlasi képet kapjuk akkor is, ha nyugvé légtérben allandé sebességgel mozgatjuk a

34. dbra

profilt. Megfigyelhetd, hogy a profil felett az aramvonalak strdsédnek, alatta meg ritkul-
nak. Ez azt jelenti, hogy a légaram sebessége a profil fels6 felén megnévekedett, mig az
alsén  lecsokkent. A Bernoulli-térvénybél  kovetkezik, hogy a felsé6 részen a
megndvekedett sebesség folytin lecsokken a sztatikus nyomas, ezért a felsé szarnyfelile-
ten szivé hatas 1ép fel, mig az alsé részen a lecsokkent sebesség miatt megné a sztatikus
nyomas, nagyobb lesz a kornyezeti 1égkori nyomasnal, ami felfelé mutaté nyomoerét
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eredményez. Igy a Zsukovszkij szarny-profilra felfelé mutaté eredé emel eré (aerodina-
mikai felhajt6 erd) fog hatni. Ez az erd fogja a repiil6gépet a magasba emelni. Ennek az
erének a 2/3 része a szarny-profil felsS részén hat6 ,, szivoerdbdl”, mig 1/3 része az alsé
részen haté nyomoerSbodl szarmazik. A reptil6gép légesavarja (propeller, 35. abra) is hord-
feliletként mikodik. A légesavar mindkét szara kivajt domborzatd, amelynek keresztmet-
szete a forgas iranyaban egy Zsukovszkij-profilt képez.

A légcsavar forgatasakor fellépé felhajtderd
kozelitleg a forgastengely iranyaba mutaté F
hizéerét eredményez, amely a repilSgépet a C:-‘_"_LE‘ED
forgastengely iranyaban el6re huzza. Hasonlé elv
alapjan muikodnek a hajok mozgasat létrehozd 35 dbra
hajécsavarok is.

Szélcsatorna

A nagy sebességli jarmiivek estében lényeges, hogy minél kisebb legyen a légellenallas
és ugyanakkor nagy stabilitast biztositson a valasztott test-profil. Ez a két feltétel részben
egymasnak ellentmond, mert a kis légellenallas esetén altalaban megné az emeld erd a
koézegellenallasi er6hoz viszonyitva, ami rontja a jarmu stabilitdsat, hiszen megemeli a gépet.
Ezért a megfelel6 alak-profilt szélcsatornaban végzett kisérletek alapjan vélasztjak ki. Féleg
a repulégépek tervezésénél és a végleges géptipus-modell tesztelésénél elengedhetetlen
kisérleti és mérSberendezés a szélcsatorna, amely a modern aerodinamika legfontosabb
vizsgilati berendezése. A 36. abra egy szélcsatornaban készilt felvételt mutat be.

A képen jol lathatok a prototipus au-
t6, kicsinyitett hasonlésagi modellje
koril kialakulé aramlasi vonalak, ame-
lyeket fiist marker (nyomjelz6) médszer-
rel allitottak el6. Attdl figgben, hogy
milyen feladatot kell megoldjon a szél-
csatorna, mérete és miszerezettsége
nagyon kulénb6z6 lehet. A kisméretd
mikro szélcsatornatdl, amelyekben a

repiil6k vagy az autdk kiindul6 alakmé-
retezését, a szimulaciés programokhoz
sziikséges kezdeti feltételeket vizsgaljak,
vagy a szimulacié soran nyert eredmé-
nyeket ellenérzik ,az o6rias méretd szél-
csatorndig, amelyben a prototipus repu-
16gép utols6 foldi tesztelését végzik,
nagyon sokfajta szélcsatorna  tipust
fejlesztettek ki. 37. dbra

A 37. abran egy kdzepes méretd szélcsatorna lathaté. A képen megfigyelhetd, hogy
tobb személy is kényelmesen elfér a csatorna méréterében.

A szélesatornaban elérhet6 sebességtd] fiiggben megkiilonboztetiink szubszonikus,
transzszonikus, szuperszonikus és hiperszonikus tipust. A szélcsatornaba beszivott leve-
g6t killonleges turbina-légesavar (38. dbra) gyorsitja fel a kivant sebességre, majd kiilénle-
ges terel6 lapatokon és a turbulenciat eloszlaté raicsokon atvezetve (39. abra), egy fuvoka
rendszerbe vezetik, ahol tovabb névekszik a sebesség (az aramlasi keresztmetszet csokke-
nése miatt), ezutdn jut a nagysebességil sztacionér aramlas a szélcsatorna mérSterébe.
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38. dbra

A szélcsatornaban kialakitott aramlas jellege szerint harom tipus lehetséges: nyitott,
zart és félig zart aramlasi terd. A nyitott tipusundl a kilsé 1égtérbol beszivott levegst
visszajuttatjdk a kiils6 légtérbe, mig a zart tipusunal, a mér6térbdl kijutéd légaramlatot
visszavezetik a légaramlast felgyorsité turbindhoz. Ennél a tipusnal ugyanaz a levegé-
tdmeg aramlik, és mivel a visszavezetett levegé aram még jelentékeny mozgasi energia-
val rendelkezik, lényeges energiamegtakaritdas adédik. A félig zart szélcsatornanal a
mér6térbdl kiaramlé levegbt egy nagy tolesér fogja fel, és miel6tt a szabadba jutna egy
csillapité rendszerrel az aramlasi sebességet lecsdkkentik, hogy a kiilsé kérnyezetben ne
okozzon zaj és egyéb artalmakat.

Kilénleges mérésekre készitenek fiiggbleges tengelyd szélcsatornakat is, valamint az
aramlasi vonalakat fust csfkok altal lathatéva tevé fiistcsatornakat, ahol a repulégépek
vagy kilonb6z6 jarmivek (autdk, mozdonyok) hasonlésagi modelljein tanulmanyozzak
a kialakul6 aramlasi teret. A 36. abran egy ilyen kis modell aramlasi terének sikmetszete
lathat6. A fugg6leges tengely( szélcsatornakban féleg a nagykiterjedést légbrvényekbe
jutott repilégépek mozgasat vizsgaljak, az ugynevezett dugdhizé hatast. Az ilyen csa-
tornakban rendszerint vakuumszivattyukkal légnyomascsokkentést is megvalosithatnak.
A korszerl szélesatornak fejlett digitalis méréberendezésekkel vannak ellitva, amelyek
segitségével mérik a hasonlésdgi modellek killénb6z6 pontjaira haté erdket, a rajuk haté
nyomatékokat, a modell és a hatarréteg kiilénb6z6 pontjaiban a sebességet, a nyomast, a
hémérsékletet. A mért adatokat egy szamitogép-rendszerbe taplaljak, amely az adatok
feldolgozasan kiviil a program szerinti szimulaciokat is elvégzi. A szélcsatorna a korsze-
rl repiil6gép és jarmitervezés leglényegesebb eszkoze.

Puskas Ferenc

A titokzatos E-szam

L. rész

Az emberiség torténetében jelentSs helye van az étkezési kultura fejlédésének is. A
taplalkozas kezdetben csak az életfunkciok fenntartasara, a harci eré megtartasara szorit-
kozott, s a kézvetlen élettér foldrajzi adottsagai hatiroztik meg (vizek mentén él6k f6
taplaléka a hal, az erd6s, sztyeppés vidéken él6ké a vadhus, késébb a tenyészallatok husa
és a kornyezetben taldlhaté névények és gyiimolesok, melyek nem bizonyultak tdl veszé-
lyesnek). Tgy a kiilonb6z6 foldrajzi zondkban mas és mas taplalkozasi szokasok alakultak
ki. A tarsadalmi tagolodas fejlédésével az étkezési szokasok is valtoztak. Az ételek élvezeti
cikk jellege is el6térbe kertilt. Mar 4000 évvel ezel6tt egyiptomi feljegyzések tanuskodnak
arrdl, hogy s6 és flszerndvények mellett szinezékeket és aromaanyagokat is alkalmaztak.
A kézépkori eurdpai feljegyzésekben is talalkozunk a lakomakon kilénlegesen szinezett,
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pompias ételekkel. Mivel az aromas {20 fliszernévények féleg trépusi vidéken teremnek, az
eurdpaiak szamara a megszerzésiik a hajozas fejlédésével és a gyarmatositas elinditasaval
valosult meg. Manapsag az ételek izének valtozatossagaért, az érzékekre valo kellemesebb
hatasaért (iz, szag, szin) kilonb6z6 adalékanyagokat kevernek az ételekhez.

Az élelmiszeripar, az ¢élelmiszerkereskedelem fejlédése sok problémat vetett fel: a
tapanyagok mindségének (tapérték, killem, allag) javitisa soran, mind a gyartasi, mind a
tartositasi folyamatok alatt. Ez a megfelel6 csomagolasi technikakkal és az adalékanya-
gok hasznalataval latszott megoldhaténak. A t6bb mint szazéves tapasztalatok, a koz-
egészséglgyi ellenérzések rendszerességének kdszonhetéen bebizonyosodott, hogy az
élelmiszeriparban alkalmazott eljarasok soran az emberi szervezetre karos, veszélyes
anyagok is talalhatok a forgalmazott élelmiszerekben (pl. konzervdobozok 6n bevonata,
csokoladék sztaniol papitja).

A XIX. sz. végén, XX. szazad elején a vegyipar rohamos fejlédése szamos olyan szin-
tetikus anyag (szinezékek, aromaanyagok, konzervalé szerek) megjelenését eredményezte,
amelyek az élelmiszeripar fellendiléséhez vezettek. Az ipari versengés kévetkezménye-
ként, az érdekeltek — a minél nagyobb profitot tartva szem el6tt — mind tobbféle, a vasar-
16 szamara vonzobb terméket allitottak elé. Ennek a folyamatnak az lett a kévetkezménye,
hogy a szazad kézepén megjelentek azok a koézegészségiigyi problémak (allergia, élelmi-
szermérgezések), melyeket az élelmiszeriparban ellenbrizetlentl, nagy mennyiségben
hasznalt, sokszor mérgez6 adalékanyagok okoztak. Ezért az adalékanyagok hasznalatira
minden orszag térvényereji szabvanyokat vezetett be. A szabalyozast kiterjesztették nem-
zetkdzi méretekre, az Burdpai Gazdasdgi Koézosségre (EKG) is. Az adalékanyagok azono-
sitasara nemzetkozileg elfogadott jelz8szamokat vezettek be, ezek a Colour Index és az
EKG jelzés, vagy E-szam, melyet a kereskedelmi célra hasznalt csomagoldson kotelezé
feltintetni barmely terméken, amely az emberi szervezettel kélesonhatasba kertilhet (éle-
lem, gyogyszer, kozmetikum, tisztitoszerek).

Mik is az adalékanyagok, mi célbol keverik az élelmiszerekbe?

Az élelmiszeripari adalékok hasznalatanak 6 célja, hogy a termék tapértékét, j6 tulajdon-
sagait segitsen meglrizni (tartdsitdszerek, antioxidansok), és élvezeti értékét javitsa (izesité
anyagok, szinezékek, allomanyjavité adalékok). Nem haszndlhatok a gyartasi folyamatbol
szarmazé termékhibdk dlcazasara. Az élelmiszeriparban hasznalt adalékanyagokkal szemben
az alapvet6 kovetelmény, hogy az emberi szervezetre artalmatlanok legyenek. Ez a kovetel-
orvostudomany, valamint a vegyelemzési modszerek fejlédésének fiiggvényében. Sok, ré-
gebben drtalmatlannak tartott anyagrél bebizonyosodott, hogy névelt mennyiségd, illetve
gyakoribb fogyasztasa karos hatassal van a szervezetre.

Altalanos szabalyként megjegyezhetjiik, hogy:

— amennyiben lehet, minél t6bb természetes, nem konzervalt élelmiszert fo-
gyasszunk, csecsemdket minél hosszabb ideig anyatejjel taplaljuk, kis gyerme-
keknek pedig friss zoldséget, gytimélesot (bio mindsitésit) adjunk.

— a hasonl6 termékek koziil azokat részesitsiik elényben vasarldsaink soran, ame-
lyek minél kevesebb adalékanyagot tartalmaznak

— egyszerre ne fogyasszunk nagy mennyiséget adalékanyagokat tartalmazé ter-
mékekbdl (szines cukorkaktdl allergia, nagy mennyiségd Gdité ital egyszerre va-
16 elfogyasztasakor mérgezési tiinetek jelentek meg gyermekeknél).

Az adalékanyagok hasznalata szitkséges az élelmiszeripar szamara. Elkertlhetetleniil
fogyasztunk ezekbdl az anyagokbdl, ki vagyunk téve biologiai hatasuknak. Azért, hogy
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jobban megismerjik Sket, hogy a tudatos vasarlasi és taplalkozasi szokasok kialakitasa-
val minél egészségesebb legyen életvitelink, elinditottuk ezt a sorozatot, melyben a
kilénb6z6 élelmiszeripati adalékanyagokat ismertetjiik részletesebben.

Az élelmiszerek adalékanyagait hajlamosak vagyunk mind kdrosoknak mindsiteni.
Az E-szammal val6 jelzése egy anyagnak nem vonja maga utan a karos, mérgez6 jelle-
get, csak egy adalékanyagot kédol. Ezért nem tarthatjuk veszélyes anyagnak a C-
vitamint, a keményitSt, a kalcium-karbondtot csak azért, mert adalékanyag minGségik-
ben E-szammal vannak feltiintetve a csomagolason. Az E-szamozasi rendszerben sza-
zas szamkeretekbe soroljak az adalékanyag-csoportokat, amelyekben minden egyes
adalékanyag rendelkezik egy harom (esetleg négy) szamjegyd azonositéval.

E100-E199  Szinez6 anyagok

E200-E299 Tartositoszerek, antioxidansok, savassag szabalyozok

E300-E399 Antioxidansok, izmoédositok, savassig szabalyozok

E400-E499  Zselésits, sarité, emulgalé anyagok

E500-E599  Savassig szabalyozok, csomdsodas-gatlok, fényezéanyagok, vegyes adalékok

E600-E699 2 fokozok és médositok

E900-E999 Edesitdszerek, vegyes adalékok, egyéb anyagok

E1000-... Egyéb kiegészit6 és segéd anyagok

A kovetkezOkben az adalékanyagokat az E-szamaik szerint csoportositjuk, és
ismertetjik kémiai 6sszetételiiket, felhasznalasi tertletiiket, élettani hatasukat.

Szinezd anyagok

A élelmiszeriparban a nyersanyagok feldolgozasa sordn a kiillem javitasara és a ter-
mék tarolasa, tartésitasa alatt fellépS szinveszteségek potlasara gyakran hasznalnak
természetes eredetdl vagy szintetikus szinezékeket (tejtermékek, italok, cukrok, szérpok,
fagylaltok és cukraszsitemények, stb.). Ezekre a szinezékanyagokra jellemz8, hogy
oldédnak az adott élelmiszer k6zegében: vizben vagy zsirban, olajban.

A természetes szinanyagok nagy része az egészségre artalmatlan, ezek altalaban teli-
tetlen, nyilt lincdak vagy aromas jelleggel nagyon kis aranyban rendelkezé anyagok. A
kévetkez6kben a kilénb6z6 E-szamu szinezékanyagokkal ismerkediink meg.

A legrégebben ismert és a legnagyobb mennyiségben ma is haszndlt szinezékek, alta-
laban lipofil természetlek (zsirban oldédok), a karotinoidok csalddjiba taroznak. Ezek
konjugalt kettéskotéseket tartalmazoé poliének és azok szarmazékai:

# \/K/\N)\/\x/\\r\\w\ﬁ/\vp

Lz)%apz'n (C40H5())

é{\y\/\)\/\\/\(\/y\j/g

P-karotin (CaoHsg)
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s T

Lutein (xantofill) (CaoHs602)

HO

Jelent6s természetes szinezékek még a klorofillok, porfin, flavonok, riboflavin,

0
Qﬁ:\
OJ‘_@ S, H
Flavon (C1sH100z) Q\ /

Porfin (CaoH14N)

kurkumin.

H GO OCH4

HO@—CH=CH—Co—CHz—co—0H=CHGOH

Kurkeunin (E100)

Kék ibolya és voros szinezésre az élelmiszeriparban az antocidn szarmazékokat
hasznaljak (ezek glikozid természetd névényi szinanyagok, amelyeknek szine a sejtnedv
kémhatasatol fiiggben mas és mas).

OH
OH OH
96 "
=
OH
HO o Q H 0
& HO o] _
WS A
kek
Auntocian

Az utédbbi idészakban az élelmiszerszinezékként nem csak a természetes anyagokbol
izolalt, vagy a mesterségesen elGallitott vegyszereket hasznaljak, hanem a min6éség javi-
tasara eleve szines természetes anyagokat (ezeket szinezé élelmiszercknek nevezik,
ilyenek: a spenét, a feketebodza, meggy, sargarépa, cékla, fiszerpaprika) kevernek, igy
biokészitményeket kapnak.

A vizben old6dé szinezékeket ritkdn alkalmazzak, mivel ezek nem elég stabilak,
szinhatasuk erdsen fiigg a kozeg kémhatdsatdl (pH), szinintenzitasuk is kisebb a mester-
séges készitményekénél.

Adalékanyagként leggyakrabban hasznalt szinezékeket az aldbbi tablazat tartalmazza:
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Hatas, kovetkezményei

szam Nev Jellemz5i Megjegyzés
100 Kurkumin természetes sirga - az indiai konyha évezredek ta hasznalja
- allergia, asztma, daganat
. szintetikus - megengedett maximalis szint 600 mg/ko
102 Tartrazin sarga azofesték - Auz;;ztrzizban, Sviéjcban tiltott, Német%rs;égban
kotlatozott
104 Kinolinsarga  szintetikus sarga - egyes orszagokban nem hasznalhat6
Napsarga spintetikus - allergia f6leg aszpirin érz.é'keily?knél
110 FCF narancsséroa - daganat (Vesedaga'nat),' hor'gogorcs
g :
Narancs- festék - megengedett maxlrnah's szint 400 mg/kg
sarga S o - cukordrazsé, ragégumi adalékanyaga
Karminsav - - veszélyes adalékanyag, allergia
120 (Cochenille) Voros - allat eiedetﬁ e °
- allergia, pajzsmirigydaganat
- vérkép médosulas, nyirokrendszer és hasnyal-
mirigy karosodas (allatkisérletek)
- spintetikus - megenged?tt mmdrgéhs szint 200 mg/kg
122 Azorublq Vs - egyes orsz.agokban- tlltgtt
Karmazsin , , - felhasznaljak: édesipari termékek, tartds
azo-szarmazék . . o
lisztesaruk tolteléke, stiteményporok,
uditéitalporok pudingporok, vegyes lekvarfélék,
mustar, joghurthabok, lik6rok, szendvicskrémek
adalékanyagaként
- allergia, daganatkelt6 hatds
123 Amaranth szintetikus bordd - megengedett maximalis szint 200 mg/kg
festék - nem mindeniitt engedélyezett
(az USA-ban tiltott)
- allergia (aszpirin érzékenyekben), hérgégores
- megengedett maximalis szint 200 mg/kg
- nem mindeniitt engedélyezett,
Kosnilvéros szintetikus az USA-ban betiltottdk
124 Ponceau 4R vOroés - felhasznaljak: édesipari termékek, tartds
az0-szarmazék lisztesaruk tolteléke, siiteményporok,
uditéitalporok pudingporok, vegyes lekvarfélék,
mustar, joghurthabok, lik6r6k, szendvicskrémek
adalékanyagaként
- daganat (pajzsmirigy), kromoszémakarosodas,
allergia
- idegrendszer miikodési zavarok (allatkisérletek),
a hiperaktiv gyerekeknél fokozott viselkedési
csetesznye-voros, zavarokat valt ki
127 Etitrozin szintetikus, - megengedett maximalis szint 200 mg/kg
jodtartalmu festék - felhasznaljak: édesipari termékek, tartos
lisztesaruk tSlteléke, stiteményporok,
uditéitalporok pudingporok, vegyes lekvarfélék,
mustar, joghurthabok, lik6r6k, szendvicskrémek
adalékanyagaként
131 Patentkék V szintetikus - allergiat okoz, bérgyulladas (esetenként rakkeltd)
tri-fenil-metin  kék festék - megengedett maximalis szint 200 mg/kg
13 Indigkarmin kék, szintetikus - allergia, rakkelt6 (allatkisérlet)
i indigdfesték - megengedett maximalis szint 200 mg/kg
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E,- Név Jellemzsi Hatas, kov'etkezrrnenyel
szam Megjegyzés
140 Klorofillzold természetes zold - nem 4rtalmas
142 Z06ld S szintetikus zold - USA-ban tiltott
143 Brillantzold z0ld festékanyag - idegrendszert karosito, rakkeltd
150a,  Karamell bar - vérkép valtozas (allatkisérlet)
b, c féleségek na - cukrok hevitésével allitjak el6
, . - vérkép valtozas (allatkisérlet),
Amménia nagyobb adagban géresos allapot, rakkeltS hatas
150d  karamell- barna SYOD ehan g Alapot, rak
- Ausztriaban csak a barna sor szinezéséhez
szulfid ,
engedélyezett
- allergiat okoz
151 Brillant-fekete  fekete-lila, - megengedett maximalis szint 200 mg/kg
BN szintetikus - Ausztriaban csak a kaviar szinezéséhez engedé-
lyezett, az USA-ban betiltottak
Barna FIX orezintetkus o, mijkdrosodas (dllatkisérlet)
154 Ki B anyag barna szind e Anolidh qél
pper Barna | © 0 - csak Anglidban engedélyezett
160a Karotinok sirga, narar{cs— - m:ta]m/atllan,/ A/—p/r.(?wtm”mn
sarga, természetes - sargarépabdl allitjak el
160b Ar}gatto sarga, vGros  alleroia
(bixin) természetes ©
160c Kapszantin vOros, r@rancssar— - V(?ros—papflkat?ol n}ve}-lk N
ga, természetes - husok, tojas szinezésére hasznaljak
160d  Likopin vords, természetes - paradicsombdl nyerik
160 Béta-apo-8'- narancsvoros - természetben a narancsban
karotinal szinezék és a paradicsomban taldlhat6
161a Flavoxantin ;:féaktermeszetes - szinte minden névényben megtallhaté
. sarga - artalmatlan
161b Lutein természetes festtk - tojasok szinezésére hasznaljak
- majkarosodas, szembantalmak
- kiegészitS anyagként bekeverik a baromfitap-
narancssiroa szerbe is (a tojassarga ,,természetesOszinének
161g  Kantaxantin L beallitasihoz ill. a csirke b6rének
szintetikus . s s L A
pigmentalasahoz), a ,,szépiparO
barnitészerként alkalmazta, de hasznalatat
szembantalmakat okozé hatisa miatt betiltottak
1gp  CelavorGs, o vorGs, lil, - céklbol nyerik
Betanin természetes
szine kéktdl a .
163 Antocidn virdsigapH.tgl  © idmadan
s - 5z616b0l vagy voréskaposztabol nyerik
fiiggSen i
170 Kalcium- fehér, - artalmatlan
karbonat Asvanyi anyag - hordozé, csomdsodast gatld
fehér - artalmatlan, a szervezetben nem szivodik fel
171 Titan-dioxid is fén’ i pioment - cukorkak, drazsék, gyogyszerek fehérre festésé-
Vany! pigm hez hasznaljak
Vas-oxid, , o .
172 vas-hidrosid sarga, voros, barna - artalmatlan
- R , - Alzheimer kor
173 Aluminium eziistsziirke, fém - stitemények eziist diszitésére hasznaljak
A o
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E- Hatas, kdvetkezményei

szam Nev Jellemz5i Megjegyzés

. . - kiilénb6z6 mellékhatast fejt ki a vesére, pajzsmi-
Litolrubin - - . g
180 BK szintetikus, vOros rigyre, lépre és az immunrendszerre
- csak sajtbevonat szinezésére engedélyezett

Irodalom

1] Gasztonyi Kalman: Flelmiszerkémia, tankényv, 1995.

2] Sohar Palné: Tanartovabbképzé ELTE, 2000.

3] Horvath Dénesné: Amit az élelmiszerek adalékanyagairdl és az E-szamokrdl tudni kell
http:/ /www.pointernet.pds.hu/ujsagok/transpack /2003-ev/03-jan-feb/ tra-14.html
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Emberkozeli és interdiszciplinaris fizikatanités

V. rész

A latas fizikaja (folytatas)

A latas a kiilvilag fényingereinek szemmel val6 érzékelése. A latas szerve az emberi
szem. Az emberi szem optikai sgemponthil s6tétkamra; benne a csarnokviz, a szemlencse
és az Uvegtest egylittesen Osszetett gyQjtSlencsét alkot, mely a targyrél az ideghar-
tyan(retinan) kicsinyitett, forditott allast valédi képet ad.

A szem fizioldgiai folyamatdiban a retinan
elhelyezked6 idegvégzdések (csapok és

. i manrys ?_
palcikak) jatszanak szerepet. A csapok Skt e 5
szinérzékenyek. A szem ideghartyijanak i i, B

L L > sEansErtya E|=
legérzékenyebb részén, a sarga folton : b

5 > . fenysuga T S
kizarélag csapok vannak. A retina t6bbi 1K, ¥

részén a palcikik vannak nagy részben,  pus@anyias
ezek érzékenysége tizezerszer nagyobb a
csapokénal. Ezeknek a sotétben valo
latasnal van szerepiik.

Az emberi szem jellemzé adatai:

A tavolpont (az a legnagyobb tavolsig, amelyen még élesen latunk), a &dzelpont (az a
legkisebb tavolsig amelyben még egy kis targyat élesen latunk), a tisztalitds tavolsiga (a
targynak a szemtSl mért azon tavolsiga, amelynél a sugarizmok maximalis terhelése
mellett a szem hosszabb ideig tud alkalmazkodni) emmetrop szemnél 20 és 30 cm ko-
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zOtt van, a sgem felbontd képessége (az a legkisebb szog, mely alatt két targypontot még
kulonallonak latunk), a litdtér (az a tertlet, amelyrdl a fénysugarak egyidben jutnak be a
szem belsejébe). A latétér kézéppontjaban van az éles latas helye.

Alkalmazkodas (akkomodicid) az emberi szemnek az a képessége, hogy a szemlencse
gorbiletének valtoztatasaval pontosan az ideghartya éleslatasi helyére vetiti mind a
tavolrol, mind a kozelrdl érkezé fénysugarakat. Ha tavoli tirgyat néziink, a szemlencsét
tart6 izmok elernyednek, a szemlencse ellaposodik és a gyujtétavolsiga megnd. Kozeli
targyak esetén a szemlencsét tarté izmok jobban meggorbitik a lencsét és igy csokken-
tik a gyujtétavolsagot. Fiatal korban a szem alkalmazkodé képessége altalaban még 10
dioptria, ez azonban a korral fokozatosan csékken.

A normalis vagy helyes latasti (emmetrop) szem akkomodacié nélkil a féten-
gellyel parhuzamos sugarakat pontosan a retinan egyesiti.

A hibas latasu (ametrop) szem rendellenességei tobbnyire a szem normalistdl el-
téré fénytéréképességére vagy a szemgolyé tulsigosan nagy, ill. kicsiny mélységére
vezethetSk vissza.

Szemiiveg: a szem fénytorési rendellenességeinek (kozellatas, tavollatas, 6regkori
latas, asztigmatizmus) csOkkentésére szolgalé optikai eszkoz. Az els6 szemuvegek a
XIII. szazadban késziiltek.

Kozellatas (midpia): a szemnek az a hibdja, hogy csak a kozelben 1évé targyakat latja
élesen. Oka, hogy a szem a tavoli targy képét a retina elé vetiti. Ezen a hiban megfelel$ sz6-
rélencsével segitenek, amely szétszorja a fénysugarakat, és igy azok a retinan egyesiilnek.

- a kL |
] =
Tavollatas (hipermetropia-tullatas): A tavollaté szem kozelpontja tivolabb van,
mint az egészséges szemé. A ilyen szem a végtelenben 1évé targy képét a retina mogott

képezi le, gyljtdlencsével javitjuk, amely a fénysugarakat Gsszetartobbd teszi, és gy a
kép a retinara kertl.

e TN . T
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Az oregkori tavollatas (presbiopia) oka kilonbozik a tullitdéétdl. A korral a szem
akkomodaciés képessége csokken, a kézelpont mindinkdbb tavolodik. Korrigalasahoz,
mint az egyébként normalis szemnek is, gydjtdlencsére van sziksége (amelynek téréképes-
sége altalaban 45-t6l 60 éves korig kb. 0,5-r6l 4 dioptriara névekszik). A tavolpontnak
az id6sebb korban bekévetkezé kozeledésekor a tavoli targyak nézéséhez szdrdlencsét,

L~

végeredményben tehat kétféle szemiiveget (ill. a kettSt egyesits, kétfokusza vagy bifoka-
lis szemiiveget) kell hasznalni. A tavollatast gydjtSlencsével javitjak.

Az emberi szem adaptacidja. A szemnek a fényerésséghez valé alkalmazkodasat
adaptdcionak nevezzik. Nyilasa a latolyuk (pupilla). Erésebb fényben a pupilla sszehu-
z6dik, kevesebb fényt bocsat be a szembe, gyenge fényben kitagul és tobb fényt bocsat
a szembe.

A targylatas. A targylatis a szem miikodésének magasabb foka. Megkilénbozte-
tink — Rozponti és kornyéki (periférids) targyldtist. Kézulik a kézponti a fejlettebb és az a
latasélesség mértéke. A latott targy széleirdl a szem optikai kbzpontjan athaladé sugarak
altal korbefogott sz0g a 1atdszog vagy d-szog. A latisélesség V=1/a. Mivel a latészog
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(o) altaldban kicsi, ezért tangensével is kifejezhets. a= tg a0 =AB/d , ahol AB a targy
nagysaga és d a szemt6l mért tavolsaga.

Minél kisebb latoszogti targyat tud valaki felismerni, anndl jobb a litdsélessége, vizusa.

Snellen szerint egységnyinek azt a latasélességet tekintjiik, amely az egy percnyi lato-
szOgU targy vagy jel felismeréséhez sziikséges. Ez az egységnyi latas megfelel a normalis
latasu ember latasélességének, de vannak ennél jobb latastak is. Ahhoz, hogy a gyakor-
latban két kis targyat meg tudjunk egymastdl killénboztetni, az sziikséges, hogy azok ne
két szomszédos csapot ingereljenek, hanem legyen koztiik egy nem ingerelt csap is.

Ha két targy két egymas melletti csapot ingerel, akkor azokat egybefolyonak latjuk.

Tehat ahhoz, hogy egy targy alakjat felismerjik, az sziiksé-
ges, hogy a rola kiindulé sugarak egy percnyi szoget alkossa-
nak, mert igy fognak egy csapot ingerelni. Ez megfelel egy
5 m-re fekvé 1,4 mm atméréja targy nagysaganak. Két, 5 m
tavolsagra fekvé targy kozott legalabb 1,4 mm tavolsagnak kell
lennie ahhoz, hogy kiilénallénak lassuk 6ket.

A latasélességet latasprobakkal vizsgaljuk. Tobbféle latotabla  [T1 4% & % = 3 10
— optotip ismeretes. Ezeken betlk, szamok, gyerekek részére
kénnyen felismerhet6 killénb6z6 nagysagu jelek vannak. EQumXEW=

A vizsgalt egyén a tablatél 5 méterre Gl — ez a tavolsag a
szem szempontjabdl mar végtelennek tekintheté —, és megne- WESILMWEWIEL
vezi a szamokat, betiiket, illetve jeleket. A latdsélességet az a
legkisebb jel vagy szam adja meg, amelyet a vizsgalt egyén még = ®emE =@ s ma=mne
felismer.

A latotér. A térnek azt a részét, amelyet mozdulatlan fej- és szemtartds mellett egy-
szerre latunk, latotérnek nevezzik. Az egészséges félszem latétere atlagban felfelé 550
ig, lefelé 65°-ig , az orr felé 50°-ig, a halanték felé pedig 90°-ig terjed. Ezek az értékek a
fehér és fekete szinre érvényesek, a spektrum szineit illetéen a latotér hatdrai sziikebbek.
A szineket legjobban a latétér koézpontjdban érzékeljik, a széleken egyaltalan nincs
szinlatas. A kilénb6z6 szinekre mas és mds a latotér kiterjedtsége. Oldalrdl leghama-
rabb a sarga, majd a kék szint észleljik, ezutan a voroset, és legkésébb a zoldet.

A bal szem latétere a jobb szemének pon-
tosan tikorképe. A két szem latotere az orr
kozelében részben fedi egymast. Egyiittesen
joval nagyobb kiterjedésd, mint egy szemre,
ami a tajékozodo képességet jelentésen fo-
kozza.

A latéteriinkbe esé targyakat nem egy-
forman érzékeljik. Azt a pontot, amelyet
nézink, élesen, vilagosan latjuk, meg tudjuk
kilonboztetni az egészen kis formai és szin-
részleteket is. A nézett ponttol tivolodva
azonban fokozatosan eltinnek a szinek, a
részletek, és egyre elnagyoltabb a kép.

Az élesen latott részt az éleslatas mezejé-
nek, a latétér tobbi részét periférias mezének
nevezzik. Ha valamit alaposan meg akarunk
figyelni, akkor arra ra kell nézniink, hogy az
éleslatas mezejébe keriljon.

L
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A periférikus mez6 elsésorban a moz- 1
gas, a valtozas érzékelésére alkalmas, igy
figyelmeztetd, jelz6 szerepet tolt be. =

Az abrarél az olvashaté le, hogy a pe- [ d
riférikus  latotér nagysiga a sebesség
névekedésével rohamosan csokken.

A két szem ko6z6s latoterének megvan
a nagy elénye a mélységi vagy sztereo- —— ———
szképos latasban. ¢ o |

A szinlatas. A szinlatas a szemnek az a képessége, hogy az ingerként haté fényben
a hullimhossztdl figgd mindséget, vagyis a szineket is meg tudja killénboztetni.

A szinlatasra vonatkozoélag egyik nevezetes elmélet a latas haromszin-elmélete (felta-
laléi, ill. tovabbfejleszt6i: Young, 1807, Helmholltz, 1867 és késébb masok). A szinldtas:
a retinaba bedgyazott csapok segitségével érzékeljiik a szineket (kék-z6ld-vor6s recepto-
rok). Ha a retinaban mind a hirom fajta receptor ,, litéanyagOmegvan, teljes a szinlata-
sa (trichromasia). Akinél az egyik hianyzik, az csak két alapszint lat (dichromasia). Az
ilyen ember bizonyos szineket — amelyeket a rendes szinlatastak jol meg tudnak kilén-
boztetni — Gsszetéveszt egymassal, amiért sgintévesztonek nevezzik.

Ha a vords irant érzékeny elem hianyzik a szembdl, protanopiardl, ha zold,
deuteranopiar6l, ha pedig az ibolya, tritanopiardl beszélink. A protanopids és a
deuteranopids szem a voroset a zolddel, a tritanopids szem a kéket a sargaval téveszti
Ossze. A szintévesztési hibakat k6z6s elnevezéssel dyschromatopsianak nevezzik.

A velesziiletett szintévesztést nevezik még daltonizmusnak, elsé lefréjardl, Dalton angol
fizikusrol, aki maga is szintéveszté volt. Bz 6rokletesen jelentkezik, férfiaknal gyakoribb
(8%), mint nSknél (0,4%). Veszélyei: Forgalomiranyitd lampak, jelzétabldk tévesztése,
iranyjelz6-féklampa tévesztés.

Ha a sznlaté képesség teljesen hianyzik,
achromatopsiardl (szinvaksagrol) beszélink. Szeren-
csére ritkan fordul el6. Az ilyen egyén mindent sziir-
kének lat. A normalis szinlatisnak nagyon fontos
szerepe van bizonyos foglalkozasok gyakorlasaban.
Ezért indokolt a palyavalasztas el6tt allo ifjak szak-
orvosi vizsgalata keretében a szinlatds minéségének
tisztazasa is.

A szinlatas vizsgalata t6bbnyire azon alapszik, hogy két vagy tbb Gsszetett képet
mutatnak fel, amelyeket a rendes szinlatisi ember meg tud kilénbéztetni, de a szinté-
veszt6 hasonlénak vagy azonosnak lat.

Koényvészet

1] Dr. Szalay Béla: Fizika. Muszaki kényvkiadd, Budapest, 1966.

2] Dr. Fodor Ferenc, Dr. Martha Papp Ilona: Gyerekiink szeme, Dacia kényvkiad6, Kolozsvar,
1983.

3] Kovacs Kalman: A fény elméletben és gyakorlatban , Dacia kényvkiadé, Kolozsvar,1985.

4] Heinrich Laszl6: Szines fizika. Dacia kényvkiadé, Kolozsvar, 1987.

5] SzemélygépkocsivezetSk tankonyve. Miszaki konyvkiadd, Budapest, 1992.

Mathé Istvan
fizikatanar, Gabor Aron Szakkézépiskola, Szentegyhaza
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Kisérletek

»vegyiron”

1. Frissen készitett kalium-jodid oldathoz tegyetek par csepp keményité oldatot, majd
martsatok az elegybe egy szlrSpapir lapot. Ezt a nedves szlrépapirt helyezzétek egy fém
lemezre, amelyre krokodil-csipesszel kossetek egy drotot. Ennek a masik végét egy szaraz-
elem negativ sarkara kapcsoljatok. Az elem pozitiv sarkdra kotott masik drét végére kosse-
tek egy jol megtisztitott vasszeget. A vasszeggel lassan irjatok a szr&papirra.

2. Par csepp fenolftalein indikator-oldatot tartalmazé hig konyhaséoldatba martsa-
tok egy tiszta szir6papir lapot, amelyet helyezzetek fémlemezre . A fémlemezt most a
szarazlemez pozitlv sarkara kossétek, s a vasszeget a negatfv sarokhoz, majd {rjatok
megint a papirra a szeggel.
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Mutatvanyotokkal elbivélhetitek azokat, akik még nem tanultak kémidt, vagy mar
elfelejtették a tanultakat. Magyarazzatok a kisérlet sikerét eredményezé fizikai és kémiai
jelenségeket!

Valaszoljatok a kévetkezé kérdésekre:

— Mi a szerepe a kalium-jodidnak az irds soran?

— Minek tulajdonithaté az irott jelek szine az elsé és a masodik kisérletben?

— Mivel magyarazzatok, hogy a két kisérletnél kilénb6z6é polaritasi vasszeget
javasoltunk?

M. E.

P }iontap-szerid

A Mars-expedicié, majd a legtjabb sikeres Grkutatds program, a Szaturnusz viharos
holdja, a Titin felderitése fokuszba hozta az Grkutatdssal, csillagaszattal foglalkozo
honlapokat is. Az eurépai Huygens (rszonda athatolt a hold atlatszatlan légkérén mi-
kézben tudomanyos adatokat gyGjtott és fényképeket kildott a f6ldi kbzpontba.

Lapszamunkban a zalaegerszegi Albireo Amatdresillagasz Kinb honlapjat

(htip:/ | alpha.dfink.bn/ ~albireo/ ) mutatuk be.
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Az fGrkutatas torténetét bemutaté PowerPoint-os szines diasorozat végigkalauzol
minket Lajka 1957 novemberi tjatdl az 1969. julius 20-i holdraszallison 4t a legujabb
Urutazasokig, felfedezésekig.

A honlapon hasznos adatokat talalunk a holdfogyatkozasok kiszimitasdhoz. Hold-
és napfogyatkozasokrol, tistokosokrél, érdekes csillagaszati jelenségekrdl készilt fény-
képeket tekinthetiink meg.

A honlap rengeteg informaciét kézol, csillagaszati CD-ROM-okat mutat be és Osz-
szefoglalja a csillagaszattal, Grkutatassal foglalkozé honlapokat is (Nap, naprendszer,
bolygok, csillagtérképek, latvanyos honlapok, csillagiszati adatok, cikkek, NASA, tGrdl-
lomas, Grszondak).

Ugyanitt taldlhatok meg 1996-t6l kezd6d6en a Szentmartoni Béla alapitotta A/bireo
folybirat szamai, Juhasz Tibor szerkesztésében.

J6 bongészést!

ﬂi rkBcs k@
Dioxin

Az ut6bbi idében megint sokat hallat magardl, annak ellenére, hogy t6bb mint har-
minc éve mar clhirestlt, az emberiség szamdra veszélyes anyagnak mindGsilt. Par ho-
nappal ezel6tt a politikai életben emlegették sokat, amikor a frissen megvalasztott
V. Juscsenko ukran elnékr6l kiderilt, hogy dioxinnal mérgezték.
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Mi is a dioxin? Egy vegytiletcsoport megjel6lésére hasznalt elnevezés: olyan ciklikus
éterek megnevezésére hasznaljak, amelyek a poliklorozott aromas vegyiiletek szarmazé-
kainak tekinthet6k.

A poliklérozott aromas vegyiletek a legrégebben ismert, a napi sajtoéban legtobbet
szerepl6, a legtoxikusabbaknak tartott kornyezetszennyezd vegytletek. Ugyanakkor
ezekkel kapcsolatban van a legtobb félrevezets, hamis informacié a kéztudatban.

Az aromas halogénszarmazékok koziil
a DDT néven ismertté valt 4,4°-diklor-

difenil-trikloretan volt az els6, amelyrél mar CCl,

1942-ben megallapitottak, hogy 6 rovairtd CIOC o
szer, s ezért poloska, bolha, 1égy, tetl elleni [

védekezés mellett mezbgazdasagi kartevék H

irtasara is nagy mennyiségben haszniltdk a 4,4 -diklor-difenil-trikloretin

II. vilaghaborutdl kezdve.
A veszélyes anyagként szamontartott poliklérozott aromas vegyiileteket négy cso-
portba sorolhatjuk:

ay

Cly X y
poliklirozott benzolok polikldrozott bifenil szdirmazékok(PCB)
L] L)
Clk o cl, Cly ¢ cl,
poliklirozott dibenzo-p-dioxinok (PCDD) poliklirozott-dibenzofurinok (PCDF)

A pentaklorfenolt és a poliklorozott bifenileket a mult szazadban egy darabig nagy
mennyiségben gyartottak fakonzervald szerként, gyomirtoként. Bebizonyosodott, hogy
a természetben akkumulal6dé toxikus anyagok. A lehetséges 209 izomer kozil 19 sik
szerkezetd, az o-,0™- helyzetben klératomot nem tartalmazé bizonyult a legtoxikusabb-
nak. Gyartasukat 1970-t6l betiltottak, alkalmazasukat is korlatoztik (pl. az USA-ban
1984-t61 nem hasznalhatok)

Cl Cl c Cl Cl Cl
A e O
C Ct Cl

A PCDD-kat nevezik helytelentil dioxinnak, ezeket a vegyiileteket tekintik az ember altal
gyartott legveszélyesebb anyagoknak, annak ellenére, hogy tudatosan még senki sem gyartotta
Oket, csak nem kivant melléktermékként keletkeznek kilonb6z6 technolégidkban. Toxicita-
suk a klératomok szamatdl és helyétdl fiigg. Legmérgez&bbek a 2,3,7,8-tetraklor-dibenzol-p —
dioxin és a 2,3,7 8-tetraklor-dibenzolfuran. Vizben nem, de zsirokban jol oldédnak. Ezért él6
szervezetbe kertilve, a zsirokban gazdag szévetekben feldusulnak (csontveld, ivarmirigyek,
eml), amelyekben nagyon megnévelik a rakos megbetegedések kockazatat. A szervezetre
gyakorolt karos hatasaért mar 1ppb-mennyiségnél tobb veszélyesnek szamit (a LD, vagyis
haldlos dozis = 10 Hg/kg). A kornyezetszennyez$ anyagok kozil a legnagyobb a kémiai és
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bioldgiai stabilitisuk, évtizedeken keresztll sem bomlanak le, még baktériumoknak is ellenall-
nak. Képzédhetnek a klortartalmu szerves vegytiletek termikus bomlasakor (szénéget6kbdl,
hulladékok égetésekor, avar égetéskor, erdétlzkor, mlanyaggyartd tzemek, papirgyarak,
gyomirto szert, fakonzerval6 szereket gyarté tizemek melléktermékeiként, még a gépjarmivek
kipufogd gazaban is talalhatd) a poliklérozott bifenil szarmazékok (PCB) mellett.

Vagyis széleskord emberi tevékenység eredményeként jutnak ezek a méreganyagok a
bioszféraba: szemétégetSkbbl— légkorbe — tlepedik talajra, névényzetre, vizekbe, ahol
az tledékben feldusul — taplalkozasi lancba: halak, tenyészallatok (tej, hus) — ember.
Ennek a folyamatnak volt a kdvetkezménye az az élelmiszeripari botrany is, amely
1999-ben Belgiumban robbant ki, amikor egy csirkefarmon egy sor rendellenességet
észleltek: a tojasok kikelthet&sége és tomege lecsékkent, az allatok idegrendszeri rendel-
lenességeket mutattak, nyakukon 6démak képzdédtek, megnétt a halandésaguk. A vizs-
galatok azt igazoltak, hogy a tipszerek dioxint és PCB-vegytileteket tartalmaztak.

A dioxin, mint vegyi anyag vizben old6dé, szintelen folyadék (fp.75°C), a dioxan
kétszeresen telitetlen szarmazéka.

[ O\ C II OI Cl
O/ Cl O Cl
dioxin tetraklordioxin

Tetraklor szarmazéka, amelyr6l megallapitottak, hogy erés méreg (karcinogén,
mutagén hatast) a poliklérozott fenolok gyartasanak nem kivanatos mellékterméke. A
vietnami hdboruban az amerikaiak altal hasznalt lombtalanit6 szerben (Herbicid orange)
40g/t mennyiségben volt, s nagyon silyos karokat okozott.

Felhasznalt irodalom

1] Dinya Zoltan, Suszter Gabriella,E : Kérnyezetszennyezs szerves vegyiletek analitikdja,
Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen, 2002

2] Borda Jené, Lakatos Gy.,Szasz T.: Kérnyezeti Kémia, Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen,
2003.

3] D.Connel, P.Lam, R.Wu: Introduction to Ecotoxicology, Blackwell Science Ltd., Oxford,
1999.

Erdekes informatika feladatok

VII. rész

Husvétszamitas, valtozé tiinnepeink

Az egyes kulturak killonb6z6 naptarakat hasznaltak, annak fiiggvényében, hogy ki-
nek milyen tinnepek voltak fontosak. A rémaiak teljesen mas naptart hasznaltak, mint
példaul a zsidok, s amikor a 4. szazadban a kereszténység allamvallas lett (N. Konstan-
tin), a hasvét be kellett valahogy éptiljén a réomai naptarba. A hdsvét szorosan Gssze-
kapcsolédik a zsid6 pesgah tinneppel, mivel ennek eléestéjén tortént Jézus kereszthaldla.
A peszah a zsid6 holdnaptarban az els6 tavaszi honap (Nisan) 15. napjan kezdédott. Fs
mivel a napéjegyenléséget tekintették a tavasz kezdetének, a husvét idépontjanak meg-
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hatarozasa a tropikus évvel torténhetett, nem a Julianus-naptarral. A keresztények mar a
2. szazad elejétdl e holdtolte utdni vasarnapot kezdték megilni husvét tnnepeként,
végil a niceai zsinaton (325) az a déntés sziletett, hogy a hisvét a tavaszi napéjegyenliségtol
szdmitott elsd holdtolte utdni elsd vasdrnapra esik. A naptarszamitasok egyre bonyolultabba
valtak, ezért mar a 13. szdzad 6ta szamos kisebb-nagyobb naptarreformot vezettek be.
A helyzetet a 16. szazadban XIIL Gergely papa atfogé reformija rendezte. Igy sziletett
meg a Gergely-naptar, amit ma is hasznalunk (Magyarorszag 1587-ben fogadta el a
Gergely-naptart: 1587. oktéber 21. utan november 1. kévetkezett, és ezzel szinkronba
keriilt a legtobb eurépai orszaggal).

A huasvét elszakadt a napévtdl, és a hold jarasahoz igazodva évrél-évre valtozott.
Naptarunkban a hasvét valtozé tnnep lett, 35 lehetséges napra eshet. Legkorabban
akkor van husvét, ha marcius 21-én holdtélte van és ez szombati napra esik. Ekkor
marcius 22. hisvét. Legkésébben pedig akkor, ha a holdtolte marcius 20-4ra esik, s igy a
kovetkez6 csupan aprilis 18-an lesz, ha ez vasarnap volt, akkor hasvét aprilis 25-ére
esik. A keresztény naptarban sok huasvéthoz viszonyitott innep van. Huasvétot 40 napos
bojt elézi meg, amely hishagydkedden (carnisprivium) kezd8dik, ezt koveti hamvaziszerda
(dies Cinerum). A husvét elbtti hét a nagyhét (hebdomada sacra vagy magna), benne nagycsiitir-
tik (Coena Domini) és nagypéntek (Parascere vagy Passio Dominz). A husvét utani elsé hét a
Jebérbét (alba paschalis, hebdomada alba) vasarnapija pedig febérvasirmap (dominica in albis). A
hasvéttdl szamitott 39-edik nap dldogdesiitortik (Ascensio Doming), 49-edik nap piinkisd
(Pentecoste), 56-odik nap Szenthiromsdg vasarnapija (dominica Trinitatis), illetve a 60-adik nap
Urnapja (festum corporis Christi), amely mindig cstitortokre esik.

A husvétszamitas tulajdonképpen visszavezethetS a hold- és a napév 6sszehangola-
sanak kérdéskorére. Ezt oldja meg a Metdn-féle 19-es ciklus (a 29 és fél napos holdciklus
miatt a hold fényvaltozasai csak 19 év multan esnek ugyanarra a napra). Bzt és a sz6k6-
éveket felhaszndlva viszonylag egyszeri olyan 6roknaptart tervezni, amely minden évre
megmondja, hogy mikorra esik husvét, s {gy a t6bbi valtozo tinnep is.

A sz0k6év meghatirozasa a kévetkez6képpen torténik:

A Gergely-naptarban minden 400 évre 97 sz6kéév jut:

— minden néggyel oszthat6 év sz6kGév,
— kivéve a szazzal oszthatd évek, melyek nem szok6évek,
— kivéve a 400-zal oszthatd évek, amelyek mégis szokSévek.

function SzokoEv (y: word): double;

begin
if (ymod 4 = 0) and (y mod 100 <> 0) or (y mod 400 = 0) then
Result := 366
else
Result := 365;
end;

A kévetkezb Delphi programrész 1800-t6l 2099-ig kiszamitja egy megadott évre
hasvét napjat és a valtozé innepeinket.

procedure TfrmMain.Button5Click(Sender: TObject);
var

A, B, ¢, D, E, T, H, N: integer;

Husvet: TDateTime;

begin
if edHusvet.Text = '' then edHusvet.Text := FormatDateTime ('yyyy', Now);
T := StrTolnt (edHusvet.Text);
if (T < 1800) or (T > 2099) then
begin
ShowMessage ('Ervénytelen datum! (1800 <= EV <= 2099)");
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exit;
end;
Memo4 .Lines.Clear;
if SzokoEvV (T) 366 then
Memo4 .Lines.Add (edHusvet.Text + '.
else
Memo4 .Lines.Add (edHusvet.Text + '.

szOkdévre:

")

')

kdzonséges évre:

// a Metén-féle 19-es ciklus kiszdmitdsa, Osszevetve a székdévekkel:
// T az év, H a hdnap, N a nap
A := T mod 19;
B := T mod 4;
C :=T mod 7;
D := (19*A + 24) mod 30;
E := (2*B + 4*C + 6*D + 5) mod 7;
N := 0;
if (E = 6) and (D = 29) then N := 50;
if (E = 6) and (D = 28) and (A > 10) then N := 49;
if N =0 then N := 22 + D + E;
if N <= 31 then H := 3
else
begin
H := 4;
N := N - 31;
end;

// Husvét napjdnak és vdltozd ilinnepeinknek meghatdrozdsa

Husvet := EncodeDate (T, H, N);

Memo4.Lines.Add (FormatDateTime ('mm.dd' ,Husvet - 47) + ': Hushagydkedd');

Memo4 .Lines.Add (FormatDateTime ('mm.dd"' ,Husvet - 46) + ': Hamvazbszerda');

Memo4.Lines.Add (FormatDateTime ('mm.dd' ,Husvet - 7) + ': Viragvaséarnap');

Memo4.Lines.Add (FormatDateTime ('mm.dd' ,Husvet - 6) + ': Nagyhét kezdete');

Memo4.Lines.Add (FormatDateTime ('mm.dd' ,Husvet - 5) + ': Nagyhét');

Memo4.Lines.Add (FormatDateTime ('mm.dd' ,Husvet - 4) + ': Nagyhét');

Memo4.Lines.Add (FormatDateTime ('mm.dd"' ,Husvet - 3) + ': Nagycsitdrtdk');

Memo4.Lines.Add (FormatDateTime ('mm.dd' ,Husvet - 2) + ': Nagypéntek');

Memo4.Lines.Add (FormatDateTime ('mm.dd' ,Husvet - 1) + ': Nagyszombat');

Memo4 .Lines.Add (FormatDateTime ('mm.dd"' ,Husvet) + ': Husvét');

Memo4 .Lines.Add (FormatDateTime ('mm.dd' ,Husvet + 1) + ': HuUsvéthétfd, Fehér-
hét kezdete');

Memo4 .Lines.Add (FormatDateTime ('mm.dd' ,Husvet + 2) + ': Fehérhét');

Memo4 .Lines.Add (FormatDateTime ('mm.dd' ,Husvet + 3) + ': Fehérhét');

Memo4 .Lines.Add (FormatDateTime ('mm.dd' ,Husvet + 4) + ': Fehérhét');

Memo4 .Lines.Add (FormatDateTime ('mm.dd' ,Husvet + 5) + ': Fehérhét');

Memo4 .Lines.Add (FormatDateTime ('mm.dd' ,Husvet + 6) + ': Fehérhét');

Memo4.Lines.Add (FormatDateTime ('mm.dd' ,Husvet + 39) + ': Aldozbcsiitdrtdk');

Memo4 .Lines.Add (FormatDateTime ('mm.dd' ,Husvet + 49) + ': Pinkdésd');

Memo4 .Lines.Add (FormatDateTime ('mm.dd' ,Husvet + 50) + ': Pinkdsdhétfs');

Memo4 .Lines.Add (FormatDateTime ('mm.dd' ,Husvet + 56) + ': Szentharomsag va-
sarnapja');

Memo4 .Lines.Add (FormatDateTime ('mm.dd' ,Husvet + 60) + ': Urnapja');

end;

Koviacs Lehel Istvan

Fizika — képregény
II. rész

Ha a Firka el6z6 szamaban megjelent képregény rajzait helyes sorrendbe raktatok, és

megirtatok a rajzokhoz a sajat szévegeteket, akkor figyelmetekbe ajanlok egy djabb, ha-
sonl6 feladatot. A képregényt megfigyelve lathatjatok, hogy Emberkénknek nem csak az
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dlldesiga okoz bosszusagot, hanem egy masik egyszerd gép: az emeli'is. A rajzok segitségével
meséljétek el a torténteket a fizika nyelvén, és toltsétek ki az tires sz6vegmezdket!

Ez a targonca egy elsdfaji emeld, Ha a hatulsé végére hatunk egy
amely elfordulhat a kerekeket Ossze- erével, akkor a targonca elfordul a
koté tengely koril. Nem all meg viz- tengely korul.

szintesen, mert a fogantyus rész su-
lyanak a forgatonyomatéka nagyobb,
mint a  hatulsé rész  sulyanak
Jorgatinyomatéka a tengelyhez képest.

Ha az er6 hatisa megszinik, meg-
valtozik a forgasirany.

(A rajzokat Surducan Ileana készitette.)
Rend Erzsébet
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Alfa-fizikusok versenye

2002-2003.

VIII. osztaly — 1. fordulé

1. Gondolkozz és valaszolj! (8 pont)

a). Miért nem szabad a gaztartalyokat t(iz6 napon hagyni?

b). Miért hullik le az érett gytimélcs a farol, ha megrazzuk a fat?

). Miért csokken az esé slrdsége, mikézben a cseppek kozelebb kertilnek a Fold-
ho6z?

d). Miért kénnyebb egy hosszu rudat vizszintes helyzetben a kézepén alatimasztva
megtartani, mint a végénél megtartani?

2. Egészitsd kil (5 pont)

Minden anyag ...... részecskékbdl éptil fel. Az anyagok részecskéinek mérete ... Az
anyagok részecskéi allandéan ...... A részecskék nem toltik ki ... a teret. Azonos anyag
részecskéi dltaliban ...... tulajdonsagiak, a kilonb6z6 anyagok részecskéi altalaban ...
A gazrészecskék — az allando ... kézben — egymassal és az edény falaval ..... A gazré-
szecskék két ttkozés kézben ... mozognak. A gaz nem folyamatosan Gsszefiiggé test,
hanem ...... A folyadékrészecskék — allando ...... kézben — valtoztatjak ...... A folyadék
nem folyamatosan 6sszefiiggd test, hanem ...... A gazok és folyadékok részecskéi — a
részecskék ...... miatt — kiils6 hatas nélkil is ...... ,ezajelenséga ... A szilard halmazal-
lapota anyagok is ...... épulnek fel, melyek allandéan ...... , meghatarozott hely kortl ......

3. A felemelt testet leejtjitk. Allapitsd meg a 8 vélasz idébeli sorrendjét (egyidejiiség
és egymasutanisag)! Ird be a folyamatabriba (a kis téglalapokba) az id6rendi sorrendnek
megfeleléen a valaszok el6tti sorszamokat! (3 pont)

1. A test a Folddel érintkezésbe kerl. |L| |_| u !_|_|
| | |

. A gravitaciés mez6 munkat végez.

. A test mozgasi energiaja csokken.
A test mozgasi energiaja né. -

. A test megall.

A gravitaciés mez6 energidja csokken. o]
A test n6vekvé sebességgel esik a Fold felé.

S IR NS ISV )

. A test bels6 energidja nd. I_-I

4. A jégtomb térfogata 20 m3. A jég sirlisége 900 kg/m?, hémérséklete -10 °C, fajhs-
je 2,1 kJ/kg°C. Mennyivel né a jégtomb belsé enetgidja, mikdzben hémérséklete 0 °C-
ra (a jég olvadaspontjara) emelkedik? (5 pont)

5. 200 kg viz hémérséklete 40 °C-kal n6, mikézben a tiizelGanyag elégésekor a viz és
a kornyezet belsé energiaja 44800 kJ-lal né. Mekkora a tzhely hatasfoka? (A viz fajhéje

4,2 kJ /kg°C) (5 pont)
6. Mckkora az Fy és I er6k nagysdga és miért? ) (4 pont)
Milyen tipusu emel6 van az ,,aOrajzon: illetve a ,,bOrajzon:
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e . 1.5 Am
+*
£ 1 -
a3 = -
7. Egészitsd ki: A rajz ....... emel6t abrazol. (5 pont)
A ki-et 0,3 m-re néveljiik. Irj harom lehet6séget az egyensuly biztositdsaral
=200 K
e =life &
i : —r i %
E~0.7m
F =™
a)
b)
S

8. Elemezd a grafikont és valaszolj a kérdésekre!

2). Mekkora a munkaidé?

b). Mekkora a végzett munka? o
). Mekkora az dtlagos teljesitmény? 250 oo
d). A munkavégzés értéke az Y B o
,,a0szakaszban ... K], VI e — i
,,stzakaszban .. K, 100 o] il
,»,COszakaszban .... K], —
e). a pihend szakasz a ,, ...... Oés ... orat
trtot. Gpon) A T IR 4R R TS um
9. Rejtvény: Altalanos tomegvonzas. (4 pont)

Gravitaciés kolesonhatds nemcesak a Fold és a tobbi test, hanem barmely két test
kozott is fennall. Ezt el6sz6r egy angol fizikus mutatta ki. Ki volt 6 és mikor élt? Nevét
megtudod, ha kihuzod az alabbi betihalmazbdl a felsorolt szavakat (a lehetséges nyolc
iranyban), és a megmaradt kilenc betit sorban dsszeolvasod.

) G & R €E W E L L E NJ .

ﬁlL IL ENERO EEEP%XLOM B BN AL SN

mo ' msr  [aEASAEYVEL

FOROG RUGALMAS : |

GRAVITACIO  SEBESSEG R & H L I ENDLA

MEGALL SULY 01V B % ¥ T F L L L

MERLEG/ SURUSEG 4 3 M0 2 O &k 5 A D

MOZGATO TOMEG HT &M E®GEC 0 M

MOZGAS VONZAS E E 5 % E B E 5 | T .
ER &G MOZGATOD

10. 50 éve, 1952. november 1-én egy korallszigeten Teller Ede iranyitasaval begyujt-
jak az elsé hidrogénbombat, melynek soran az egész korallsziget eltinik. Ki Teller Ede?
I1j életérdl par sort! (6 pont)

A rejtvényt készitette: Szdes Domokos tanar
A kérdéseket 6sszeallitotta a verseny szervezje: Balogh Dedk Anikd tanarnd,
Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy
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Kémia

K. 459. Kénsavgyarban a 98 témeg %0-os témény kénsav oldatot csomagoljak a ke-
reskedelem szimdra. A minéséget igazolé cimkén 1,84 g/cm’ sirlség érték van
feltiintetve. Mekkora az oldat molaros téménysége?

K. 460. Az M egyvegyértékd fémbdl egy 13g témegli minta ugyanakkora mennyi-
ségli hidrogént fejleszt vizbdl, mint 10,9 g cink sésavbol. Mekkora az egyvegyértéki
fém relativ atomtomege?

K. 461. A 05 mol/L toménységli AgNO3 oldatba egy 20g tomegii vaslemezt helyeztek.
Egy bizonyos id6 elteltével, amikor az oldat mar nem tartalmazott eziist-ionokat, a lemezt
lemérték, s tomegét 48,57 g-nak talaltak. Szamitsuk ki, hogy milyen mértékd volt a vaslemez
atalakulasa, és mekkora térfogati eziist-nitrat oldatra volt sziikség a feladat feltételei mellett!

K. 462. Két gazkeveréket készitettek. Az egyiket metanbdl és etinbdl, a masikat
propanbdl és butanbol. Mindkét keverékben a gazok tdmegaranya 2:1, emlitéstik sor-
rendjében. Mindkét keverékbdl elégettek 300g tomegli mennyiséget. Mekkora térfogati
standard dllapotu levegére (20 t£.% Oz, 80 tf£.% No) volt sziikség a gizelegyek elégetésé-
re? Ertelmezzétek az égetésekhez szitkséges levegémennyiségek kozti killonbséget!

K. 463. Részleges hidrogénezéssel az izoprént olyan alkénné alakitottak, amely sa-
vas kézegben kdlium-bikromattal oxiddlva ecetsav és aceton elegyét eredményezte.
Szamitsuk ki: 1. Mekkora mennyiségl izoprént hidrogéneztek, ha a 80%-os oxidacié
eredményeként a termékelegy 116 g acetont tartalmazott? 2. Mekkora térfogatd 2M-os
tdménységl kalium-dikromat oldatra volt sziikség az oxidaciorar?

Fizika

F. 326. A fold felszinétdl vo=10 m/s kezddsebességgel o=450-0s szog alatt elru-
gott labda a rigas helyétél 3 m-re taldlhaté figgéleges fallal titk6zik. Hatarozzuk meg
sebességének nagysagit és iranyat a tokéletesen rugalmas titkozés utin (g=10m/s?)

F. 327. Mindkét végén zart, adiabatikusan szigetelt 7 témegl hengert M témegl
dugattyu két részre oszt. A henger mindegyik részében v mél C, molhéja idealis gaz
talalhat6. A hengert kissé meglokve, tengelyével megegyez6 iranyba, » sebességgel moz-
gasba hozzuk. Hatarozzuk meg a gaz hémérsékletének valtozasat a dugattyd rezgései-
nek megallasa utan. A dugattyd és a henger k6z6tti surlédast elhanyagoljuk.

F. 328. Homogén fémrudra, melynek végeit az abra szerint llllllll
foldeltiik, elektronnyalab érkezik. A rdd minden egységnyi hosszu- B
sagu darabjara, egységnyi id6 alatt, ugyanannyi elektron jut. Adott a
rid R ellenallasa és a f6ldbe folyé aram I er8ssége. Hatarozzuk meg
a rad kozepe és egyik vége kozotti potencialkiilénbséget. i

I
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F. 329. A d;=3500 km atmér6ji Holdat csillagaszati tavesGvel figyeljik. A tavesé
objektiviének gyujtotavolsaiga 1m, okularjaé 5cm. Ha a Foéld—Hold tavolsag
d>=350000km, mekkora sz6g alatt lathaté a Hold korongja a tavesévon at? Mennyivel
kell elmozditanunk az okulart ahhoz, hogy a gyajtépontjatél 50 cm-re elhelyezett fény-
képezblemezen keletkezzék a Hold képe?

F. 330. Egy fotoelektron-sokszorozé katédjira masodpercenként # foton érkezik.
A katéd anyaganak fényelektromos hatasfoka n=0,1. Tudva, hogy a fotoelektron-
sokszoroz6 m dinédaval rendelkezik és egy dinddara érkezé minden egyes elektron p
szekunder elektront vélt ki, hatarozzuk meg, hany elektron érkezik masodpercenként a
fotoelektron-sokszoroz6 anddjara. Feltételezzik, hogy egy dindda altal kibocsatott
szekunder elektronok mindegyike eljut a kévetkez6 dinddara.

Megoldott feladatok

Kémia
Firka 4/2004-2005

K. 456. Normal allapotban (p = 1 atm, T = 273K) 1mol gz térfogata 22,4dm?3, mi-
vel o = M/Ve akkor M = 3,17- 22,4 = 71

Amennyiben a gaz szénhidrogén, az 6sszetételét leir6 képlet: CiHy . A hidrogén csak
egy kovalenskotés kialakitasara képes, a szén négyre (részben hidrogén, részben sajat
atomjaival). Tudott, hogy Mc = 12, My = 1, akkor 12x + y = 71 kéne legyen. Ameny-
nyiben a C atomok kozott csak egyes kotés van, és a szénlanc nyilt, akkor x =y, a
szénhidrogén molekulaképlete C\Hay+2. Mivel az x csak pozitiv egész szam lehet, ezért a
14x + 2 paros szam, tehat nem lehet 71. Amennyiben a szénhidrogén telitetlen, vagy
ciklikus vegytilet, a H atomok szama ketténként valtozik az el6bb targyalt esethez ké-
pest. Ezért ilyen vegyiilet sem lehet a kérdéses gaz.

K. 457. A semlegesitési reakcié egyenlete: HoSO4 + 2NaOH = NaxSO4 + 2H>0,
ami alapjan 1mol savnak 2mol bazis felel meg. A feladat sz6vegébdl kimaradt a NaOH
oldat strlségének értéke (ez szam szerint ugyanakkora, mint az 5%-os kénsavoldat
strdsége), tehat a feladat csak ugy volt megoldhatd, ha értékét egységnyinek, vagy dlta-
lanosan p-val vettétek egyenlének.

A semlegesitésre fogyott NaOH tomege az oldat tdmegének 10 %-a, tehat 12,0 o

98gH,S04 E 80gNaOH 100g oldat E E 5gH>S04
xEEEE 129 xEEEEE 1479
x = 14,7 o gramm HSO,, x =294 ¢ goldat.

Mivel a kénsavoldat stirlsége 1,15g/cm’, a kénsav-oldat térfogata V = 294/1,15 ¢
cm? = 255,6 p cm?

K. 458.

Az edényben a propan elégett. A reakcié egyenlete C3Hg + 50, = 3CO; + 4H,O. A
reakcidegyenlet és a feladat adataibdl lathatd, hogy az oxigén nagy feleslegben van, tehat
feltételezhetd a teljes égés. A keletkezett CO2 a Ca(OH)z-oldattal reagal:
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COz + Ca(OH); = CaCO;3 + HO egyenlet értelmében. A két reakcidegyenlet alapjan
ithatd: veacos = veoz = 3vesus . Mivel Meacos = lOOg/mol veacos = 0,15mol, vesps =
0,05mol.

Avogadro térvénye értelmében gazoknal az anyagmennyiségek aranya azonos a tér-
fogatok ardnyaval, ezért az edényben propan mellett 0,5mol Oz volt, vagyis az égés el6tt
0,55mol gaz biztositotta 25°C hémérsékleten az 1 atm nyomast. Az altalanos gaztor-
vény értelmében pV = v RT, ahonnan V = 13,48 dm>.

Fizika
Firka 6/2002-2003

F. 286. a) Legyen vo a vizszintesen elhajitott test kezdésebessége. Akkor d=x=vot1 ,
ahonnan vo = d/t1. A talajra érkezéskor a két test kozotti tavolsag

D=vit=v, /z—h :i /% =42,42m
g HL\g
2
b) v Vi+gt =, f—z+2gh =69,5m
v 2h

ga=—r=80 |2 oyys4 g=g5'
vo d\ g

F. 287. A korfolyamat p, V diagramon az abran .
lathat6. Héelnyelés az 1-2 izobar folyamat alatt torté- i

[

nik: Q1=Q12=VvCp(T2-T). K““‘\-\._ =
Hdéleadas a 2-3 izochor hités, valamint a 3-1 =
izoterm Gsszenyomas soran kovetkezik be: ) d
Q, =vC(T, -T,) + VRT, ln% b

3

Ugyanakkor .. Vs

fgy a hatisfok , - Q10 _ ¢,(n-1)-C,(1,-1)-RT Ins
2 c,(r,-1)
Elosztva a nevez6t és szamlalot is CyTi-gyel és felhasznalva a Cp-Cy=R R.Mayer
Osszeftiggést, kapjuk: n= 7(5 _1)_ (5 - 1)— (7— l)lng — (7 —1)(5 —1-1In 5) =88%
7(e-1) rle-1 ’

F. 288. A gytr feliletén athaladé magneses fluxus kifejezése ¢= ””zBmax sin ot , 4z

indukdlt elektromotoros fesziiltségé e = —zr’wB,, coswt

A gytirtiben t id6 alatt felszabadul6 héenergia: , _ et _ent (” r ZQJBmax)zl .

" R 2R 2R
A gyliri R ellendllasa p — Pl P 271 ahol S a gytir(i keresztmetszetének feliilete.
S s’
Tay w =" r'o’ B, St . A gyir( felmelegftéséhez szitkséges hé:
t 4p

0=me(0,,-6,)=27rSdc(0,,-6)

0 o0

Behelyettesitve a fenti kifejezéseket a W=Q egyenléségbe, kapjuk:
B =\/8/3dc(9u1v_91) =i\/2pdc(‘90/u_91)

ot ro t
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F. 289.
A hullamok szuperpoziciéjanak eredményeként a talalkozasi pontban az A amplitd-

do kifejezése: 4= \/A]Z + A22 +24,4, cos(ggz -, ) s

2 27zv 7
ahol 2~ % :7( d*+d; _dZ):T(VdZ *+d; _dZ):g. Behelyettesitve kapjuk: 4 = /7 mm
Informatika

Barok Botond balanbanyai FIRKA olvasé, a csikszeredai Marton Aron Gimnazium
XII. osztalyos tanuldja mar régota foglalkozik a Hanoi tornyai feladattal, minél egysze-
rlibb és gyorsabb algoritmust probalt taldlni a probléma megoldasara.

Az dltala talalt megoldast kozoljik.

Szamozzuk meg a korongokat a legkisebbtdl a legnagyobbig, a rudakat pedig az A,
B, C bettikkel jeldljik (a Pascal megoldasban 1, 2, 3).

A lehet6 legkisebb koronggal kell 1épni (de ne az legyen, amivel kézvetlen elétte is
léptink). Ha a korong szama paratlan, akkor 4-B-C-A, ha a korong szama paros, akkor
A-C-B-A atvitelt alkalmazunk. Az eljaras Pascaban igy néz ki:

procedure hanoi(a: tomb; n: vek; nl: byte; wvar t: longint);

var
k, k1, k2, tl, t2: byte;
begin
k = 3;
t = 0;
repeat
inc(t);
tl := ((k+1) mod 4) + ((k+1) div 4);
t2 := ((tl+l) mod 4) + ((tl+l) div 4);
if aftl, n[tl]] < al[t2, n[t2]] then kl := tl
else k1l := t2;
k2 := ((k1 + (alkl, n([kl]] mod 2) + 1) div 4) +

((k1 + (alkl, n[kl]] mod 2) + 1) mod 4);
atrak(a, n, k1, k2, k);
until (n[2] = nl+l) or (n[3] = nl+l)
end;

Az a tdmbben taroljuk mindhdrom radon taldlhaté korong szamozasat. A tomb elsé
eleme a legnagyobb korong szamanal 1-gyel nagyobb (strizsa). Az a/x, y/ jelentése: x a
rad szama, y a rudon 1évé elemek szdma.

A valtozok jelentése:

— n1: hany korongra kell megoldani a feladatot

— £ alépések szama

— A melyik rudrél vettiink le

— k7: melyik radrol fogunk levenni

— k2: melyik radra fogunk feltenni

- nfi,i=1, E, 3: az i-edik radon 1évé korongok szama

Mivel 4-gyel és 2-vel osztunk, eltolassal is megoldhatjuk.

Az atrak eljaras:
procedure atrak(var a: tomb; var n: vek; ml, m2: byte; var k: byte);

begin
a[m2, n(m2]+1] := a[ml, n(ml]];
alml, n[ml]] = 0;
dec(n[ml]);
inc(n[m2]);
k := m2;
end;

Barok Botond
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irado

Elavult technikdk — modern technikdk?

A DCC technolégian alapulé felvevé és lejatszo fejek a magneses adatokat 70 Pm
atmér6ja lyukakon irtak vagy olvastak. Ezeket a lyukakat egy fémrétegbe fluorozott
szénhidrogén plazmaval égették.

Viszonylag r6vid id6 utin a DCC-t a CD kiszotitotta a piactdl, ezért a kutatok uj alkal-
mazasi lehet&séget kerestek a nagy koltségen kifejlesztett technoldgianak. A folyadékszirés-
nél talaltdk meg az alkalmazhatésagot. Szilicium lapocskakba (atméré 15cm) vakuumban
plazmasugarral 0,45 Pm atmérSja lyukakat furnak. Ezek a szir6 lapocskak a sérgyartasban
bizonyultak hasznosnak, az éleszt6-maradékok eltavolitasara. Elényiik, hogy mig a klasszikus
szlrési eljarasokndl 1bar talnyomasra volt sziikség, ezek mar 0,1 bar tdlnyomassal is mikod-
nek a Bavaria sériizemekben. Az eredmények feljogositottak a kutatokat atra, hogy a szdr6
lyukméreteinek csokkentésével folyadékokbol baktériumokat, esetleg virusokat is el tudjanak
tavolitani. A feladat megoldasa forradalmasitana az élelmiszeripart. Felvalthatna ez a szlirési
technolégia az eddig alkalmazott paszt6rozési eljarasokat. A friss tejet nem kéne hékezelés-
nek kitenni, ezért sokkal finomabb, taplalobb volna. A sziré lyukak méretének 0,2 Pm-re
valé csokkentésével a vérplazmabdl a virusok is eltavolithatok volnanak. E két probléma
megolddsara nagy lendiilettel folynak a kisérletek.

Nanocsivek a sejtmembran-csatornak modellezésében

A sejtmembranok (féligatereszt6 hartyak) mikodését csatornas felépitésd szerkezetiik
biztositja. Ismert, hogy a membran vizcsatornain a vizmolekulak athatolhatnak, mig az
ionokat, vagy mas oldott részecskéket nem engedik at. Gyakorlatilag ezeknek a viz csator-
naknak a szerkezete, a mikoédési mechanizmusa nem tanulmanyozhat6, mert finom szer-
kezetiik a vizsgalat soran sériilhet, nem izolalhatok kiilsé mérések elvégzésére.

Az Argonne Nemzeti Laboratérium munkatarsai feltételezték, hogy a sejtmembran-
csatornak modellezhetSk a nanocsévekkel. A csatorna miikédésének megismerésére vizzel
tolt6tt nanocséveken keresztil neutron nyaldbot 16ttek at, s vizsgaltak a vizmolekulakrol
visszapattané neutronokat. A neutronszorodasi vizsgalatokbol azt allapitottdk meg, hogy a
cs6 belsejében a vizmolekulak gyengébben kétédnek egymashoz, mint egy nagyobb méretd
folyékony vizrétegben, s ezért szabadabban mozognak. A kisérleti adatokat szamitdgépes
modellekkel feldolgozva arra kévetkeztettek, hogy a nanocsé belsé falan a vizbél egy jégszer-
kezetl réteg alakul ki, ebben erésebben kétédnek a molekulak, s a cs6 belsé részén a vizmo-
lekuldk egysoros lincalakban haladnak elre. Ehhez hasonlé jelenséggel magyarazzak a biolo-
giai membran-csatornakban is a vizmolekulak mozgasat.

(A Természet vildga, Elet és Tudomany alapjin)

Szdmitdstechnikar hirek

A NASA ingyenes, az internetrdl let6lthet6 globdlis klimavaltozast el6rejelzé szoftvert
bocsatott ki a felsGoktatasi intézmények szamara. A hdromdimenziés klimamodellt, amely
Windowson és MaclIntoshon is futtathat, a NASA New York-i Goddard Intézete oktata-
si célokra fejlesztette ki. A program asztali szamitégépeken fut, igy a tandrok és a didkok a
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szuperszamitogépek elbrejelzéseihez hasonlé kisérleteket végezhetnek az egyetemeken,
szimulalhatjdk a malt- és j6vébeli idGjarasi valtozasokat. A program ingyenesen letSltheté
az EAGCM oldalatdl (bitp:/ [ wwmw.edgem.org/ EAGCM Cooperative/ Downloads.php). A program
mellé tananyagot is mellékelnek a kutatdk, amelyben a klimavaltozas-kutatasok eredmé-
nyeit 6sszegzik. A kutatécsoport késGbbiekben tanulmdnyban foglalja 6ssze, hogy a hall-
gatok milyen médon épitették be tanulmanyaikba a szoftvert, milyen kisérleteket végeztek
az Gskori és a jovébeli klimavaltozassal kapcsolatban.

Az ingyenesen letSlthetS Flyakite OSX minden Windows XP-felhasznal6 szamara le-
het6vé teszi, hogy az operacios rendszerének klasszikus Mac OS-megjelenést kolesonoz-
zon. A Flyakite OSX telepitékészlete kereken 18,5 MB méretd. A fejleszt6k mindent
megtettek a tokéletes illuzi6 kedvéért, Apple-formara szabtdk a belépésre szolgald parbe-
szédablakot és a Windows betdltésekor mutatkozo6 logét is. Az alkalmazas ezen kivil a
registryben tett bejegyzéseit is megkisérli egy helyen Osszefogni. Az eltavolitds sordn a
Flyakite OSX valamennyi bedllitast és médositast az eredeti allapotaba helyez vissza.

A LeapFrog cég szerdan mutatta be Fly markanev( tollat, amelynek belsejébe egy
miniatdr szamitégépet integraltak. A 8-13 év kozotti gyerekeknek szant, high-tech {ré-
eszkozzel hagyomanyos tarsaihoz hasonléan barmely papirlapra irhatunk, am interaktiv
funkcioi csak a tarsasag altal arusitott, specialis mintakkal ellatott papirlapokkal érhetéek
el. A specialis iréeszkoz képes leforditani a vele leirt szavakat, de hasznal6ja akar zongo-
razhat is vele, ha jegyzettémbébe billentytket rajzol. Ha pedig hasznal6ja egy szamolo-
gép gombjait rajzolja a papirra, az egyes gombokat érintve egyszer(ibb szamitisokat is
végezhet vele: az eredményeket a tollba épitett hangszéron keresztil lehet meghallgatni.

www.index.hu, www.origo.hu

etélked@

Kutatas
V. tész

A Firka 2004-2005. évfolyamdban djszer, eredeti kutatasi témakat kindlunk fel. Kérjiik, kiild-
Jétek be kutatdsi eredményeiteket nébdny elektronikus oldalon a szerkesztdségiink  e-mail cimére:
emf@emt.ro 2005. jinins 1-ig Kutatds ciommel. A neveteken, osztalyotokon, postai lakcimeteken,
telefonotokon kiviil adjdtok meg a vezetd tandrotok nevét és ag iskoldtok nevét é cimét is. A legiobb
kutatdsokat dijazznk és a Firkdaban kozoljik! Még mindig jelentkezhetnek kutatisaikkal versenyzok
a lengyelorszdgi Ifjii Kutatdk Nemzetkeizi Versenyére (kovzoli@phys.ubbclnj.ro). A versenyre jelentee-
Jésnek és kutatds leirasanak kovetelményeit ag eldzd szamok |V etélkeddiben talilhatiatok meg.

Jelen szdamunkban a korabbi Firka oldalakon kizolt kisérletekbil ajanlunk. Ezeket a kisérle-
teket érdemes a sziikségleteknek megfelelden dtalakitani, a lebetdségek szerint megvaldsitani, tovdbb-
gondolni, eredeti alkalmazdsokat kitaldlni! Akiknek 1999-15] kezdidden nincsenek meg a Firka
régebbi szdmai, elérhetik az Interneten (www.emt.ro)
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7. téma

A Fold mdgneses térerdsségének mérése Puskas Ferenc, Firka 2003-2004/6.

A Firka-szamban leirt médszert alkalmazva probaljuk meg az eszkézoket egyszert
moédon megtervezni és a méréseket killonb6z6 foldrajzi helyszineken és idépontokban
elvégezni.

8. téma
Folyadékcseppek tanulmanyozdsa, Bako Botond, Firka, 1994-95/2.
Az abran lathaté berendezéssel a
vizesepegés  kaotikus viselkedése ta- ==
nulmanyozhaté. A stabilizalt hozamu
tartalybol hullé vizeseppek megszakitjak
a fotétranzisztorra esé lézerfényt. A
folyamatot a szamitogép - v
nyomtatéportjan rogzithetjik. Vizsgalni
lehet a hozamtol fiiggd cseppek nagysa-
gat, a csepegés gyakorisagat, idSbeli
periodicitasat, kaotikussagat, az elsédle-
ges ¢és az Oket kéveté masodlagos csep- ] ==
pek keletkezésének feltételeit stb.

9. téma

Hangsebesség mérése szilird testekben, Néda Zoltan, Firka, 1992/2.
A mérés azon alapul, hogy amig a
longitudinalis hanghullimfront az L
fémlapra  figgélegesen leejtett P
(~1m) fémpalcat végigjarja, mindaddig
a lapon marad. Ez alatt az id6 alatt az IR K2
el6zéleg feltoltétt C (~10UF) konden- - [ )
zator az R (~200Q)) ellenallason (t = K1
RC idé&allandéval)  exponencialisan o | -V A
kisil. A maximadlis fesziltségre feltol-
tott kondenzator kisiitése soran mért
maximalis aramerSsség-értékeivel (lo,
amit a K2 zarasaval mériink a palcanak
a lemezre ejtése el6tt, Iy pedig a lemez-
re ejtése utin) meghatirozhaté a
hanghullam palca-koriljarasi t ideje:
11/10 = eXp(—t/RC).

Ugyelniink kell, hogy a visszapattané palcat a levegSben elkapjuk! A méréseket megfe-
lel6 valtoztatassal (példaul egy fémfélianak az L. fémlapra helyezésével, hogy az aramkoért
csak a palca nyomadsa alatt zarja) szigetel6 anyagokra (iveg, miianyag) is kitetjeszthetjiik

Kovacs Zoltan
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