Két tranzverzilis nagyenergias hadron el6-
fordulasi gyakorisaga a A@ szogkilonbség fligg- A » .-":E o2
vényében a kovetkezOképpen fest (6.1 dbra). Ez -
egy teljesen természetes, jol értheté dolog.
Nézziik ezutan azt az esetet, amikor arany
atommagot Utkéztetiink arany atommaggal. Azt
varjuk, hogy az utk6z6 arany atommagokban | Fa
jelenlevé nukleonok ttkézése soran keletkezd i
nagy tranzverzalis impulzusi hadron-parok L % i e T
normdl gyakorisaga, a A@ szogkilonbség fugg-
vényében ugyanolyan lesz, mint amilyen volt
két proton esetében. Ezt a feltételezést a kisér-
let messzemenden cafolja: 6.2. abra.

6.2 dbra
Au +Au—> jettjet iitkizés

A 180 foknal tapasztal csucs, ami jelen volt a p+p ttk6zésben, most teljesen hiany-
zik, de a 0 fokndl tapasztalt csics megvan! Mi ennek az oka? Azért, hogy ezt a kérdést
meg lehessen valaszolni, elvégezték az Au+d kisérletet. Az eredmény ugyanaz volt, mint
a p + p utkoztetés esetén. Mind a két maximum jelen van! Az Au + Au esetben tapasz-
taltakat meg tudjuk érteni, ha feltételezziik, hogy az iitk6zés soran egy erésen abszorbe-
al6 kozeg keletkezett. Ha egy hadron kijut az itk6zés helyérdl, akkor egy vele kozel
parhuzamosan mozgd masik hadron is ki tud jutni. Az a hadron viszont nem, amelyik
ellentétes iranyba indul, mert annak egy erdsen abszorbedld kozegen kellene dtkiizdeni
magat. Ez azonban nem sikertl. Ez a kdzeg elnyeli a kijutni igyekvé hadront. A kévet-
keztetés tehat az, hogy az Au + d tk6zésben ilyen erésen abszorbedlé kézeg nem
keletkezett, de az Au + Au esetben igen! Nyomon vagyunk! Ez lesz a Kvark Gluon
Plazmal Hatra van még az, hogy ellenérizzitk ennek a kézegnek a tulajdonsagait és
Osszevessiik az elméletileg vart tulajdonsagokkal. Ha egyezést tapasztalunk, akkor el-
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mondhatjuk, hogy ,,j6 mulatsag, férfi munka volt!”. Befejezéstl szeretném hangsilyoz-
ni, hogy amit talaltak, az nem egy spekulativ elmekonstrukcié igazolasa, hanem egy
valodi fizikai jelenség felfedezése. Ez egy gyonyori jelenség! Ez azt bizonyitja, hogy a
hadronikus anyagnak egy 4j halmazallapotat taldltdk meg! A hatralévs feladat mar

,»csak” az, hogy megkeressék ennek az 4j halmazallapotnak a helyes elméleti lefrasat.

Lovas Istvan
a Magyar Tudomanyos Akadémia tagja

Cudod-e?

Aramlasok, 6rvények és egyéb érdekes jelenségek

VI. rész

A szélcsatornatol a repiil6gépig
A nagy sebességli jarmtvek és a repiilégépek szélcsatornaban térténd vizsgalatanal
hasonlésdgi modelleket hasznalnak. Milyen kell, hogy legyen a hasonldésagi modell? A
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szélcsatornaban létesitett kértalmények hatirozzak meg, hogy az alkalmazott modell
milyen ardnyu kicsinyitett masa legyen a vizsgalt gépnek. A hidrodinamika alaptérvénye-
b6l levezetheték a hidrodinamikai hasonldsagi térvények. Mely szerint geometriailag
hasonl6 aramlasoknadl, pl. két hasonlé testnél, egy reptlégépnél és a megfelelé modell-
jénél, akkor alakulnak ki hasonlé aramlasi feltételek, amelyek az er6hatasokra is kiter-
jednek, ha mindkét testre a sajat aramlasi terikben megegyez6 Reynolds-szam adédik.
E t6rvény alapjan felirhat6 a kévetkezé egyenlet :
R=Ry, vagy (p.£.v/M)= (Pn th.vh / Mn) (20)
A képletben , indexszel szereplé mennyiségek a szélcsatornara vonatkozo6 adatokat je-
lentik, 7 az aramlasra geometriailag a legjellemz&bb hosszméretét jelent a vizsgalt testnek,
példaul egy gémbnél a sugarat, repulSgépnél a szarnytavolsagot. Egy légcsavaros repulé-
gép esetében a Reynolds-szam eléri a 106 - 107 értéket. Ennek megfeleléen kell a hasonlé-
sagi modell méretét és a szélcsatornaban kialakitott aramlasi feltételeket megvalasztani. A
(20). Osszefuggésbdl kovetkezik, hogy ha 7, 1/100 része r-nek, akkor a ;0 szorzatot kell
100-szorosara névelni. Ami azt jelenti, hogy igen nagy sebességl, és nagy strlségl lég-
aramot kell létrehozni a szélcsatorndban. Az dramlisi sebesség novelése 200 m/s érték
folott mar nagy technikai nehézségeket jelent, ezért a pj strtiség névelésével lehet kisebb
sebességll szélesatorndkat épiteni. A slrdséget az altal lehet névelni, hogy zart rendszer-
ben magas nyomasu leveg6t aramoltatnak. A nagy nyomu levegének nagyobb lesz a strd-
sége. A szélcsatorna méretét a vizsgalt hasonldsagi modell mérete szabja meg. Figyelembe
kell venni, hogy a vizsgalt testet koriilvevé hatarréteg vastagsaga is benne kell legyen a
szélcsatorndban, amint azt a Karman-féle 6rvényat elmélet megkoveteli (lasd IV. rész,
FIRKA 4-es szam). Hogyan hatirozhaté meg a szélcsatornaba helyezett test kortl kiala-
kult hatarréteg vastagsaga? A hidrodinamikaban egy empirikus Osszefiiggést vezettek le,
amely j6 kozelitéssel megadja a hatarréteg vastagsagat, mely szerint :
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ahol L jelenti az dramlasi térben a testre jellemzé linearis méretet. Egy repiilégép esetében
a 0'értéke mindossze 1 és 10 cm kozott van. Tehat a szélcsatorna mérete nem kell sokkal
nagyobb legyen a belehelyezett hasonlésagi modell méreténél. Igy a hasonlésagi modell
méretét els6sorban a szélcsatorndban megvalosithatéd technikai feltételek (aramlasi sebes-
ség, levegs slrlség) szabjak meg. Ezeknek megfeleléen a hasonlésagi modell mérete a
valésagos géphez viszonyitva, annak 1/10 és 1/100 kézotd kicsinyitett masa kell legyen. A
szélcsatorndban rendszerint el6bb a hasonlésagi modelleken végzik el a vizsgilatokat,
amelyekbdl igen fontos adatokat lehet kapni a gép tervezésére vonatkozoéan. Ezek a vizs-
galatok lehetnek csak kvalitativ jellegtiek, példaul a vizsgalt gép kortl kialakulé aramvona-
lak és 6rvények kialakuldsat vizsgaljak fiist markeres modszerrel. Ilyen esetet lattunk a 36.
abran (FIRKA 5. szam), vagy amint a 40. abran lathatjuk, hogy a Zsukovszkij szarnyprofil
kortl milyen Srvénytér alakul ki. (az dbran a fénykép utan készilt grafikus vazlat lathato).
Ha a repiilési sebességet névelni akarjuk,

akkor a szarnyprofil korul kialakult 6rvénykép- 2PN AN b _p ™,
z8dést meg kell sz i 7 7 mérték- P AN L
S g kell szuntetni, vagy nagy merte __.:" _:.-"'_ i A iy
ben csékkenteni, ami végsé fokon azt jelenti, v Ay s) oo
hogy a nagyobb sebességli gépeknél mas s il Ay 5 40t
szarnyprofilt kell alkalmazni. -l! WJoA WO AR
40. dbra
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A madarak repilését tanulmanyozva rajovink, hogy a reptilésnek lényegében két le-
hetséges médozata van. Az egyik az Gn. evezd repiilés, ez a madaraknal figyelhet6 meg,
szarnyaik csapkodasaval a strt kézegben (levegSben) el6retoljak magukat, Ggy ahogy a
csonak halad a vizen, ha az evezbkkel ,lapatolva” toljuk elére a csénakot. Ebben az
esetben a madar izommunkdja szolgaltatja a hajtéerét. Ugyanez a repiilési mod figyelhe-
t6 meg a szarnyas rovarok esetében. Az aerodinamikai emeld erét a létrejétt mozgasi
sebességnél kialakul6 kézegellenallas eredményezi (lasd Firka V. rész).

Az elsé repiilési kisérleteknél, az ember is, talan az Ikarus legenda nyoman, de f6leg
a madarak reptilését tanulmanyozva, ezzel a médszerrel prébalkozott, amikor mestersé-
ges szarnyakat testére szerelve, azokat kezével mozgatva igyekezett a levegébe emel-
kedni. Ez az ut nem bizonyult jarhatonak mivel az ember fizikai adottsagai ezen a téren
messze elmaradnak a madarakétdl, de a motorral hajtott csapkod6 szarnyd repild,
amely a madarak evezds repilését utinozta, szintén nem bizonyult jirhaté dtnak. A
repiilésnek a masik médja amely ugyancsak megfigyelheté a madaraknal, a sikld-emeld
repiilés. Ennél a repulési médndl a madar a mar meglévé mozgasi energiajat felhasznalva
lefelé siklik, és a fellépé kozegellenallas folytin haté aerodinamikai emelSer6t hasznalja
fel a levegbben val6 fennmaradasra, de ha kedvezé felfelé iranyuld légaramlatok vannak
az is megfelel6 emelSerét biztosit. A repulésnek ez a moédja nem igényel energia befek-
tetést a madar részérél. A motor nélkili vitorlazé repiilés ugyancsak a sikl6-emel6 repu-
1és elvén alapszik. Ebben az esetben a vitorlazé gépet motoros vontatassal vagy gumi-
koteles katapultdlassal inditjak, majd a felfelé iranyulé légaramlatokat kihasznalva eme-
16-sikl6 repiiléssel kedvezs korulmények kozott tobb kilométer magassagba is felemel-
kedhet és t6bb szaz kilométer tavolsagot berepiilhet. A repiilSgépek a reptilésnek ezt a
valtozatat alkalmazzak, amennyiben a megfelel6 mozgasi sebesség folytan a szarnyakra
hat6 kézegellenalldsi emelSerSt hasznaljak a gép leveg6ben tartasara.

Miel6tt a repilégépekrdl részletesebben beszélnénk érdemes réviden attekinteni a
repiilés torténetének fontosabb mozzanatait.

A repiilés torténetérdl. A madarak reptlését latva, valészindleg mar az 6semberben is fel-
mertlt a repllés utani vagy, hiszen ez nagyobb sebességgel valé mozgast és nagyobb
tavlatokba val6 kitekintést jelentett. Szamos okori legendaban, de napjaink meséiben is
megtalaljuk a repiilés utini vigy gondolatat, a szarnyas embert, a repiilé szényeget, vagy a
madarhaton repiil6 hést. Az eurdpai legendak kozil a legismertebb az Ikarusz-legenda.

A modern repiilés elsé nagy uttéréje Leonardo da Vinci (1485) volt, aki kiilénb6z6
repilé szerkezetek részletes vazlatait, rajzait hagyta az utokorra. A repilés mechanikdja-
nak tudomdnyos vizsgalataval el6sz6r Hooke (1655) foglalkozott Az elsé eszkdz,
amellyel ember a levegébe emelkedett, a Montgolfier-testvérek léggémbie volt (1783).
Az elsé siklorepiilést és az azzal kapcesolatos aerodinamikai vizsgalatokat O. Lilienthal
végezte 1889-ben. Az elsé motoros repiilégép megépitése, amely a levegébe emelkedett
(katapultos inditassal), az amerikai Wright-testvérek nevéhez fazédik (1903), bar ez a
gép kb. egy fél percet repiilt a levegében, mégis ez a repulés torténelmi jelentSségl volt.
Bebizonyitotta, hogy a levegénél joval silyosabb motoros meghajtasu gépek repiilésre
alkalmasak. Az els6 tavolsagi repiilést Blériot valésitotta meg, aki 1909-ben atrepilte a
La Manche csatornat (34 km, 32 perc). Ez a repiilés korszakalkoté jelentéségi volt,
mert ramutatott a 1égi kézlekedés lehetGségeire. Ezutin szamos sportember és amator
barkacsolé kezdett kilénb6z6 tipust repulé alkalmatossagokat épiteni. Ezeknek a ki-
probdlasa soran, gyakran silyos balesetek is adodtak. Egyre inkabb bebizonyosodott,
hogy a reptilésre alkalmas eszk6z0k kifejlesztése csak a tudomanyos kutatisok segitsé-
gével valésithaté meg.
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Kezdetben két iranyban indult meg a kutatas. Egyrészt a kilonb6z6 tipusu repildk,
masrészt a levegdnél kisebb strlségl gazzal (hidrogén, hélium) toltott léghajok iranya-
ban folytak kutatdsok.

A léghajék az archimédeszi felhajtder folytan emelkednek a magasba, vizszintes ird-
nya mozgasukat a repillégéphez hasonléan benzin-motor hajtotta légesavar huzéereje
teszi lehet6vé. Léghajok tervezésére és elballitasara féleg Németorszagban folyt ered-
ményes kutaté munka W. Zeppelin iranyitasaval. A képen lathaté Zeppelin léghajo
(41.abra), méreteiben is impozans 1égi jarmd, hossza 245 m, magassdga 45 m, 1.900.000
m? térfogatd, utazasi sebessége 125 km/6ra. A repulégépek ma mar teljesen kiszotitot-
tak a léghajokat a 1égi kozlekedés tertiletérdl, de fénykorukban sem bizonyultak bizton-
sagos légi jarmtveknek. Ugyanis t6lt6gazként hidrogént alkalmaztak, mivel a hélium
igen draga és nehezen beszerezhetS, ugyanakkor a hidrogén a legkisebb sdrdségd, a
legolcsobb és konnyen elédllithatd t6lté gaz, de van egy Oriasi hatranya. Kozismert,
hogy a hidrogén roppant gyulékony és nagy tdmegben nagyon robbanékony anyag. A
kilencszazas évek elején a Zeppelin és mas tipusu léghajok egész sora pusztult el légi
katasztréfa kovetkeztében, minden esetben hidrogén gazrobbanas okozta baleset miatt.
Végil is az 1930-as évektol kezdve besziintették a hidrogén toltetést léghajok gyartasat
és a légi kozlekedés fejlesztése kizardlag a repulégépre Gsszpontosult.

Az els6 vilaghaboraban mar nyilvanvaléva vélt, hogy a repiil6gépre fontos szerep ha-
rul a j6v6 hadviselésében és a nagyhatalmak ettSl kezdve fokozott figyelmet forditottak a
repiil6gépek fejlesztésére, igy ez a teriilet egyre inkabb a tudomanyos kutatasok el6terébe
kertlt. A cél az volt, hogy minél nagyobb sebességl gépeket tervezzenek, amelyek leszallas
nélkil nagy tavolsagot tehessenek meg, nagy tomeg szallitisara legyenek alkalmasak és
véglil minél nagyobb magassagban reptilhessenek. Ahhoz, hogy ezeket a célkitizéseket
megvaldsithassak nagyon komoly kutaté munkara volt sziikség. Létrejott egy 4j és nagyon
lendiletesen fejl6dé iparag, a repiilégép-gyartas és tervezés ipara, amely a tudésok és a
kilénb6z6 szakemberek tizezreit foglalkoztatta. Ez tette lehetévé, hogy a szarazfoldon és
vizen kézlekeds ember egyre inkabb légi kézlekedést lénnyé alakult at. A XX, szdzad ipari
forradalmanak jelentSs teriiletét képezte a kilonb6z6 tipust légi jarmivek gyartasa,
amelyhez hozzavehetjiik az Grhajozasi berendezéseket is, és valoszintleg a j6vSben is a
modern ipar legfejlédSképesebb dgazata lesz.

A masodik vilaghaboru végére kifejlesztettek olyan vadaszreptilSket, amelyeknek a
sebessége elérte az 1 mach (a hangsebességgel egyenld) értéket, de ezek a gépek mar
mas hajtomuvekkel rendelkeztek, nem légesavaros gépek voltak. A dugattyus motorral
hajtott légcsavaros gépeknél a maximalis sebesség 750 km/6ra, a gazturbins légesava-
ros (turbo-légcsavaros) gépeknél 1000 km/6ra, ennél nagyobb sebesség csak sugarhaj-
tomives (,,l16khajtasos”) reptlégépekkel érheté el. Ma mar ott tartunk, hogy olyan in-
terkontinentalis személyszallitd repiilégépek tervein dolgoznak, amelyek 2,5 mach se-
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bességgel 50 km feletti magassagban haladva 15.000 km megtételére képesek (leszallas
nélkil), 1000 utassal a fedélzeten.

A repiildgép. A 42. abran lathato, hogy vizszintes repilés esetén milyen erék hatnak a
gépre. Ahhoz, hogy allandé sebesség mellett stabil repiilési feltételek valdsuljanak meg,
az szitkséges, hogy a légcsavar F), hazdereje egyenlé legyen az F, ellenallasi erével,
ugyanakkor a gépre hat6 erdk ereddje és a silypontra vonatkoztatott forgatébnyomaté-
kok ereddje zéré kell legyen. Ez utdbbi feltétel akkor teljestil, ha az eredd erk timado-
pontja a gép sulypontjaban van, vagy siklorepiilés esetén a sulyvonalon. Biztositani kell
a mozgd repilf allandé kormanyzasat.

Ez két szempontbdl szitkséges. Egy-
részt, hogy a gépet a célhelyre eljuttassuk,
biztositani kell a harom tériranyban vald
mozgatasat, masrészt a kiils6 1égaramlatok
(szelek) valtozasai kisebb nagyobb mér-
tékben megvaltoztatjak a gépre hat6 erd-
ket és azok tamadaspontjait. Megfelel6
kormanyzassal 4ltaldban biztosithaté a 42. dbra
stabilitas fenntartasa.

A kormanyzas térténhet kézi vezérléssel vagy robotpiléta altal.

A gép stabilitdsa és iranyitasa miatt két hordfeliiletet kell kialakitani (lasd 43. abrat). A £6
hordfelilletet a torzs elején 1évs két szarny biztositja, de a térzs végén a farkon is van egy
kisebb hordfelilet a (VV) vizszintes vezérsik, amelyen az (MK) magassagi kormanysik
talalhat6. Ennek az elforgatdsa teszi lehetévé a gép kereszttengely korili forgatasat. Ugyan-
csak a farkon talalhat6 az (FV) fliggdleges vezérsik, amelynek a végén taldlhato elforgathatd
lemez az (OK) oldalkormany, amely a gépet a fliggbleges tengely koril forgatja. A két
szarny hats6 szélén talalhaté (CS) cstrblapok, mindig ellentétes irdnyba fordulnak, ha az
egyik lefelé akkor a masik felfelé billen és igy a hossztengely korul forgatjak a gépet.
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Ha csokkentik a motor fordulatszamat vagy éppen leallitjak, akkor csdkken a huzoé-
er6 és a gép sikloreptléssel szallhat le, a vizszintessel § szoget alkotd egyenes mentén
(lasd 44. abrat). Ebben az esetben a gép sdlyat, az F eredd erét, az F, kozegellenallasi
er6 és az Fremel6 eré a gép sulyanak a megfelel6 komponensei egyenlitik ki :

G=F, F. = Gsinf, Fr= G.cosp (22)

A B szOget a gép sikldszigének nevezik. A sikloszog tangense a sikloszam: tgB=F./Fs.
Minél kisebb a sikl6szam értéke, annal simabb és biztonsagosabb a leszallas. A repiil6-
gépeknél ez kb. 1/10 koruli érték (a megfeleld siklészog B= 5,77) , a vitorlazoé repuldgé-
peknél akar 1/27-re is lecsokkenthetd. Példaul, ha leszallaskor a pildta 1/10-re vélasztja
a siklészamot, akkor a reptl6tértSl 5 km-re el kell kezdje a leszalldsi manéverezést, és
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ekkor a gépet 500 m kezdeti magassagba kell hozza. A nagy forgalmu 1égikik6t6k szik-
ségessé teszik a meredekebb sikloszoggel és a nagyobb sebességgel valo leszallast, mivel
ez csokkenti a leszallasi id6t. Ez a gép konstruktSroket arra készteti, hogy a gép orr és
farok részén specialis allithaté fékszarnyakat alkalmazzanak.

A kis sebességl gépeknél a hordfelilet alakja az 40. dbran lathaté klasszikus forma,
melynek Zsukovszkij profilja van, a nagy sebességl, kuléndsen a szuperszonikus gé-
peknél, a hordfelilet alakja és profilja killonleges kiképzést. A szarny lehet hatranyila-
zott (45a abra), vagy delta alakzata (45b abra), a szarny-profil csepp vagy lencse alaku.

7
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45/ a dbra 45 b. dbra

Ha egy pillanatképet akarunk bemutatni a modern 1égi kézlekedés és repulégéppark
jelenlegi allasardl, akkor a legcélszeriibb, ha néhany repiilégép tipus esetében megvizs-
galjuk annak legujabb valtozatat.

A polgari légi forgalomban a
legfejlettebb technolégia alkalma-
zasat a nagytavolsagu utasszallitd
gépeknél figyelhetjitk meg. Ezek az
interkontinentalis jarata gépek ki
kell, hogy elégitsék a légitarsasagok
elvarasait, amely a biztonsagos és
gazdasdgos lzemeltetésre vonat-
kozik. Ez azt jelenti, hogy olyan
hajtémutveket  kell — alkalmazni,
amelyek j6 hatasfokd és biztonsa-
gos tzemeltetés mellett lehetévé
teszik a hangsebesség kozeli repu- 46. dbra
lést tobb szaz utassal a fedelzetén.

Igy jelentek meg a kiilénb6z6 eurdpai és amerikai tervezési riasgépek, a Concorde,
a Tu 144 és a kilonb6z6 Boeing tipusok. Jelenleg ebben a kategériaban a legnagyobb és
a legkorszerGibb gép, a nyugat-eurdpai tervezést Airbus A380 (46. abra), amelyet 2005
januarjaban mutattak be és valészintleg mar az idén forgalomba is allitjdk. Ez a 8 eme-
let magas (24 m.), 4 sugarhajtomuvel rendelkezé gépdrids 73 m hosszu, a szarnyai ko-
zOtti fesztavolsag 80 m. A gép két szintes (emeletes) utasterében 555 utas befogadasara
alkalmas, de ha csak turista osztalyra alakitjak 4t, akkor 800 utast tud szallitani, sulya
kézel 600 tonna. Az utazé sebessége 0,89 mach, de r6vid id6re 1 machra is felgyorsitha-
t6. A gép belsejében liftek és mozgdlépesSk szolgaljak az utasok és a személyzet gyors

amelynél a f6 gondot nem is a kifutépalya hossza, hanem a r&ptéri kiszolgalasa jelenti.
Ugyanis a légitarsasagoknak csak akkor kifizet6d6 a jarat, ha a gép nem tartézkodik 90
percnél hosszabb ideig a réptéren. Ennyi id6 alatt kell az utasokat ki- és a kévetkezd
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jarat utasait beszallitani, ugyanakkor el kell végezni a sziikséges muszaki ellenérzést,
tzemanyag felt6ltést, aru, csomag és hulladék atrakast. Mindezt a gép rendelkezésére
all6 850 m?-es felileten kell megvaldsitani, a gépet kiszolgalé 20 specialis szolgalati
kocsi segitségével. Mar a gép tervezésénél figyelembe kellett venni ezeket a reptilStéri
kévetelményeket, ezért a gépet 24 specialis ajtéval lattak el, és a gépbe torténd utas és
aruszallitasra jszerd megoldast terveztek. A leszallt gép meghatarozott helyre, a termi-
nal kézelébe kell begordiljon. A terminal épiiletébdl tobb emelet magassagbodl csuklos
folybsok csapszeriien kinyilnak és a gép ajtéihoz kapesolodnak, ezeken keresztil torté-
nik az utas és az aruforgalom lebonyolitasa, igy ez a tevékenység nem zavatja a gép
miszaki ellatasat és nagyon kis feliiletet vesz igénybe a gép kiszolgalasa. Az els6 Azrbus
A380 csak az év végén fog szolgalatba allni, de maris nagy az érdekl6dés iranta. A ki-
16nb626 1égitarsasagok tobb mint 150 gép vasarlasara tettek bejelentést.

Biztonsag és navigdcid. Az utdbbi évek statisztikaja azt bizonyitja, hogy azonos tavolsig
megtétele esetén, az autéval vald kozlekedés sulyos balesetveszélye 13-szor nagyobb a
reptl6héz képest Ugy néz ki, hogy ez a statisztika a j6v6ben még tovabb javulhat a
repll6gép javara, ugyanis a nemzetk6zi navigacids rendszer tovabbi fejlédésével és a
gépeknél alkalmazott legujabb muszaki megoldasokkal a repiilés biztonsaga a j6vében
tovabb névelhetd.

A reptilés folyamatos és gyors fejlé-
dését a katonai repil6gépek és az Grha- g
jozas teriletén végzett tervszera kutata-
sok biztositjdk. Ezért érdemes a kilon-
b6z6  katonai  repil6gépek  néhany
ismertebb tipusat is szemugyre venni. A
leggyorsabb reptil6gépek kozé tartoz-
nak a kilénb6z6 vadaszrepul6k, ame-
lyek sebessége a 2 mach értéket is meg-
haladja, egyes tipusok a 3 machot is
elérik. A képen lathaté F-16-os vadasz- 47. dbra
gép (47. abra), az USA légi haderejének
nagy szériaban gyartott gépe.

A hadirepiiléknek egy masik jellegzetes gépe a stratégiai bombazo6, amely nagy tavol-
sag bereptilésére képes és nagy témegd hadianyagot tud szallitani. Enneck a géptipusnak a
jellegzetes képviselSje a 8 hajtomiivel rendelkez6 B-52-es tavolsagi bombazé (48. abra).

48. dbra

Egy érdekes géptipus a helybdl felszall és fuggdlegesen leszallé repulSgép, amely-
nek fuggdleges iranyban fel-le torténé mozgasa a helikopteréhez hasonld, de vizszintes
irAnyban repul6gépként miikodik, ezaltal akdr a 800 km/6ra sebességet is elérheti, ami a
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kétszerese a leggyorsabb helikopter sebességének. Ilyen gép az orosz légier6 Jak-13-as
és az angolok Herriot tipust gépe. A (49/a, b.) dbran lithato e géptipus legtijabb valto-
zata, a 17-22 Osprey jelzést gép. A két képen jol lathato, hogy a gép légcsavaros hajtd-
mive beallithat6 vizszintes (49/a. dbra) vagy fliggdleges helyzetbe (49/b. dbra). Az elsé
esetben a gép normalis izemmodban vizszintes sikban reptl. A masodik esetben a gép
csak fiiggbleges iranyban mozoghat.

49/ a, b. dbra

A katonai repilégépeknek egyik legijabb és legdragabb véltozatat jelentik a lopako-
do repulégépek. Ezt a géptipust azzal a céllal fejlesztették ki, hogy a radidlokatorok ne
észlelhessék. Ezért a gép olyan festékanyaggal és ez alatt egy abszorbens réteggel van
bevonva, amely a lokatorok elektromagneses sugarait elnyeli. A gép elsé és hatsé6 hom-
lokfelilete minimalis hatasfeliletd (nagyon lapos), ezenkiviil sok éles szégben hajlé
torofelilettel rendelkezik, amely nagymértékben szétszorja a visszaver6dS sugarakat.

Egy ilyen gépet a radarké-
szulékek nem észlelnek, ezért
észrevétlentil be tud hatolni
nagy mélységbe az ellenséges
tertletre, emiatt kapta a lopa-
kodo elnevezést. Az 50. dbran
az USA légi haderejénck a B-2a
lopakodé repulgépe lathat6. A
legkoltségesebb katonai reptl6-
gép (egy gép ara tobb mint 2
millidrd dollar). 50. dbra
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Kedves diak olvaso6ink

E cikksorozatunk befejexd része a s3eptemberi sdamunkban fog megielenni. Abban 530 lesz a belikopterek-
10l és egy érdekes jelenségral, amelyet gyakran lithattok a televizid sportkozvetitésein, de ti magatok is eldidézbeti-
tek amikor fociztok, ping-pongoztok, vagy bilidrdoztok. Az a kérdésink, hogy hiviak ezt a jelenséget. Aki
kitaldlja és roviden leija a jelenséget, kizilje veliink (maximum 10 sorban) e-mail-en vagy levélben. A helyes
megfetik kizitt 5 db. egyéves eldfizetést sorsolunk ki. Bekildési hatarid6 2005 jalius 1.

Levél vagy e-mail cimiink a FIRKA belsd boritjan megtalalhato. V dlaszotok mellett kozoljétek pontos pos-
tai clmeteket, iskoldtok és fizikatandrotok nevét és hogy hanyadik osztdlyosok vagytok.

Puskas Ferenc
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