ismerd meg!

A Hold észlelése

Az éjszakai égbolt legfeltinébb égiteste a Hold. Mikor elég magasra emelkedik a ho-
rizont f6lé, jelentésen befolyasolja a megfigyeléseket. Mivel nagyon kézel van hozzank,
nem véletlen, hogy fokozott figyelmet forditott rd az emberiség. A fazisanak periodikus
valtozasara alapozzuk a naptarunkat, az altala okozott ar-apaly jelenséget hasznaljuk ki a
hajézaskor, és Foldiinket elhagyva a Hold felszinére lépett el6szor az ember.

A fazisvaltozas mellett legel6szor azt vették észre ;hogy a
kisér6nk mindig ugyanazt az oldalat mutatja felénk. Ez nem
véletlen egybeesés. A Naprendszer szamos holdja gy kering a
bolygoélya kéril. Ahogy a Hold témegvonzasa akar tobb mé-
terrel is megemeli a tengerek és 6ceanok szintjét, gy a Fold és
a Hold kérge is folyamatosan fel-le mozog. Az igy létrejové
surlédas az évmilliardok alatt fokozatosan mindkét égitestet
lelassitotta, és lassitja mind a mai napig. Ezért valtozott meg a
Fold kezdeti 8 6ras forgasi ideje a mai 24 orara, és igy allt be a
kisérénk a kotott forgasba. A bolygénk forgasanak lassitasa

mellett még a tengelyd6lését is stabilizalta, igy az nem ingado-
zik olyan mértékben mint a Mars esetében, ezzel megakada-
lyozva a széls6séges éghajlatvaltozasok kialakulasat. A Hold

Kisérénk kozel egyidés a Folddel. A legelfogadottabb elmélet szerint korilbeltl 4,6
milliard évvel ezel6tt, amikor a fiatal F6ld még képlékeny volt, egy Mars méretd bolygd
csapddott bele, és a kiszakadt anyagdarabokbdl allt 6ssze a Hold. A folyamatos meteor-
becsapodasok soran hatalmas, akar tobb ezer kilométer atmérsji medencék alakultak ki,
melyeket 3,1-3,9 millidrd évvel ezel6tt bazalt toltott fel, igy alakitva ki a Hold mai arcit.

Mit lathatunk szabad szemmel

Szabad szemmel legjobban a fizis viltozdsat figyelhetjik meg. Ha naprél napra nyo-
mon kovetjiik a kisérénket, akkor lathatjuk, ahogy el6sz6r az esti nyugati horizonthoz
kozel tanik fel, mint egy vékony satl6, majd fokozatosan egyre jobban dagad, mig el
nem érkezik a telehold, mikor az egész korongot latjuk. Ezutan lassan el kezd csékken-
ni, mig el nem tanik a hajnali égen, és eljut az Gjhold fazisig. Mikor a korong fele van
megyvilagitva, azt nevezziik elsé, illetve utolsé negyednek. A fazis valtozasat a Nap, Fold
és Hold egymashoz viszonyitott helyzetének valtozdsa okozza. Ha a Hold felszinérdl
néznénk végig egy keringési idSt, akkor dagadd fazisnal azt tapasztalnank, hogy mikor
az adott holdrajzi helyen van az arnyékot és a nappalt elvalaszté vonal, azaz a
termindtor, akkor épp felkel, teleholdkor delel, és a fogyd fazisnal pedig lenyugszik a
Nap. A megfigyelések szempontjabdl a legkedvezébb id8szak akkor van, amikor a
termindtor nagyon koézel van egy adott objektumhoz, hiszen ha a napfény sirolé fény-
ben éri, akkor sokkal jobban kirajzolédnak a felszin alakzatai.

A fazis valtozasa mellett, f6leg a telehold kézelében, a legkénnyebben a Hold ,,ar-
catOvehetjiik észre. A sotétebb és vilagosabb foltok valéjiban mas-mas képzédmények.
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A vilagosabbak a fe/foldek (latinul terra), a sOtétebbek a zengerek (mare). A megfigyelések
kezdetekor az emberek azt hitték, hogy a Holdon ugyanolyan élet van, mint a Féldon,
és a sotétebb részeket tengereknek, a vilagosabb részeket szarazfoldeknek hitték. Mar
tobb szaz évvel ezelbtt bebizonyosodott, hogy nem lehet élet a kisérénkon, de az elne-
vezés-rendszer a mai napig megmaradt. Innen ered még az 6bél (sinus), a té (lacus), a
mocsar (palus) valamint a hegység (montes) elnevezés. A jobb szem( megfigyelSk a
tengereken és felféldeken kiviil a nagyobb kratereket is észrevehetik. Minél kisebb kra-
tert vesziink észre, annal jobb szemiink van.

A teleholdhoz kézel egyéb érdekességeket is meg-
figyelhetink. A déli polus feldl, valamint a Hold nyuga-
ti felének kozepérdl hatalmas, fehér siavok indulnak,
melyek a kisérénk nagy részét beboritjak. Ezeket hivjdk
sugdrsdvoknak.

A déli polusnal a Tycho, a nyugati részen a Coper-
nicus és a Kepler kraterekbdl indulnak ki. A savok a
kratereket 1étrehozé meteoritok becsapddasakor kelet-
keztek, ahogy a kireptlé megolvadt anyag sugar irany-
ban szétteriilt. Akkor lehet Gket a legjobban megfigyel-
ni, mikor a napsugarak nagyon nagy beesési szoggel Sugdrsavok a Teleholdon
érkeznek rajuk, azaz telehold idején.

Mit lathatunk binokularral?

Szabadszemes megfigyelésnél elég korlatozottak a lehet6ségeink. Ha finomabb részle-
teket szeretnénk latni a Holdon, akkor valamilyen segédeszkozt kell alkalmaznunk. A nem
amat6resillagaszok korében is nagyon elterjedt a 10X50-es binokular, vagy kéznapi nevén
a vadasztavesS. A binokular kialakitasanak készonhetGen egyenes allasu képet kapunk, igy
kelet jobbra, nyugat balra, észak felfelé és dél lefelé lesz. 10X-es nagyitisa ellenére mar
joval tobb mindent figyelhetink meg vele, mit szabad szemmel. Mar kézepes méretd
krdtereket is felismerhetink. A terminator megfelel6 helyzetekor észrevehetjiik, hogy néha
aprébb foltok vilagitanak a Hold s6tét részén. Ezek a magasabb hegyek vagy kraterfalak,
ahogy elég magasra tornek ahhoz, hogy megvilagithassa 6ket a felkel Nap.

Kitarté megfigyelés esetén egy érdekes jelenségre is felfigyelhetiink: latszolag billeg a
Hold. Ezt a jelenséget /brdcionak nevezik, és a kisérénk keringési sikjanak a Fold kerin-
gési sikjahoz képesti hajlasa okozza. Ezaltal néha ralithatunk a Hold tulsé oldalara, de
ilyenkor az innensé oldalrél néhany alakzat eltinik. Azt a teriletet, amely néha az in-
nensé oldalon, néha a tdloldalon van, libraciés tertletnek nevezzik. Kis nagyitassal ezt
ugy vehetjik észre, hogy a korong széléhez kozeli alakzatok néha kézelebb, maskor
tavolabb latszanak a korong szélét6l. Ha figyelmesebben megnézziik, akkor az alakjuk is
valtozhat, ahogy né vagy csokken a ralatas szoge. A jelenséget a legjobban a Mare
Crisium-nal figyelhetjiik meg. Néha a korong szélénél latszik, mig par héttel kés6bb mar
joval beljebb megy. A megfigyeléshez mar érdemes rajzot késziteni, hogy késébb 6ssze-
hasonlitasi alapunk legyen.

Mit lathatunk nagyobb tavcsével?

Az igazi élményt csak a nagyobb tavesovek adhatjak meg. A Hold fényessége miatt az
atméré nem szamit annyira, mint mas észlelési tertleteken, de a felbontast, azaz hogy
milyen kis alakzatokat pillanthatunk meg vele, erésen befolyasolja. Egy 50 mm atmér6ja
tavesé mar majdnem mindenre elég. A legfontosabb a hasznalt nagyitas. A finom részle-
teket csak t6bb szdzszoros nagyitason figyelhetjik meg, igy akkora nagyitast alkalmaz-
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zunk, amekkorat a 1égkdr vagy az okular készletink megenged. Ha a nézel6désen kiviil
komolyabb észlelési munkat is szeretnénk végezni, akkor érdemes tapasztaltabb amat6-
r6ktSl segitséget kérni, hiszen az alapvet6 ismereteken kiviil még olyan apréd Gtleteket,
tandcsokat is atadhatnak, melyekkel nagyon sok bosszusagtol kimélhetjiik meg magunkat.

A megfigyelések rogzitése

A Hold az egyik legszebb objektum. Megelé-
gedhetiink a puszta nézel6déssel is, de ha késébb
fel szeretnénk eleveniteni az élményt, vagy egy
észlelési programban szeretnénk részt venni,
akkor rogziteniink kell a latottakat. Ezzel nem
csak sajat magunknak adhatjuk meg az alkotas
élményét, de késébb mdsoknak is megmutathat-
juk, amit készitettlink, vagy 6ssze is hasonlithat-
juk az észleléseinket.

A legegyszerbb rogzitési moéd a leirds. Ha latunk egy szép alakzatot, de nincs lehe-
téségiink rajzolni vagy fotot késziteni, vagy csak az el6z6 észleléshez képest akarjuk
régziteni a valtozasokat (pl. a libracié megfigyelésekor a Mare Crisium helyzetét), akkor
ezt a modszert hasznalhatjuk. Mint minden észlelésnél, rogziteni kell az idépontot vilag-
idSben, az észlelés targyat, valamit az alkalmazott muszereket. Ezutin révid szévegben
irjuk le a latottakat: hogy néz ki az alakzat, milyen valtozasok voltak, miket érdemes
megtfigyelni és az észlelés korilményeit.

Ha a leirassal mar nem elégsziink meg, akkor le is rgjzolhatjuk az alakzatokat. A

A Janssen-kriter

rajzhoz nem szikséges nagy rajzkézség, de hasznos lehet. Azonnal senki sem tud egy
csodalatos rajzot késziteni, csak hosszu, kitarté munkaval fejleszthetjikk a rajzkészsé-
ginket. Egy rajzot két 1épésben készithetink el. El6szor, a tavesé mellett, el kell készi-
teni a kivélasztott alakzatok vazlatat, majd késébb a vazlat alapjan megrajzolhatjuk a
tonusokat. A vazlat készitése soran a lehetd legpontosabban, az ardnyokat betartva le
kell rajzolnunk az alakzatok és az arnyékok kérvonalat, majd egy tizes skalan (0: korom-
fekete, 10: vakitéan fehér) osztalyozni a ténusokat, hogy a kidolgozasnal pontosan
dolgozhassunk. A legfontosabb adatokat is fel kell irnunk: az észlelés id6pontja, a leraj-
zolt alakzat, a hasznalt miszerek, a légkor allapota, és egy révid lefras. A kidolgozas
soran az Osszegyurédott, radirozas nyomokkal teli vazlatot egy tveglap segitségével
masoljuk at egy tiszta lapra, majd gyenge satirozassal vagy grafitporral alakitsuk ki az
arnyalatokat.

A digitalis képrogzité technikak elterjedésével a Hold
fotézasa is egyre jobban elterjed. A hagyomanyos fényké-
pezési eljarasokkal szemben, mind a webkameraknak, mind
a digitalis fényképezSgépeknek tagadhatatlan el6nyeik
vannak a kezelhet6ség, a feldolgozhatdsag és lassan az ar
tekintetében is. Bar mar egy egyszerG gombnyomassal és
néhany csuszka tologatisaval nagyon szép képeket lehet
késziteni, azt ne feledjiik el, hogy egy igazan szép kép elké-
szitése mogott gyakran annyi munka all, mint egy szép rajz
elkészitése mogott.

A Petavius-kriter
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Hova fordulhatok segitségért?

Az amat6resillagaszat egy szép tevékenység, de gyakran nagyon nehéz is lehet.
Ilyenkor johet jol a tobbi amatéresillagasz segitsége. Az amatSrok kilonbo6zé egyesiile-
teket, klubokat, szakkéroket alapitanak, ahol szivesen segitenek a kezdSknek.

Magyarorszagon a Magyar Csillagaszati Egyesiilet (MCSE) fogja 6ssze az amatércsilla-
gaszok nagy részét, de rajta kivill is még szamos egyestlet miikodik szerte az orszagban.
Az egyesiletnek nagyon sok hataron tuli, igy erdélyi, tagja is van. Az egyestleten belil a
Hold-megfigyelési Szakesoport foglalkozik a holdészlelésekkel. A http://hold.mcse.hu
cimen talalhat6é honlapunkon szamos cikk és letSltheté anyag talalhat6, melyek kezdSknek
és haladoknak egyarant segitséget nyujthatnak. Ezen kivill személyes segitséget lehet kérni
a szakcsoportvezet6tél (Kocsis Antal, kocsian@vnethu) és a Meteotr rovatvezet$jétdl
(Jakabfi Tamis, jat@mcse.hu) is. Az egyesilet rendszetesen kiadja a Meteor cimd
havilapjat, melyben mindenki helyet kap, aki bekildi az észlelését.

Jakabfi Tamas

Algoritmusok tervezése

1. rész

Algoritmusok, programok leirasara, tervezésére a kévetkezé grafikus vagy szoveges
abrazolasi médokat szokds hasznalni:

—  folyamatabrak

—  struktogramok (box diagram, Chapin chart, Nassi-Shneiderman chart,

program struktira diagram)

—  pszeudokdd

—  Warnier-Orr diagram

—  Jackson-diagram

A cikk elsé részében az elsé harom abrazolasi médot mutatjuk be.

Folyamatabrak

Az algoritmusok lefrasara hasznalt folyamatibrik vagy mas néven logikai sémik az al-
goritmusok 1épéseit és ezek sorrendjét tartalmazzak, vagyis segitségiikkel rlatasunk lesz
a teljes folyamatra. Az egyes utasitisokat, miveleteket blokkokkal szimbolizaljuk, a
blokkok alakja a muvelet vagy utasitas tipusara, tartalma a konkrét leirasara vonatkozik.

Az ellipszisbe irt START és STOP az al-

goritmus kezdetére és végére utal. Egy algo- START
ritmusnak (ha nem parhuzamos) csak egy

kezdete (belépési pontja) lehet, de t6bb vég-

pont is elfogadhato.
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