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Mathé Zsolt, Stan Johann, Szilagyi Sandor Miklos

Foldkozelben egy szétszakadt listokos

Az égbolton feltiné legkiszamithatatlanabb objektumok, melyek a Naprendszerhez
tartoznak, az Ustokosok. Harom f6 részbdl allnak: mag, kéma és cséva; ez utdbbibol
tobb is kifejlédhet egy adott Gstokosnél.

A mag, mely nagysagrendileg 1-1000 km-es tartomanyba esik, nem mas mint egy
asvanyi anyagokkal (k6tombok és por) szennyezett hatalmas jégtémb. A jég f6leg vizjég,
melyhez kilénb6z6 gazok jege adédik (szén-monoxid, szén-dioxid, metilalkohol, for-
maldehid, metian, ammonia).

A magok ,alapallapotban” a Naprendszer killsé részében tartézkodnak, az un.
Oort-féle felh6ben. Elméletileg ez a felhé 40-100 ezer CS.E.* tavolsagban van a Naptdl
és becslések alapjan mintegy 100 000 magot tartalmaz. A kilsé rész tavolsaga 1,5 fény-
év, tehat valoban a Naprendszer kiilsé hatarat jelenti. Ott mar olyan gyenge a gravitaci-
6s kolcsonhatas, hogy a legkisebb kilsé behatas is megbonthatja egy mag egyensulyi
helyzetét, és elindul a Naprendszer belseje felé. Egy ilyen kiils6 behatas lehet egy Nap-
rendszeren kivili objektum tavolsaganak valtozasa, mely a gravitaciés egyensuly felbo-
rulasat okozhatja.

Tehat a mag megkezdi hossza utjan a Nap felé. Nyilvan ilyen messze a Naptol a szi-
lard mag nagyon csekély elektromagneses sugarzast kap. De amikor mar a nagybolygok
térségébe ér, mar kap elegendd sugarzast ahhoz, hogy a mag felszine szublimalni kezd-
jen és kialakuljon az tst6kds 1égkore, a kéma. Ez 10 Cs.E. tavolsagban kezd kialakulni,

“1. CS.E. — 1 csillagiszati egység = 1,5 millié6 km — az atlagos Nap-Fold tavolsag
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ami nagyjabol megfelel a Szaturnusz tivolsaganak. A kéma atméréje 100 000 km-nyi.
Anyagat tekintve fSleg az elparolgott gazokbdl, valamint a kiszabadult porbdl és kéze-
tekbdl 4ll, strlisége 1-2 ezer molekula / cm?.

Tovabb kézeledve a Naphoz, 3,5 CS.E. tavolsagban (a Mars és a Jupiter k6zott £él-
uton) a napszél lefujja a kéma kiilsé rétegeit, mely nem tartalmaz port. A lefujt, ionizalt
gaz mindig a Nappal ellentétes iranyba mutat. Ezt nevezziik az tst6kés ioncsévajanak.
Még kozelebb keriilve a Naphoz kialakul a porcséva, mely az tist6késbél kiszabadult, a
palya mentén szétsz6rod6 poranyagbdl all. Mig az ioncséva sajat gerjesztett fénnyel
(kékes szint) rendelkezik, addig a porcséva a Nap fényét veri vissza (sargas szind). Az
ioncs6va elérheti a 100 millié km-es hosszusagot, a porcséva nem haladja meg a 10 mil-
li6 km-t. A csévék strlsége 10 molekula / cm?, ezért taldléan nevezte Babinet francia
csillagasz az Ustokosoket ,lathaté semmi”-nek, hiszen egy Ust6kosbdl a komat és cso-
vat, csovakat latjuk (ha elég fényesek), a magot sohasem, holott gyakorlatilag a mag kép-
viseli a tomeglk kézel 100%-at.

Az Ustokos kevéssel a perihélium (napkozelpont) atmenet utan éri el maximalis fé-
nyességét, azutan a Naptdl tavolodva egyre halvanyabb lesz, a cséva (csévak) visszafej-
16dik, majd a kéma is hasonlé sorsra jut.

Végul a mag visszatér az Oort-felhGbe, vagy elhagyja a Naprendszert.

Mivel az Oort-felh$ gémb alaku, az Gstoksmag barmilyen iranybdl érkezhet. Palya-
ja minden esetben koézelitéleg kupszelet alaku (hiperbola, vagy parabola) a Kepler-
torvényeknek megfeleléen. Ha a mag egy nagybolygd kozelében halad el, annak gravita-
ciés vonzasa modositja palyajat: vagy kiloki a Naprendszerbdl, vagy zarja egyébként
nyilt palyajat, egy hossza keringési id6t eredményezd nydjtott ellipszisbe. Igy az egyszeri
tstokosbdl egy periodikus égitest lesz. A kdvetkezé napkdzelségek idején tovabbi kol-
csonhatasok lehetségesek, melyek moédositjak a palyat. Vagy nyujtjak, vagy roviditik az
ellipszis nagytengelyét, ami a periddus valtozasat is jelenti. Végs6 eredményként révid
periédust Ustokosoket kapunk, melyek periédusa néhany év vagy néhany évtized.

A periodikus ist6kés6k minden napkézelség soran anyagot veszitenek. A gazok
egyszerten kisoprédnek a napszél dltal a csillagk6zi térbe, 4m a poranyag jelentSs része
az UstOkos palydjan oszlik szét, masik része a Naprendszeren belili bolygékézi por-
anyagot taplalja. Ha a Fold athalad egy ilyen poranyagban gazdag palyan, akkor erés me-
teor aktivitast figyelhetiink meg, azaz a poranyag egy része meteorrajként elég a foldi
légkorben.

Sok keringést kovetSen a mag egész egyszertien elparolog, szétoszlik, és nem marad
mas belle csak a palya mentén szétszérédott meteoritikus anyag.

Egy masik lehetséges ok a mag felbomlasara a nagybolygok 4ltal okozott gravitacios
arapaly erd, mely hozzajarul a mag széteséséhez. A széttdrt mag részei egymastol eltavo-
lodnak, készoénhetéen a nemgravitacios eréknek. Pl rakétahatas, amit a kiszabadult ga-
zok okoznak.

E révid ismertet utan lassunk egy konkrét példat:

1930. majus 2-an Friedrich Carl Arnold Schwassmann és Arthur Arno Wachmann
német csillagaszparos, a Hamburg Obszetvatétiumbdl felfedezte a 73P/Schwassmann-
Wachmann 3 jeld istokdst, mely par héttel a felfedezés utan 5-6 millié km-re kézelitet-
te meg a Foldet. Ebbdl kifolydlag ugyanakkor megfigyelheté volt a Tau Herculidak ne-
vl meteorraj, mely sziléobjektuma egyértelmiien az Gjonnan felfedezett Gstdkos volt.
Palyaszamitasok alapjan 5,4 éves periédust hataroztak meg, am egészen 1979-ig nem si-
keriilt a nyomara bukkanni. Az 1995-ben bekovetkezett perihélium atmenet soran a
vartnal fényesebb volt, majd az 1995 végén késziilt felvételeken legalabb 3 darabra szét-
szakadt magot észleltek. Mivel egy mag szétesése soran mindig friss tertiletek kertilnek
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felszinre, intenzivebb lesz a parolgis. Ez a jelenség okozta a varatlan kifényesedést. A
2000-ben bekovetkezett visszatérés soran tovabbi részeket is sikeriilt megfigyelni, illetve
voltak olyan részek, melyek eltiintek.

Idén majusban szintén foldkozelbe kertl az Gstokos, melynek darabjai kézil a ,,B” és
a,,C” jell rész lesz a legfényesebb. Majus 12-¢én lesz legkézelebb az égitest, kb. 7 millié
km-nyire a F6ldt6l. Emiatt varhatd, a Tau Herculidak meteorraj aktivitasanak Gjabb meg-
er6sodése. A raj majus 19. — junius 14. kézott aktiv, maximuma junius 3-a koril van.

(E sorok iréja aprilis 23-an sikeresen megfigyelte a két legfényesebb részt 20x60
binokularral.)

Miért érdekesek szamunkra az Gst6kosok? Jelenlegi elméletek alapjan, ezek az égi-
testek (is) 6rzik a Naprendszer kialakulasanal visszamaradt anyagot, tehat ha ezeket job-
ban megismerjik, kozelebb kertilhetiink a Naprendszer kialakulasinak pontosabb mo-
dellezéséhez is.

hitp:/] | www.mese.bu, hitp:/ | cometography.com/ peomets/ 07 3p.btml

Csukas Matyas

Kémia a miivész szemével,
miivészet a kémikus lelkével és kezével

Az Irinyi Janos Ko6zépiskolai Kémiaversenyen majd 15 évvel ezel6tt ismertik meg
Vizi Béla tanar urat azutan, hogy megjelent a Kéwia sgobrokban cim@ sorozatanak elsé
kotete. Majd a tovabbi versenyeken, Kémiatanari értekezleteken, a Budapesten rende-
zett Nemzetk6zi Kémiatanari Konferencian, illetve a kolozsvari Vegyészkonferencia-
kon talalkozhattunk vele, s minden alkalomkor egy—egy 4j kotetével, értékes ajandékaval
gazdagodhattunk. A természetkutatd, az egzakt tudomanyok muvel6je, mivészi adott-
sagaval olyan muvek alkotdjava valt, melyek a hozzaértéket is elgyonyorkodtetik,
ugyanakkor az oktatoknak a fiatalok képzésében egy sokféleképpen hatd, éppen ezért
hatékony szemléltets, didaktikai segédanyagaiva valnak. Szamos erdélyi tanarnak, tanu-
l6nak élményil, hasznos segitségiil, altalanos muveltségiik (az egységes kultira értelmé-
ben) bévitését szolgaltak kotetei természettudomanyos képzésik soran. Koszonjuk, s
kivanunk 70. sziiletésnapja alkalmabdl j6 egészséget, termékeny esztendéket, hogy meg-
érje, hogy az elkévetkezd évek felmérései a gyermekek és fiatalok kérében igazoljak azt
a mottéul vett allitasat, hogy ,,A kémia nemcsak hasznos, de szép is, s nem arra valo,
hogy tonkretegytk vele kbrnyezetiinket”!

Azoknak a fiatal olvaséinknak, akik még nem talalkoztak Vizi tanar ur kisplasztikdival
bemutatjuk egy szerves vegyiletnek a mtvész altal megérzett valtozatat és a hozza irt is-
mertet6jét bemutatva azokat a vegytleteket, amelyrél sz6 van bennik:

N, HO CHy—CHy—NH, CH,—COOH
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Triptofin Serotonin Indolil-ecetsay
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