Az Indolil-ecetsav életfa: ,,az indolil- ecetsav talan a legelsé névényi névekedési hor-
mon, amit megtalaltak. Egy hatos és egy 6t6s gylrd kapcsolédik 6ssze benne ugy, hogy
egyik oldaluk k6z6s.... Ez a hatos-6t6s kondenzalt indol-vaz helyettesiti az ecetsav metil
csoportjanak egyik hidrogénjét, s igy lesz bel6le indolil-ecetsav. Ez az anyag a névényi
gy6kér- és hajtécsucsokban duasul fel. A triptofan nevl aminosav is indolvazas vegytilet,
s az el6z6ek utan nem véletlen, hogy minden ndvényi sejtben megtalalhato. igy mar az
sem meglepd, hogy a triptofannak nagy szerepe van az allati és az emberi életben is.....
A triptofan atalakitasaval az emberi szervezet szerotonint allit el§, ami idegingerilet
atado, s mint ilyen, egész életiinkon végigkisér benntnket, hiszen amig élink, sohasem
vagyunk idegingeriilett6l mentes allapotban.

Ez mar egyértelmlen egy vonalmenti és egy sikhdlés ve-
gyes kémiai rendszer, ellentétben az el6bbivel, ami szintén
csak formadlisan lehet lancalaku és gylrakbdl allé egységek
kapcsolatabdl épult. Az életfa az indolvaz hattag gytrdjének,
mint egyetlen levéllel megjelenitett lombos fanak, az 6ttaga
gylranek és az ecetsav lancnak, mint a foldbefurédo torzs- és
gyokérnek az egyittesébdl addédik. Jogos az indol vazat mint
az Bg sugirzé energidjat Gsszegytjté lombantennat elképzelni
és abrazolni, hiszen az élet val6jaban kémiai rendszerek kéz6t-
ti szabdlyozott energia és anyagforgalom. Az indol-gylrinek
pedig az a széleskorl szerepe az €16 rendszerekben, hogy ezt
elGsegitse, serkentse. Ez azt bizonyitja, hogy a gytribeli moz-
gékony elektronok pontosan olyan energiatartomanyban képe-
sek alap- és gerjesztett energiaallapotra, ami az €6 sejtek ener-
giaforgalma szempontjabdl éppen befogadhatd, s igy meghata-
r0z6. Erdekes adalék, hogy az indolgylrinek a szoborban
megfog.alm’azott, forma}a az egyiptomi kepl.ras fa (.fak)A értelma Az Indolil-ecetsav
determinativumaval szinte hajszalra egyezik, pedig ezt csak a dletf
szobor mintajanak elkészitése utan ismertem meg! Ezek indo-
koljak az indolecetsavat életfa-alakban abrazolni.

Mithé Eniké
ﬂudod-e?

Az elektrét

I rész

O. Heaviside, angol fizikus a XIX. szdzad végén arra a megallapitasra jutott, hogy a
mesterséges uton eléallitott permanens magneses testekhez (rud magnes, patké magnes)
hasonléan megvaldsithatok a megfelelé permanens elektromos testek. Ennek megvalo-
sftasa azonban csak mintegy 30 évvel kés6bb, 1925-ben kévetkezett be, amikor egy ja-
pan fizikusnak, Motatore Eguchinak el6sz6r sikerilt eléallitani permanens elektromos
testet. Eguchi a permanens elektromos testet, amelynek egyik fele pozitiv, a masik fele
negativ toltéssel rendelkezett, elektrétnek nevezte el. Ez az elnevezés a magnes angol
(magnet) elnevezésének az analégiajara utal.
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Hogyan allitotta el6 Eguchi az elsé elektrétet?

Méhviasz és karnauba viasz egyenlé aranya keverékét megolvasztotta. A viasz olvadékot
termosztatba helyezte, amely biztositotta az olvadaspont folotti hémérsékletet. Ugyanakkor
egy nagy térerSsségi (10 kV/em ) homogén elektromos teret alkalmazott. Ez az er6tér, az
elektromos dipélnyomatékkal rendelkezé viaszmolekuldkat, beforgatta az elektromos tér
iranyaba. Ezt a jelenséget a dielektrikum polarizaciéjanak nevezik. A teljes polarizacié beallta
utan a viaszolvadékot hirtelen lehtitotte. Ennek kovetkeztében az olvadék megszilardult
(megfagyott). A megszilardult dielektrikumban az egyes molekuldk dipdl tengelyei parhuza-
mosan helyezkednek el. Ezt a rendezett allapotot a molekulak hosszi idén at megtartjak
(t6bb évig), mintegy ,,befagynak” a polarizalt allapotba. A polarizalt allapotban levé dielektri-
kum feliiletén, kétott elektromos toltések jelennek meg, az egyik oldalan pozitiv, az atellenes
oldaldn negativ t6ltések. Az igy elballitott dielektrikum dgy viselkedik mint egy 6riasi elekt-
romos dipélus, amely maga koril elektromos teret létesit.

A dielektrikum polarizacioja

Vizsgaljuk meg, mi torténik a dielektrikum belsejében molekularis szinten, ha azt egy
homogén elektromos térbe helyezziik. Valasszunk egy olyan dielektrikumot, amelynek
molekulai permanens elektromos dipélusok. Kiilsé elektromos tér hianyaban a molekulak
elektromos szempontbdl teljesen rendezetlen allapotban vannak, a dipdl tengelyeik iranya
egy kaotikus eloszlast mutat, amint azt az 1. dbra modellképén lathatjuk. Ebben az esetben
a dielektrikum elektromos szempontbdl semleges testként viselkedik. Mi torténik, ha ezt a
dielektrikumot egy homogén elektromos térbe helyezzitk? A molekulakra az elektromos
tér forgatd hatast gyakorol, ennek kévetkeztében az egyes molekuldk dipdl tengelyei az
er6vonalakkal parhuzamosan fognak elhelyezkedni (2. dbra).
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Minden egyes molekulara hat a kilsé elektromos tér egy E elektromos térerésséggel.
A molekula, mint dipélus egy +q, —q toltésparral rendelkezik, amelyre a kiilsé elektromos
tér az Fy F» eréparral hat. A 3. dbra az elektromos dip6lusra hat6 er6ket szemlélteti.
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A dipélusra haté erékkel kapesolatban felirhatok a kévetkez6 Gsszefiiggések :

Fi=F,=qE @
Az erépar M forgatonyomatéka :

M=Eqlsina=Epsina 2

p=ql 3)

ahol o az 1 hosszasagu dipélus tengelynek az erévonalakkal bezart szoge, p a dipolus
nyomatéka. A (3)-as Gsszefiiggésbol kovetkezik, hogy elektrétek eléallitasara elsGsor-
ban azok az anyagok a legalkalmasabbak, melyeknek nagy az elektromos dipdlus
nyomatékuk. Ilyenek a nagyméretli molekulikbdl (makromolekuldk) felépils anya-
gok. Az elektromos tér forgat6 hatasa akkor szlinik meg, amikor a dipdl tengely pat-
huzamos helyzetbe keriil az er6vonalakkal. Ekkor o= 0 és amint a (2) Gsszefliggés-
bél kévetkezik, a forgatonyomaték is zérd lesz. Ha a dielektrikum egy szabélyos mér-
tani test (téglatest), amelynek az erévonalakkal parhuzamos sikmetszetét latjuk a 2.
abran, akkor nyilvanval6, hogy a kiilsé tér er6vonalaira meréleges lapfelileteken egy-
nemd kotott elektromos toltések fognak elhelyezkedni. Az dbra szerint az alsé lapon
pozitiv, a felsén negativ toltések.

Az elektrét elektromos tere

Az elektrétet megfelelS elektrédokkal kell ellatni. A 4. abran egy olyan elektrét elekt-
romos erévonalai lathatok, amelynél az elektrodok kézvetlenil ratapadnak az elektrét
feliletére. Ebben az esetben a fém elektrédokat fém parologtatassal jutattjak a feliletre.
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4. dbra

Az elektrét belsejében Ei, kivill, a felilet kézvetlen kézelében E, lesz a térerGsség
értéke. Fzek az értékek a (4) és (5) Osszefiiggésekkel kiszamithatok, ahol € az elektrét
dielektromos allandéja és © a felileti toltésstirtiség.

E,=4no @
E: = 4nc/e (5)
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Az elektrétet nem szokas a 4. abran lathato, un. szabad édllapotban tarolni. Ugyanis a
levegében mindig vannak pozitiv és negativ t6ltésti ionok, amelyeket az elektrét elekt-
romos tere magahoz vonz. Ezért az elektrét elektrédjaira ellentétes elGjeld ionok kerdl-
nek és ezaltal lecs6kken a feltleti t6ltéssirliség (semlegesitédnek a feliileti téltések). A 4.
Osszefiiggésbdl kovetkezik, hogy a felileti toltésstiriiség csékkenése maga utan vonja a
térer6sség csOkkenését. Bzt a jelenséget cs6kkenteni lehet az elektrét rovidrezarasaval.
A molekuldk hémozgasa is a polarizalt allapot megsziintetését segiti el6. Ezért célszerd
az elektrétet alacsonyabb hémérsékleten tarolni. Az 5. abran egy rovidrezart elektrét
kapcsolasi vazlata lathaté A rovidrezard elektrodnak a tavolsaga az elektrét feliletétSl
(Iégrés tavolsag) kicsi kell legyen, nem tobb 1 mm-nél. A révidrezarassal az elektrét élet-
tartama lényegesen névelhetd.

E

—

I++T++]

5. dbra

Az elektrét felfedezése ota eltelt tobb mint 80 év alatt sokat fejlédtek e témakorre
vonatkozé ismereteink. Ma mar a szigetel6 anyagok hossza sorat lehetne felsorolni,
amelyekbdl elektrét allithat6 elé. Szamos muanyag, pl. a plexi tveg, killénb6z6 polime-
rek és szamos keramikus anyag alkalmas elektrét elGallitisara. Eleinte csak olyan
elektréteket allitottak el6 amelyek magasabb hémérséklet esetén polarizalodtak. Ezeket
termoelektréteknek nevezik. A héhatason kivill ma mar t6bb olyan hatds ismeretes
amelyek segitségével bizonyos szigetel6 anyagokbdl elektrétek allithatok el6. Ilyen hata-
sok lehetnek: fény, magneses tér, elektromos tér, radioaktiv- vagy rontgen-sugarzas, ve-
gyi atalakulas (polimerizaci6), surlédas. Az elektrét pontos megnevezésében fel szokas
tiintetni az aktivalé hatast. Ennek megfeleléen a kévetkezé tipust elektrétek ismerete-
sek: termoelektrét, fotoelektrét, magnetoelektrét, elektroelektrét, radioelektrét,
polimerelektrét, triboelektrét.

A 6. abran egy termoelektrét elGallitdsanal alkalmazott berendezés vazlata lathato.
Az alkalmazott dielektrikum (1). lehet pl. plexi-tiveg. Megfelel6 elektrodokkal (2) van el-
latva, amely egy termosztatba (3) van elhelyezve. Az U fesziiltségforras biztositja a pola-
rizalashoz sziikséges fesziltséget. A pA pikoampermérével mérni lehet a polarizacios
aramot, melynek valtozasabol kovetkeztetni lehet a teljes polarizacié bealltara.

e B
2005-2006/6 233



7 O
: OPA @-
1
1
W |
(e i v
/
6. dbra

Egyes fényelektromos aramvezetést mutaté dielektrikumok alkalmasak foto—
elektrétek eléallitasara. A kén volt az elsé ilyen anyag, amelybdl sikeriilt fotoelektrétet
el6allitani. A 7. abran egy fotoelektrétet el6allité berendezés elvi vazlata lathat6. A fény-
elektromos vezetést mutat6 dielektrikum egyik feliletére egy sdrt fém szita van helyez-
ve, vagy egy félig atereszt eziist vagy arany réteggel van bevonva. Az U fesziltségfor-
ras megfelelGen nagy fesziltsége biztositja a dielektrikum polarizaciéjat, ugyanakkor egy
fényforras lathaté vagy ultraibolya sugarzasa biztositja a dielektrikum belsejében olyan
centrumok kialakulasat, amely a dipdlus struktarat létrehozza és a polarizacios allapotot
stabilizalja. A kiilsé elektromos tér megszinte utan is, hosszabb ideig fennmarad a ki-
alakult polarizaciés allapot. A fotoelektrétek kialakulasa a kovetkez6képpen magyaraz-
hat6: Fényelektromos vezetS anyagok esetében az aramvezetés mechanizmusa azzal
magyarazhatd, hogy az anyag kristalyracsaban levé atomok vagy molekuldk rendelkez-
nek gyengén kotott elektronokkal, amelyek fotonelnyelés soran ionizalodnak, kilépnek a
racsot alkoto részecskébdl és a racskozi térbe kertilnek Mivel a szilard testek racsszerke-
zetében nagyon sok hibahely talalhat6, ezek a szabadelektronok szamara csapdaként
szerepelnek amelyek befogjak a vandorl6 elektronokat.

Fénysugarzas
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Ha a csapdaba keriilt elektron és az ionizalédott pozitiv toltésd részecske (atom vagy mo-
lekula) kézott a tavolsag nem nagy, akkor a kolesénhatas kézottiik fennmarad és dipolként vi-
selkednek. A kiils6 elektromos tér hatasara bedllnak az erévonalak iranyaba. A radioelektrétek
esetében is hasonld jelenség hozza létre az elektrét hatast. Bizonyos anyagoknal magneses
vagy vegyi folyamatok (polimerizacid) utjan is megvalosithaté az elektrét hatas. Ezekben az

estekben, az elektromos polatizaci6 jelensége, amely az alapjat képezi az elektrét hatasnak,
mar bonyolult szilard test fizikai jelenségek soran valésul meg. Az elektrétek esetében is tala-
lunk megfelel6 gyakorlati alkalmazasokat. Azonban ezek az alkalmazasok egy nagyon szik te-
rilletre kotlatozédnak, mivel az elektrétek altal keltett elektromos tér egy sztatikus tér, ezért
ezek csak sztatikus vagy kozel sztatikus tizemmaodban mikodhetnek.

mitas (UT+3 6ra) szerint adtuk meg.

Puskas Ferenc

Fontosabb csillagaszati események

Jdilins

Az id6épontokat romaniai, nyari id6sza-

A bobygdk lithatdsdga a hénap folyamain

Merkur: Helyzete megfigyelésre nem
kedvez6. A ho elején az esti szirkilet-

naj ora
1p, 23 A Pallas szembenallasban. ben a nyugati latéhatar kozelében, a ho
3. 20 Elsé negyed. (19 37m) utolsé napjaiban hajnalban a keleti laté-
4. 02 A Fold naptavolban. hataron kereshetS. 18-dn alsé egyiittdl-
6. 05 A Jupiter 4,4 fokkal északra a Holdtél.  J4shan van a Nappal.
11. 06 Telebold. (06" 02) ) Vénusz: Hajnalban az északkeleti ég-
13. 07 A, Neprunusz 3,0 fokkal északraa Hold- )} gejiing égitestje. Két o6raval kel a
ol Nap elétt. Fényessége —3,7m; fazisa 0,9
15 0 Az Urinusz 0,4 fokkal északra a Holdtol, ,,Pk L Tenyessege =2, /1m; s
fedés (hazankbdl nem lithato). IOVERVO.
17. 22 Utolsé negyed. (22b 13m) Mars: Az esti szirkilletben még meg-
18. 10 A Merkur als6 egyiittallasban. kereshet6 a nyugati latéhatar folétt. A ho
23. 03 A Vénusz 5,6 fokkal délre a Holdtdl. elején két 6raval, a végén egy oraval nyug-
25. 08 Ujbold. (070 31m) szik a Nap utan. Fényessége 1,8m, atméré-
26. 06 A Szaturnusz 2,7 fokkal délre a Holdtol. je 3,9".
7 o D Mars 1;0_ f‘)lfkal (?élfe a Holdtol, fedés, Jupiter: Az esti 6rakban lathaté a Mérleg
hazankbol is lithato. csillagképben. Fjfél koril nyugszik, Fé-
Meteorrajok nyessége —2,2m, étméréje 39",
Raj neve Kod Altivitas Mo, Szaturnusz: A ho elején még .megkeres—
Alfa Pegasidik | APE | 07.07-07.13 | 07.10 het6 napnyugra utin a nyugati latGhatir
kozelében, de lathatésiga gyorsan romlik.
Alfa Cygnidak ACG 07.01-09.30 07.15 A hé elején masfél 6raval, a Végén mar
Omikron ODR | 07.14-07.28 | 07.21 | csak negyed Oraval nyugszik a Nap utan.
B le:k AU | ons0s10 | orzs | Lenyessége 04m, dtmérdje 167
erinidik Uranusz, Neptunusz: Késé este kel-
Déli Delta SDA 07.12—08.19 07.28 | nek, és az ¢éjszaka nagy részében megfi-
Aquaridak gyelhet6k. Az Uranusz a Vizénts, a
Alfa ‘ o CAP 07.03-08.15 07.30 Neptunusz a Bak Csﬂlagképben jér.
Capricornidak
A
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