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Kémia

K. 497. Megfeleléen magas hémérsékleten a SOz + 1/202y hary SOs( reakcié
egyensulyi allandéja K atm/2. Mekkora a 2SO3 5 2SO, + Oy reakcid egyensulyi
allandoja ugyanazon a hémérsékleten?

K. 498. Egy akkumulitor jelzetlen pélusairdl el kell dontened, hogy melyik a katéd
és melyik az anéd. Rendelkezésedre két vezetS, szarépapir, fenolftalein oldat all. Ho-
gyan dontdd el, hogy milyen polaritisiak a pélusokr A csoporttirsad eréskodik, hogy
ennyi segédanyaggal nem lehet elvégezni a feladatot, sziikséges még frissen készitett ka-
lium-jodidos keményitS oldat is. Igaza van-e?

K. 499. Hoffman-féle vizbontd késziilékben hig kénsavas oldatot 5A erSsségl
arammal elektrolizaltak.

a) mennyi id6ére volt sziikség 11. standard allapotd oxigén eléallitasara?

b) a kiszamitott id6 alatt mekkora témegl hidrogén képz6détt a masik elektrodon?

K. 500.

a) V. Meyer (1848-1897) neves kémikus nevéhez kapcsolodik szamos szerves ve-
gyllet felfedezése (alifas nitroszarmazékok, oximok, tiofén stb.) Foglalkozott a szerves
vegytiletek térszerkezetével, a szerves jod-szarmazékokat tanulmanyozva médszert dol-
gozott ki a vegytletek molekulatomegének meghatarozasara gézfazisban. Ez ut6bbi so-
ran tanitvanyaval M.E.A. Bodenstein-nal (1871-1942) észlelték, hogy a jéd molekula-
tomege gézfazisban a hémérséklet emelkedésével csékken.

Magyarazd ezt a jelenséget! Mekkora lehet az elemi jod gbzeiben a minimalis mole-
kulatémeg érték?

b) Elemi klér eléallitisakor felfogé folyadékként témény natrium-klorid oldatot
hasznalnak és nem desztillalt vizet. Mivel magyarazhaté ez a kisérleti megoldas?

¢) A tiszta viz pH-ja 97° C hémérsékleten 6,12. Ezen a hémérsékleten milyen kém-
hatasa a viz? Indokold valaszodat!

K. 501. Elemzésnek alavetett vegytilet széntartalma 40%, oxigéntartalma 53,33% és
tomegének tobbi részét a hidrogén tdmege alkotja. A metanra vonatkoztatott siriisége
1,875. Hatarozd meg a vegyllet molekula- és szerkezeti képletét, s adj egy-egy példat a
jellemz6 kémiai reakcioiral

K. 502. Az akrilsav gyartasanal a metan a kiindulé anyag, termikus bontassal aceti-
lénné alakitjak, amibdl akril-nitrilt, s ennek hidrolizisével a savat allitjak el6:

0
2CHs —£C» HC=CH @~ H,C—CH—CN -">~H,C—CH—COOH

Miért nem alkalmazzak a szabad cidnhidrogén (amely nagyon mérgez$ anyag, és a
megfelel6 biztonsagi intézkedések nagyon névelik a gyartasi koltségeket) hasznalatanak
elkertilésére a kévetkez6 reakcidsort:

,CHs €. HC=CH ., H,C—CHCl KN, H,C=CH—CN ~~H,C=CHCOOH

Indokold vilaszodat!
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Informatika

Kedves didkok! A FIRKA 2005/2006-0s szimaiban egy-egy érdekesebb informatika
feladat alkalmazas specifikaciojat kézoljuk. A sugdkkal ellatott alkalmazasokat barmi-
lyen Windows alatti vizualis programozasi nyelvben (Delphi, Visual C++, Visual Ba-
sic, C# stb.) meg lehet irni, és év végéig folyamatosan bekiildeni az EMT-hez
(emt@emt.ro). Fiv végén a legszebb, legjobb, legérdekesebb megoldasokat dijazzuk
(bektldend a forraskéd).

6. Feladat

Irjunk alkalmazast, amely kirajzolja csaladunk csaladfajat. A csaladhoz tartozé sze-
mélyeket egy adatbazisban taroljuk. A kirajzolt csaladfat lehessen elmenteni valamilyen
képformatumu allomanyba és lehessen kinyomtatni is.

Fizika

Augustin Maior fizikaverseny, 2006.

XI. osztaly

I. o = 30 “os lejtdn, h = 8 m magasbol m = 10 kg tomegl testet nyugalmi allapotbdl
inditunk el. A lejt6 aljara érve a test vizszintes sikon folytatja mozgasat megallasig. A
mozgas teljes ideje alatt a sarlodasi egyiitthatd 4 = 0.2 (g = 10 m/s?). Szamitsuk ki:

a) a test gyorsuldsat a lejtén,

b) a test mozgasi energiajat a lejté aljan,

¢) a vizszintes sikon megtett ut hosszat,

d) a surlédasi er6k altal végzett Osszes munkat és a mozgas teljes idejét.

I1. Adott az abran lithat6 aramkor, ahol:
E=10V, r=0Q R =6Q R, =4 Q,
R3=4€CQ, Ry= 6 €, C = 1000 PF. A kezdeti dllapotban

mindkét kapcsol6 (K és Ky) nyitott allapotban van | — i _’5_.i_
Zarva Ky-et (Kz nyitva marad !) hatdrozzuk meg: K1 K2+
a) az aramkor agaiban foly6 dramok aramerdsségeit “— Tc
b) az A és B pontok k6z6tti potencialkillonbséget I —‘
Zarjuk a Ks-es kapcsolét is. " R3 B R4
¢) ismertessiik az aramkérben lejatszodd jelensége-
ket és szamitsuk ki az aramkor f6 agaban folyé * ||: Er

aram maximalis értékét.
d) mekkora lesz a C kondenzatoron tarolt Q toltés-
mennyiség?

III. Két pontszerd toltés (Q; =+ 9 -10-8Cés Oo=+4 -10-8C) egymastdl d=5m
tavolsagra talalhaté vikuumban. Hatarozzuk meg:
a) a toltések kozotti kolesonhatasi eré nagysagat
b) a Oy toltéstél mekkora tavolsagra talalhatd, a két t6ltést 6sszekots egyenesen, az
a pont ahol az elektroszatikus térerésség zérus
¢) az ered§ elektroszatikus potencialt ebben a pontban
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d) elegendBen hosszu id6 elteltével, Oy értéke O’ = Or/8-ra csdkken, O pedig fe-
lére Q2" = Q»/2). Milyen iranyba és mennyivel mozdul el az a pont, ahol az ere-
dé6 elektroszatikus térerésség zérus?

Adott:

2
k=1 =9 .0
4rg, C?

IV. Zart edényben, atmosgférikus nyomason és t; =27 °C kezdeti hémérsékleten talal-
haté m = 14 g nitrogén (¢ = 28 g/ mol) nyomasit izochér melegitéssel kétszeresére novel-
juk. Hatarozzuk meg;

a) a giz hémérsékletét és térfogatat az 4j allapotban

b) az elnyelt h6mennyiséget és a giz altal végzett munkat. Adott: Cv = 5R/2é R

=8,314]/ (molK)
A 2-es allapotbdl a gaz a 1753 = 21/, térfogata 3-as allapotba a p = p2 + a (17—
17,) totvény alapjan jut el (ahol =2 10N/’ ).

¢) abrazoljuk p-1” koordinatikban az allapotvaltozast és hatirozzuk meg a 2-es és

3-as allapotok kézotti nyomaskilonbséget

d) szamitsuk ki a giz altal végzett munkat ezen atalakulas soran

V.

a) Jelentsik ki és irjuk le az izoterm allapotvaltozas térvényét megadva az Ossze-
figgésben szerepl6 jelolések fizikai értelmezését és a mennyiségek mértékegy-
ségét.

b) Jelentstk ki és irjuk le az egyetemes tomegvonzas torvényét megadva az Gssze-
fiiggésben szerepld jelolések fizikai értelmezését és a mennyiségek mértékegy-
ségét.

XII. osztaly
Az, 1L és a IV. feladatok ugyanazok, mint a IX. osztdly esetében.

ITI. Hatarozzuk meg:

a) annak a gdmbtikérnek a gorbiileti su-
garat, amely a tikortél 30 cm-re talal- L
hat6 targyrdl, a tikortSl 70 em-re alkot
egyenesallasu képet; ‘[

b) egy szimmetrikus, kétszer dombora és S ..oty
1,5 torésmutatéju lencsének a toroké- T l

pességét, ha gorbiileti sugarainak nagy-
saga a tikor gorbileti sugaranak felé-
vel egyezik meg.

¢) a lencsétSl 30 em-re elhelyezett pontszerd fényforras képeinek helyzetét, ha a
lencsét két egyenld részre vagjuk és a féllencséket 7 mmrrel eltavolitjuk az eredeti
optikai f6tengelyt6l

d) hatarozzuk meg a fényforrastol 2,6 m-re elhelyezett ernyén lathato interferencia-
kép savkozét, ha a fényforras A = 500 nm-es monokromatikus fényt bocsat ki.

e B
2005-2006/6 259



V.

a) Jelentsiik ki és irjuk le az izoterm allapotvaltozas torvényét megadva az Ossze-
figgésben szereplS jelolések fizikai értelmezését és a mennyiségek mértékegy-

ségét.

b) Jelentstk ki és irjuk le az egyetemes témegvonzas torvényét megadva az Ossze-
figgésben szerepl6 jel6lések fizikai értelmezését és a mennyiségek mértékegy-

ségét.

12. osztdly

A 2006. Augustin Maior fizikaversenyen
azg aldbbi tanulék 70 pont folitti pontszdimot értek el

Gyorgy Lorant Silvania Fégimn. Zilah 91.5  dicséret
Kiss Gellert Zsolt Bolyai Farkas Lic. Marosvasarhely 81
Mehes Eric Alexandru  Gheorghe Sincai Fégimn. Nagybanya 77.5
Eltes Péter Endre Székely Miké Koll. Sepsiszentgyorgy 70
Dombi Andras Mikes Kelemen Lic. Sepsiszentgyorgy 70
Ilyés Levente Székely Miké Koll. Sepsiszentgyorgy 70
11. osgtdly
Tyukodi Botond Octavian Goga Isk.csop. Margita 100 1. dij
Papp Laszlo Octavian Goga Isk.Csop. Margita 100 1. dij
Miiller Vilmos Apiéczai Csere Janos Lic. Kolozsvar 93 dicséret
Végh Eléd Janos Zsigmond Lic. Kolozsvar 92
Tédor Istvan Szaboles  Székely Miké Koll. Sepsiszentgyorgy 88
Simon Zoltan-Notbert  Janos Zsigmond Lic. Kolozsvar 85
Tamas Lehel Tamasi Aron Lic. Székelyudvarhely 84
Maté Istvan Matyas Mikes Kelemen Lic. Sepsiszentgyorgy 83
Temerdek Arnold Mikes kelemen Lic. Sepsiszentgyorgy 83
Hlavathy Katalin Mikes kelemen Lic. Sepsiszentgyorgy 83
Zsurzsa Sandor Székely Miké Koll. Sepsiszentgyorgy 82
Bacz6 Eniké Silvania Fégimn. Zilah 79
Kovics Robert Tony Janos Zsigmond Lic. Kolozsvar 77
Nagy Alpar Mikes Kelemen Lic. Sepsiszentgyorgy 75
Kacsé Agota Eniké Tamasi Aron Lic. Székelyudvarhely 73
Varga Béla Mikes Kelemen Lic. Sepsiszentgyorgy 71
Tok Béla Mikes Kelemen Lic. Sepsiszentgyorgy 71
Benedek Tekla Ko6rosi Csoma Sandor Isk.Csop. Kovaszna 70
Golicza El6d Mikes Kelemen Lic. Sepsiszentgyorgy 70
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Megoldott feladatok

Kémia
K. 493.
Mold, = Mg+ My, My, = 3mgs Mold, = 4Mys ahonnan my = mgia/4

Tehat 150g oldatban 150/4 = 37,5 g s6 van.

K. 494.
e=m/V  v=m/M Mco2= 44 g/mol
a) p-V = vR‘T  az adatokat behelyettesitve: p = 16,4 atm

b) A palackbdl addig tavozik a szén-dioxid, ameddig a nyomasa a palackban ki nem
egyenlitédik a kilsé nyomassal. Tehat egy 1 dm? térfogati tartily esetén az altalinos
gaztorvény értelmében ha:

—  eredetileg a tartalyban a p; = 16,4 atm nyomast biztosité CO; tdmege
m=pV-M/RT=295¢

— anyomis kiegyenlitédése utan (p2 = 1 atm) a palackban a CO, témege
my = p2V-M/RT = 1,9 g, a tartalybdl tivozé gaz tomege:
m; —my = 15,4 atm-1 dm? 44g mol'/ R-T = 27,6 g, barmely V térfogatd edény
esetén 27,6:-Vg

K. 495.

Jeloljiik a vegytiletet a kovetkezd vegyi képlettel: MC, Oy

A feladat adatai alapjan a 4,2 g tomegd mintdban a C atomok szdma 3.10%2 ami a
molnyi mennyiségben levé atomok szamanak (6-10%%) pont a 0,5-10- része, tehat az 6t
szdzada. Mivel vo = 0,15 mol, tehat a vc = 0,05 mol annak egy harmada, vagyis CO3
képletnek megfelelS aranyban van a két elem a vegytletben, amely ezek szerint egy kat-
bonat. A kétvegyértékd fém karbonatja tehat: MCOj;. Mivel: vc = vmcos, a 4,2 g a tome-
ge a 0,05 molnyi karbonatnak, akkor az 1 mol tomege 4,2/0,05 =84 ¢

84 =M + 12 + 3-16, ahonnan M = 24. Az elemek atomtémeg tablazatabol azono-
sithaté a fém: magnézium (Mg), tehat a vegytilet neve: magnézium karbonat.

K. 496.
A témény kénsav oxiddlja az elemi szenet:
C + 2H,SO4 = CO, + 2SO, + 2H,O
A szén-dioxid tovabb nem oxidalhat6, de a kén-dioxid igen:
2KMnOy4 + 5SO; + 2H,0 = K,SO4 + 2MnSO4 + 2 H,SOy4
Az adatok szerint oxidaciéra forditédott 15.1000-! mélnyi KMnOs. A reakciéegyen-
letek alapjan:
5 mol SIV)nek 5 mol S (VI)-né val6 oxidalasara 2 mol KMnOy sziikséges
2 mol S(VI) oxidal 1 mol szént, tehit ehhez 4/5 mol KMnOjs fogy.
12g C ......4/5 mol KMnOy4

X 15-1000-1 ahonnan x = 12:15-5/4-10% = 0,225¢
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