Magas fluotidtartalmui ivéviz (8mg F-/dm?) fogyasztisa fokozott csontképzddést
eredményez, ami gerinccsatorna beszikilést is okozhat, ennek eredménye mozgaskorla-
tozottsag, esetleg bénulds lehet.

A fogkrém reklamok mennyire megbizhatok? A fogpasztiban levé fluorid-ionok
beépiilése a fogzomancba vitatott. Valészinibb, hogy a szdjban végbemend enzimatikus
bomlasi folyamatok gatlasat szolgaljak. A fluorid ionok a fogpasztaban levs krétaporral
vizben gyakorlatilag nem old6dé CaFs-ot képeznek, s igy a kristalyszerkezetbe val6 be-
épulésre alkalmatlanok lesznek. Vannak olyan fogkrémek, melyek nem krétaport, ha-
nem finoman diszpergalt kovasavat tartalmaznak tisztitoszerként, s ezekbe szerves am-
moénium-fluorid szarmazékot (az alabbi abran lathaté egy ilyen vegyiilet szerkezete) ada-
golnak. Bizonyitott, hogy ebbdl a F- a fogfelszinen jol kotédik.
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Felhasznalt irodalom

Gergely — Erdédi — Vereb: Altalanos és bioszervetlen kémia, Szemmelweis K., 2005.

Mathé Enikd

ﬂudod-e?

Az elektrét

II. rész

Alkalmazasok

A FIRKA el6z6 szamaban beszamoltunk az elektrét felfedezésérol, eléallitisi modjai-
rol, ismertettitk a kilénb6z6 tipusait. Ramutattunk arra, hogy az elektrét, a permanens
magneses testeknek az elektromos megfelelGje, tehat permanens elektromos dipdl test. Ez
a tény mar utal az alkalmazasi lehetGségeire. Az elektrétek elsésorban az elektrotechnika
olyan teriiletein nyerhetnek alkalmazast ahol a permanens magneseket is alkalmazzuk. Egy
ilyen tertletet képeznek az elektromos mérések.
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Elektréttel miikodd elektromos mérémiiszerek

Segéd-teres szdlas elektrométer. A 8. abran
lathaté a szalas elektrométer kapcsolasi rajza.
Az elektrométer fémdobozanak (D) a koze-
pén egy vékony fémszal (1) van felfiiggeszt-
ve, mig a két szemben levé oldalin egy
elektrét par (2,2) talalhat6. Az elektrétek el-
lentétes polaritisa folytan a fémszal koril
homogén elektromos tér alakul ki. A méren-
d6 U fesziiltséget a fémszal és a foldelt fém-
doboz kézé kapcesoljak. Az U fesziltség fel-
tolti elektromos toltésekkel a fémszalat,
amelyre az elektrétek altal keltett elektromos
tér egy kitérit6 erével fog hatni. Amint az ab-
ran lathat6, a fémszal a rahat6 erék folytan
kihajlik. A kihajlas mértéke mérheté egy leol-
vasd tavesé segitségével. A szal kihajlasa
egyenesen aranyos a rakapcsolt fesziiltséggel.

Forgd elektrétes elektrométer. A 9. abran lat-
hat6 ennck az elektrométer tipusnak a kap-
csolasi vazlata. Ez a készulék, amint az ab-
rabdl is kivehet6, a magnetoelektromos for-
gotekercses galvanométernek az elektromos
megfelel6je.

A kortarcsa alaka elektrét (1) egy torzids
szalra (2) van felfiiggesztve. A mérendd fe-
sziltséget egy sik kondenzator lemezeire (3,3)
kapcsoljak. A feltolt6tt kondenzator elektro-
mos tere forgaté hatist gyakorol az
elektrétre. ['ng igyekszik azt beallitani, hogy
az elektrét pozitiv toltésd oldala a negativ
elektrod felé forduljon és forditva, a negativ
toltést felilet a pozitliv lemez felé. Az
elektrétnek ez az elfordulasa elcsavarja a fel-
figgeszté torzids szalat. A szal elfordulasi
szOge aranyos a lemezekre kapcsolt fesziilt-
séggel. A torzids szalra régzitett tikrocske (4)
lehet6vé teszi az optikai leolvasast. A készii-
1ék érzékenysége elériaz 1 cm/V értéket, ha a
leolvasé skala a tiikortél 1 m tavolsagra van.

Elektrosztatifus voltmeérd elektréttel. A 10. ab-
ran lathaté az elektréttel mikodo elektroszta-
tikus voltméré kapcsolasi vazlata. Ennél a ké-
sziléknél is egy elektrét part alkalmaznak, de
ebben az esetben a két elektrét (1,1) szemben
levé oldalai azonos polaritasuak.
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Az elektrétek egy-egy fém elektrédhoz (5,5) vannak régzitve. Az elektrétek kozotti
légrésben egy fémszalra felfiiggesztett fém lap talalhatd (3). A fémlap légrésen kiviili ol-
dalan egy ellensuly (4) talalhat6, amely a vizszintes sikban valé kiegyensulyozast biztosit-
ja. A mérendd U fesziiltséget a felfiiggeszté szal és az elektrétek elektrodjai kézé kap-
csoljak. Ha a fémlap pozitiv t6ltést kap, akkor az elektrétek tere behuzza a fémlapot a
légrésbe, negativ toltés esetén kitaszitja a lapot a 1égrésbél. A fémlap mozgasa megcesa-
vatja a felfiiggeszté szalat, amelynek mértékét egy tikorre (6) vetitett fénysugar elmoz-
dulasa alapjan pontosan meg lehet hatarozni. Ennek a késziléktipusnak az érzékenysége
elérheti a 10 mV/m nagysagrendet.

Elektréttel mitkiodd vibricids elektrométer (elektrétes vibracids galvanométer). Ennek a készulék-
tipusnak a felépitése és miikodési elve sok tekintetben hasonlit a magnetoelektromos vib-
raciés galvanométerhez. A 11. abran lathat6 a késziilék kapcsolasi vazlata.

A készulék sztatikus eréterét egy elektrét par (4,4)
hozza létre, amely egy sik kondenzator lemezeire PR

(5,5) van rogzitve. Az ellentétes polaritasa L 5
elektrétek kozott kialakult sztatikus tér kézépvo- / B \
nalaban egy fémszal van felfiiggesztve (2). Két, L N oy N
alakban meghajlitott fémhuzal (1,1) képezi a ké- N \/ By
szilék un. rezgé dipolusat, amely a kifeszitett i C/ N
szalhoz van régzitve. A két dipdlus szal egymas- N : :“E
tol el van szigetelve a (3)-as szigetel$ rudacska al- i & L’"‘":,"" ; N
tal. Amint az dbran lithat, mindkét dipSlus szl NE 3 N
révidebbik része flggéleges helyzetd ¢és az N~ :“:
elektréthez kozel helyezkedik el. A mérendé fe- = . =1
sziltséget a fliggbleges helyzetd torzids szal A és A T'ﬂ

B pontjara kapcsoljak. A két dipélus szal mindig 7

ellentétes eldjeld téltésekkel toltédik fel, igy tény- 11. dbra

leg egy makroszkopikus dip6lust képez.

Ha a dipdlus szil egy adott pillanatban toltésekkel rendelkezik, akkor az elektrétek
elektromos erétere egy forgat6 erével hat rajuk. (lasd az 1 6sszefiiggést a FIRKA el6z6
szamabdl). Ez az eré elforgatja a dipSlust ennek kovetkeztében a torzids szal egy adott
szoggel elcsavarodik. A torzids szédlra rogzitett tikrocske (6) a szallal egytitt elfordul. A
tikorrél visszaver6do fénysugar a tikorrel egytitt elmozdul. A fénysugar elmozdulasat
egy skalan nyomon kévethetjik. A fénysugar elmozdulasa aranyos a torzids szalra kap-
csolt fesztltséggel. Ha a késziilékre valtakozé fesziltséget kapcsolunk, akkor a dipdlus
forgasirinya megvialtozik, valahanyszor a rakapcsolt feszultség polaritast valt. Ebben az
esetben a skalara esé fénysugar egy fénysavot vetit ki a skalara, melynek hossza aranyos
lesz a véltakozo fesziiltség amplitaddjaval. A késziilék érzékenységét nagymértékben le-
het névelni, ha azt rezonanciara hangoljuk. Rezonancia esetén a forgd rész sajat forgasi
frekvencidja megegyezik a valtakozé fesziltség frekvencidjaval. A torzids szal feszitésé-
nek a valtoztatasaval a forgorész frekvenciajat tag hatarok kozott lehet valtoztatni. Ilyen
tipusu késziilékkel a hangfrekvencias tartomanyban lehet méréseket végezni.

Az elektrétes mérékésziilékek sztatikus tizemmodban mikoédnek. Ezért sokkal ki-
sebb a fogyasztisuk mint a hasonlé mérésekre szolgald elektromdgneses mérékészilé-
keknek. Ennek ellenére az elektrétes mérSkészilékek nem terjedtek el a gyakorlatban,
mivel a légkérben mindig jelenlevé ionok folyamatosan gyengitik az elektrétek erdterét,
ezért a készil6ket minden mérés elStt ujra kell etalonalni. Egy hosszabb méréssorozat
esetén a mérés kozben ezt tébbszor is meg kell ismételni.

| A ®
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Elektréttel mikidd mikrofon. A 12. abran lathaté egy elektrétes mikrofon kapcsolasi
vazlata. Az elektrét (2) f6l6tt 1év6 vékony fémlemezt (1) egy nagyon kicsi légrés (4) va-
lasztja el az elektréttSl. Ezek az alkatrészek egy szigetel6 anyagbdl készilt dobozba (5)
vannak beszerelve. Ha a fémlemezt rezgések érik, akkor az atveszi a hangrezgéseket.

A lemez rezgése folytan, periodiku-
san valtozé toltés indukalddik benne. A /2 /' —
fémlemez valtozé toltésmennyisége a
kilsé aramkorben egy idében valtozé
aramerGsséget indukal. A mikrofon kil-
s6 aramkorének terheld ellenallasan (Rs)
a hangrezgéseknek megfelelé hangfrek-
vencias aram fog folyni.

Elektrét lemezes mikrofon. Elektrétbdl
készilt membranok elGéllitisa lehetévé
tette a rezgélemezes elektrétmikrofonok
eléallitasat.

Az ilyen tipusti mikrofonok nagyobb ér-
zékenységlick a masszfv elektrétes mik-
rofonoknal. A 13. dbran egy ilyen tipusu
mikrofon kapcsolasi vazlata lathat6. Az
elektrét lemez (1) felsé felilete egy vé-

13. dbra

kony fémréteggel (2) van bevonva.

Ez a fémréteg képezi a mikrofon egyik elektrédjat. A mikrofon alsé elektrédja (4) és az
elektrét lemez kozott egy kis légrés (3) talalhaté. Ha az elektrét lemezt hanghullimok
érik, az rezgésbe jon és a rezgd lemez az elektrodokban toltéseket indukal. Ha a mikro-
fon aramkorét zarjuk, a kiils6é aramkorben a hangrezgéseknek megfelel6 hangfrekvenci-
as aram fog keringeni.

Az elektrétes mikrofonok a telefonhdl6zatokban hangszoroként is alkalmazhatok. A
masodik vilighaboriban az amerikaiak elfogtak egy japan 6rhajot, és amikor atvizsgal-
tak, meglepve tapasztaltdk, hogy a jol miksdé telefonhaldzatanak nincs dramforrasa. Je-
lentették a felsébb hatésagoknak, hogy nem tudnak magyarazatot talalni erre a furcsa je-
lenségre. Ennek kivizsgaldsara kikildtek egy tudomanyos vizsgalé bizottsagot, amely
megallapitotta, hogy a telefonhdlézatot keramikus elektrétek mikodtetik.

Elektrétes mikrofonokat alkalmaznak hangtér (eladotermek) akusztikai vizsgalata-
ra, szélcsatornakban a nyomasviszonyok elemzésére. Ilyen célokra miniatiirizalt példa-
nyokat alkalmaznak. Ezeknek az elénye a tébbi mikrofontipusokhoz képest a nagy me-
chanikai szilardsdg, nem érzékenyek a hémérsékletvaltozasokra, ugyanakkor nagy az
érzékenységuk a nyomasvaltozasta, amely elérheti a 10 mV/mB értéket.

Elektrétes jeldtalakito (traduktor) A 14.

abran lathaté egy rezgésvizsgalatra kifej- 5a#§ :

lesztett elektrétes jelatalakitd szerkezeti ,q N

vazlata. Ennek felépitése és mikodési elve NS N ~
! ©cs NAARMNNNNNNRYRY

megegyezik a 12. abrin bemutatott N SSRGS

elektrétes mikrofonéval. A készulék & T ESSSANL \\:,k N

elektrétjének (1) also felilete eztstréteggel H . :

van bevonva (4), az egész egy szigetel6 14. ibra

agyazattal (3) van korilvéve, amely mere-
ven van régzitve a kiilsé tokozathoz (2).

[
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Az elektrét £516tt elhelyezkeds vékony fémmembrant (6) egy kis légrés valasztja el az
elektréttdl. A készilék két kivezetése (5,5) kozl az egyik az eztstréteghez, a masik a rezgd
membranhoz van hegesztve. A rezgésvizsgalatra gyartott elektrétes jelatalakitokat altala-
ban miniatiirizalt formaban kivitelezik. A késziiléket a vizsgaland6 rezgé testhez mereven
régzitik. A tokozathoz rugalmasan csatlakozd vékony fémmembran dtveszi a vizsgalandé
test rezgéseit, és az elektréthez képest kényszer-rezgésbe jon. A rezgé membrin a
traduktor killsé aramkorében elektromos aramot indukal, melynek erdssége és frekvencia-
ja meghatarozhat6. Ezek az adatok egyértelmiien jellemzik a test rezgési allapotat.

Elektréttel miik6dé elektromos gépek

Elektreétes viltakozd drami generdtor. Ennek az eszkoznek a szerkezeti felépitése és mu-
kodési elve az elektrétes mikrofonhoz hasonlit. A kiilonbség az, hogy a rezgé elektréd
mozgatdsat ebben az esetben nem hangrezgések, hanem valamilyen mas energiaforras
biztositja. A 15. abran lathato egy elektrétes generator elvi vazlata.

A felsé fém elektrodot (1) a periodikus megsza-
kitasokkal mikéds M elektromagnes hozza rezgés-
be. Mikor az elektromagnes aram mentes allapot-
ban van, akkor a rugék (2) az elektrédot visszahiz-
zak a kezdeti helyzetbe.

Az elektrét elektromos terében rezgé elekt-
rédban  tSltések indukalédnak, amelyek a kilsé
aramkoér R ellenallisan valtakozé aramot hoznak
létre. Az elektrétes valtakozé aramua generatorok
nagyon egyszer felépitésiick, azonban teljesitmé-

nytik csekély, UW nagysagrendd, a gerjesztett aram
erbssége sem haladja meg a 100 A értéket.

Elektreétes egyendramii generdtor. Ennek a késziléknek a szerkezeti vazlata a 16. abran
lathat6. Az (5)-6s fémrad egy szigetel$ nyélen (8) keresztll csatlakozik az M magneses
vibratorhoz. A fémrud végén talalhaté a késziilék mozgo elektrddja (2), mig a kézepén
helyezkedik el az érintkezéseket és megszakitisokat biztosité két fémlemez par (6,7).
Amikor a mozgd elektrod az elektrét (1) feliletéhez ér, akkor a (6)-os elektrod par r6-
vidre zarja és foldeli az elektrét elektrodjait.

Mikor eltavolodik az elektréttl, megosztas :
folytan feltoltédik, igy az egész fémrud toltésre tesz l M
szert, és amikor a (7)-es lemezpar a (4)-es felsé P%
elektrédhoz ér, feltolti a C kondenzator felsé leme-
zét. Ezaltal a kondenzitor nagyon révid id6 alatt L 74
feltélthet6 10 kV nagysagrendd feszltségre. Ehhez / .
az is sziikséges, hogy j6 minéségl elektrétet alkal- 4 B -\ = ;
mazunk, melynek felileti t6ltésstrtsége elérje a 10- il Qm . b |L
8 C/cm? nagysagrendet. Ezt az eszkozt elényosen ?/:\3( T
lehet alkalmazni olyan esetben, ha a C kondenzator == - —4E
periodikusan mikods toltésforrasként tevékenyke- NN -L

dik. Ebben az esetben egy kiilsé aramkér periodi-
kusan kisuti a kondenzitort, ugyanakkor az W ;3
elektrétes rendszer a megfelel6 fazisban feltolti.
Természetesen gondoskodni kell a felt6lt6 és a ki-
stitd rendszer szinkron mikodésérdl.
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Elektrétes elektromotor. Az elektrétes elekt- —

romotor mukodési elve a sik kondenzator és IE._,__—L—_;E_

az elektrét elektromos erétereinek a kol- 1 ‘

cs6nhatasan alapszik. Ennek a motor tipus- ; f 2-‘_ 3 iy

nak a szetkezet felépitését szemléltets vazla- / NS | o :/,\\

tot a 17. abrin lathatjuk. Két, vékony ‘F; H .‘I L S ',1‘1
elektrét lemez (1,1) egy forgé rud (0) végei- ‘ RZ7ZZ | BT <

hez van rogzitve. A rud forgas sikja meg- | \ ! \\!\fj AN ilis:{jj
egyezik az elektrétek és a Cq, Cz sik konden- l , i i
zatorok lapsikjaval. Az eszkéz gy van mére- | 2 a2 1 """“"1
tezve, hogy az elektrét lemezek forgasuk so- . L"‘““‘“““‘f”n
ran athaladnak a kondenzatorok lemezei ko- L“@Q

z6tt. Amikor az elektrétek forgasuk soran a 17 dbra

kondenzitorokhoz kozelitenek, akkor a

kondenzator lemezek polaritisa ellentétes

kell, hogy legyen az elektrétek polaritasaval.

Ebben az esetben a kondenzator erétere berantja az elektrétet a kondenzator belsejébe.
Mikor a kondenzatorba bekertilt az elektrét, hirtelen megeserélédik annak polaritasa. Az
azonos polaritasa testek taszitjak egymast, ezért a kondenzator erétere kiloki az elektrét
lemezt a kondenzatorbdl. A kondenzator lemezek polaritds véltasat egy kommutitor
rendszer valésitja meg, amely két fél-gytrabdl (2,3) és két kefe parbol (4,5) all. A konden-
zatorok polaritas-valtasa az egyenaramu elektromotorok kommutalasahoz hasonléan ma-
kodik. A kondenzatorok feltdltését az U nagyfesziiltségl ( kilovolt nagysagrendt) egyen-
aramforras biztositja. Ennek a motornak nagyon kicsi a fogyasztasa, természetesen a le-
adott teljesitménye is nagyon csekély, viszont nagy fordulatszammal mikoédtethetd.

Elektrétes gdaz tisztitd (s34ird) berendezes. v s
Az eszkOz elvi vazlata a 18. abran lithato.
Ez az eljaras akkor alkalmazhaté, ha a
gazban levs szennyezédések elektromo-
san toltott részecskék. Maga a szdr6 rend-
szer egy légréssel rendelkezé elektrét. Az
elektrét és a folotte elhelyezkedd elektrod
légrésébe befujjak a tisztitando gazt.

A gazban levé elektromosan t6ltott szennyezédések toltésikts] fiiggden kicsapod-
nak az elektrét és az elektréda feliiletére. Az elszivé télesérbe a megtisztitott gaz aramlik
be. Nagyobb fokd tisztitds esetén tobb sziirst kell sorba kapcsolni. Megfelel6 minéségi
elektrét alkalmazdsa esetén a légrésben a térer6sség megkozelitheti a levegd atiitési tér-
erésségét ( 30 kV/cm), ez az érték megegyezik a mis tipust elektrosztatikus sziir6knél
alkalmazott értékkel. Az elektrosztatikus szdrékkel szemben ennck a tipusnak az az
elénye, hogy nem kell nagy fesziiltségti aramforrast alkalmazni. Az elektrét feliletérél
idonként el kell tavolitani a ritapadt szennyezé anyagot.

Elektrétes doziméterek. Elektrétek
felhasznalasaval készithetSk radioak-
tiv sugirzas kimutatisara alkalmas
doziméterek. Ezek a készulékek az
el6z6ekben ismertetett elektrétes
szaréknél megismert jelenség alapjan
mikodnek. A 19. abrin lithatd a ké-
szulék szerkezeti vazlata.

18. dbra

19. dbra

[
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Két, egymassal szemben 4ll6, ellentétes polaritasu elektrét (1,1) kozotti térrészben
homogén elektromos tér alakul ki. Ezt a térrészt levegé vagy valamilyen nemes gaz tolti
ki. Ha radioaktiv sugarzas halad 4t ezen a téren, akkor az ott levé gazmolekulak egy ré-
szét ionizalja. A keletkezett gazionok, polaritasuktdl figeben lerakddnak az elektrétek
feltiletére. A lerakddé ionok csokkentik az elektrétek felileti toltésstriségét, amely a
fémelektrodok (2,2) kozott fesziltségvaltozast eredményez. Ez a fesziltségvaltozas az R
ellenallason egy aramimpulzust hoz létre, amelyet megfelel6 erdsités (3) utin egy szam-
1al6 (4) regisztral.

Elektréttel miikodd kapesold relé. A gyakorlat-
ban elterjedt kapcsold relék elektromdgneses
mikodtetéstick.  Elektromdgnes  helyett ““‘/°K_1
elektréttel mikods relék is megvalosithatok. !

|

A 20. abran egy elektréttel mikods kapesold ; 5+ é 1 ; === =1
relé elvi vazlata lathatd, melynek miikodési el- -1 B4 + 4+ + 4

ve az elektromigneses reléhez hasonlé. A K i = — r—
kapcsolé zarasakor a (2)-es mozgd elektrdd az =z Z ¢
S fesztltség forrasrdl negativ t6ltéssel toltédik = Z AL
fel, amelyet az elektrét (1) pozitiv t6ltésa feli- Dy Z >
lete magahoz vonz, ezzel egyiitt a (3)-as lemez —

is elmozdul, mivel a (2)-es lemezzel mereven 20. dbra

Ossze van kapcsolva. A (3)-as lemez elmozdu-
lasakor érintkezésbe kertil a (4)-es elektréddal,
és zarja a Dy kiils6 aramkort.
Az elektrétes relék energiafogyasztasa csekély és a mechanikai igénybevételre (razas)
kevésbé érzékenyek.

L
|
|
%
+/

—= == F+ o+ 4] y \\\\“-\
e+ + 4+ | \-_ ——] e \\\\\\\ £l
=

elektronsngdr I

21. dbra

Elektrétek elektron optikai alkalmazdsai. Elektronsugarak gyorsitdsa, fokuszolasa, tobb-
nyire elektromos tér altal valosithaté meg, amelyet megfelelé alaka nagyfesziiltséga
elektrédok allitanak elé. Ezt a feladatot néha elektrétekkel is meg lehet valésitani, ha
azok alakjat és felileti toltésstriségét megfeleléen valasztjak meg.

A 21. abran egy clektrétekkel megvaldsitott elektrosztatikus lencserendszer vazlata
lathatd, ahol az elektronsugarak fokuszolasa elektrétekkel torténik.

Az Eli, Elp elektrét a fiiggbleges, mig az Els, Ely elektrét a vizszintes sikban térténé
fokuszolast valositja meg,.

Elektromos memdria elemek elektrétekkel is eléallithatok. Erre a célra egy vékony réteg
elektrét feliiletet hoznak létre, amely memoria taroléként hasznalhaté. Ha egy valtozo inten-
zitasu elektronsugar végigsepri ezt a feliletet, az elektrétfelilet egyes pontjai, a becsapodd
elektronsugar intenzitasatdl figgden, kilénbozé nagysagu toltéssel toltédnek fel. Az elektrét
feliletén egy potencial relief alakul ki, amely az elektronsugar altal kozvetitett informacionak

[ A ®
12 2006-2007/6




lesz a taroldja. A tarolt informaci6 kiolvasasa ugyancsak egy elektronsugar segitségével valo-
sithaté meg, amely a potencial relief kézelében elhaladva, kitér attél fiiggden, hogy annak
egyes pontjai milyen toltéstiek. A felsorolt néhany alkalmazasi lehetéségbdl is kidertl, hogy
az clektréteket sok teriileten lehetne alkalmazni, a gyakorlatban azonban nagyon korlatozott
ez a lehetéség, mivel egyrészt nagyon kis teljesitményti eszk6z6krol van sz6, masrészt stabili-
tasuk nem nagy, paramétereik viszonylag révid idén belil is lényegesen véltoznak, a belsé
depolatizaci6 és a levegében mindig jelenlevé ionok kévetkeztében.

Puskas Ferenc

Fontosabb csillagaszati események

Oktiber

Az idépontokat oktéber 29. 03 6raig A bolygik lithatisdga a honap folyamdn
romaniai, nyari id6szamitas (UT+3 6ra) sze-

rint adtuk meg, , azt kbvetSen téli idGszami- Merkuar: 17-én van legnagyobb keleti
tas (UT+2 6ra) szerint. kitérésben, 25 fokra a Naptol. Helyzete

Nyari id6szamitas vége 29-én 03 6rakor.  azonban megfigyelésre nem kedvezd. A
nap ora hénap folyaman fél éraval nyugszik a

3. 10 A Neptunusz 2,9 fokkal északraa Holdtol. ~ Nap utan.
Az Uranusz 0,4 fokkal északra a Holdtol,

> 03 fedés (hazankbol nem lathato). . .

706 Teehold Vénusz: A Nap kozelsége miatt nem
14. 03 Utolsd negyed. figyelheté meg. A ho elején fél éraval kel
16. 17 A Szaturnusz 1,8 fokkal délre a Holdtol. a Nap el6tt. 27-én kerul felsd egyiittél—
17 07 A Merkar legnagyobb keleti kitérésben lasba a Nappal.

@5 fok).
22. 08 Ujhold.
23. 10 A Mars egyiittallisban a Nappal. Mars: A Nap kozelsége miatt nem fi-
24. 11 Ajupiter 5,1 fokkal északra a Holdtol. g}relheté meg. 23-an kerul eg}rﬁttéﬂésba
24, 11 A Merkir 1,3 fokkal északra a Holdtol a Nappal.
26. 01 A Merkur 3,9 fokkal délre a Jupitert6l.
27. 21 A Vénusz felsé egyiittallisban.
28. 17 A Merkur 3,3 fokkal délre a Jupitert6l. Jupiter: Napnyugta utin még megke-
29. 23 Ebd negyed. ) ) reshet6 az esti sziirkiiletben a nyugati 13-
30. 16 A Neptunusz 2,9 fokkal északra a Holdtdl. t6hatar kézelében. A hé elején masfél
Meteorrajok oraval, a végén mar csak hiromnegyed

Rajneve | Kod Aktivitas Max. o6raval nyugszik a Nap utan. Fényessége

Alfa APE | 07.07.07.13 | 07.10 | —L7m,dtmérdje 32"

Pegasidak

Alla | ACG | 070120930 1 0715 Szaturnusz: Ljfél utin kel, a hajnali

Cygnidak L. , , ) ; .

Omikron ODR | 07140728 0721 orakban lathaté az Oroszlan csillagkép-

Draconidék ben. Fényessége 0,6m, atmérSje 17".

Piscis PAU 07.15-08.10 07.28

Austrinidak , .

Déli Delta SDA | 07.12-08.19 | 07.28 Pfa{“usz’ NePtU{}uszz Az e]szalfa el-

Aquaridik s6 felében figyelhet6k meg. Az Uranusz

Alfa CAP | 07.03-08.15 07.30 a Vizont6, a Neptunusz a Bak csillag-

Capricomnidak| képben lathaté. Ejfél koril nyugszanak.
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