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Kémia

K. 509. Hatirozd meg annak a gaznak a molaris tdmegét, amelybdl 1,60g tomegnyi
560cm? térfogatot foglal el normal korilmények k6z6tt! Mi lehet a molekulaképlete en-
nek az anyagnak, ha csak ként és oxigént talaltak benne elemi analiziskor?

K. 510. Egy 2L térfogatu, zart edényben 13g tomegl Hz és COz tartalmi gazelegy
talalhat6, amelynek atlagos molekulatémege 36. Mekkora a nyomas az edényben, ha az
25°C hémérsékleten talalhat6? Mennyire lehet felmelegiteni a tartalyt, ha annak fala leg-
tobb 10atm nyomast bir ki?

K. 511. Mekkora a nyomads abban a 200cm? térfogatu fioldban, amelyben 3,2g kén-
dioxid talalhaté 47°C hémérsékleten?

K. 512. Két zart tartaly egyikében 2g hidrogén talalhaté 57°C hémérsékleten, a ma-
sikban 22g szén-dioxid 77°C hémérsékleten. Melyik tartalyban nagyobb a gaznyomas és
mennyivel? Amennyiben ezekbdl a tartalyokbdl kiengedtek bizonyos mennyiségli gazt,
ugy, hogy a kapott gazkeverék atlagos molekulatémege 25, mekkora a kapott elegy tér-
fogat-szazalékos Gsszetétele?

K. 513. Egy 5L térfogati edényben levé hidrogént és szén-dioxidot tartalmazé
standard allapotu gazelegy strlsége 1,082¢/L. Hatirozd meg az elegy tomegszazalékos
Osszetételét!

K. 514. Egy reaktorban azonos anyagmennyiségl etént és hidrogént kevertek.
Megteremtve a kétféle anyag kozti lehetséges reakcié feltételeit, egy id6 utan azt észlel-
ték, hogy a reaktorban a nyomascsékkenés 25%-os. Leallitottdk a reaktort. Mit mond-
hatsz a reakciétérben levé elegy Gsszetételérél? Amennyiben 50L térfogatu volt a reak-
tor és 10 molnyit vezettek bele mind a kétféle gazbol, mekkora volt a nyomds a reakcid
leallitasakor a reaktorban, ha a reakcidelegy hémérséklete 97°C. Mekkora t6megl ter-
mék keletkezett?

Fizika

F. 360. Hatarozzuk meg a szakit6 fesziiltségét annak a fonalnak, amellyel « gyorsu-
lassal maximalisan mi= 8 kg-os testet tudunk fiiggblegesen felemelni és ugyanolyan
gyorsulassal my = 12 kg-os testet tudunk leengedni.

F. 361. Homogén ¢és allandd keresztmetszetd rad egyik végét ti, masik végét t2 > ty
hémérsékleteken tartjuk. A rud anyaganak linearis hékitdgulasi egylitthat6ja o Milyen
hosszua a rid, ha 0°-on a hossza L.
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F. 362. Egy clektron #, = 2:107 m/s sebességgel hatol be egy sikkondenzitor fegy-
verzetel koézé parhuzamosan a fegyverzetekkel. A kondenzator lemezeinek hossza
10 cm, a téreréssége 200 V/em. A kondenzatort elhagyva az elektron olyan B = 2-10-2
T indukciéji homogén magneses térbe 1ép be, amelynek erévonalai parhuzamosak az
elektron kezdeti sebességével. Hatarozzuk meg az elektron pélyajanak jellemzéit a mag-
neses térben.

F. 363. Pontszerl fényforras egyik oldalin /2 tavolsigra siktikor, a mésik oldaldn
2a tavolsagra a tiikorrel parhuzamos ernyé taldlhat6. Hanyszor névekszik meg a megvi-
lagitas az erny6 kézepén, ha a fényforras és az erny6 kozé a fényforrastol a tavolsagra
egy f = a gydjtétavolsaga gytjtélencsét helyeziink el ?

F. 364. Egy Mg? radioizot6pot tartalmazé preparatum 3 bomldsanak tanulmanyo-
zasakor egy részecskeszamlalé bekapcsoldsatol t1 = 2 masodperc elteltével Ny betitést
jelez. to = 3 t1 id6 mulva a bettések szama 2,66-szor lesz tébb. Hatarozzuk meg a Mg
magok dtlagos élettartamat.

Megoldott feladatok

Kémia

K. 503.

a). Adottak: goq = 1,25g/cm? Kért: Colq = ? mol/dm?
Col = 25,00/0g/g Colg =7? g/L

Ismert, hogy o = m/V ahonnan m=p-V akkor 1dm? oldat tomege 1250g
100g old. E 25,0gNaOH
1250g old E .x = 312,5g  x= Cg/L vagyis Cou= 312,5g/L
v = m/M MNaOH - 40g/mol
vNaOH = 312,5/40 = 7,81mol Coa. = 7,81mol/dm?3

b) Con. = 10mol/dm3

Qold. = 1,300g/cm3 CO]d, =% 5 CM - ?mol/L, VHNO3/ Vsssz =?
Minos = 63g/mol A 10 moliros oldat 1L-nek tomege 1300g E E .630gHNO3
100g oldF. .x = 48,46g
Cold. = 48,460/0
Az 1L oldatban 10 mol oldott anyag, a tobbi a viz, tehat a viz tomege:

mp20 = 1300-630 = 670g, akkor Vizo = 670/18 = 37,22mol

Vsssz = VaNo3 T V2o
VuNo3 Vosse = 10/47,22 = 0,21
©). 1L oldat tdmege = 981,5¢  100g old. E 10g metanol
981,5¢ E E .x =9,82g
Vemson = 9,82/32 = 0,307mol Cola = 0,31mol/L
mmo = 981,5-9,82 = 971,68¢ Vizo = 971,7/18 = 53,98mol
Verson / Vizo+ crson = 0,31/53,98 = 57103
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K. 504. Mohr-sénak nevezik a vas(II), ammonium vegyesszulfat hexahidratjat. En-
nek vegyi képlete: Fe(NH4)2(SO4)26H0

Monsss = 392g/mol

Amennyiben az oldat 1cm3-re 1mg vasat tartalmaz, akkor 1L-ben 1g vasnak kell len-
nie

392g Mohr-s6 EE ..50gle

m EEEE .. 1g m=7g

K. 505. A kristalyos sz6da a natrium-karbonat dekahidratja: Na,CO3-10HO
Migistszoda = 2806g/mol

286g kr.széda E ..106g Na,CO;

4293 EEEE x= 1591g Mo, = 200 + 42,93 = 242,93g

242,93g old. F 15,91g Na,COs
100g E E E x =6,55g tehit Couq = 6,55%

K. 506. Az anyagmennyiség-koncentrici6 az 1L oldatban oldott anyagmennyiséget mu-
tatja. Ezért a feladat megoldasakor az 1L oldat tdmegét szamitjuk ki a megadott stirdség érté-
kébdl (mew = 1000.p), majd az ebben levs oldott anyag tdmegét (Mo, = MaaC%/100). Az
oldott anyag tomegébdl kiszamitva annak anyagmennyiségét, megkapjuk az anyagmennyiség
koncentraci6 szamértékét (Moa /Moa.)

A szamitiasok kénnyebb attekinthetGségéért a tiblazatba befoglaltuk az oldott anya-
gok molaris tdmegeit is:

Oldat neve C% ) Mo Anyagmennyiség
g/g g/cm? g/mol konc. mol/L

Sésav 36,0 1,180 36,5 11,64

Kénsav 98,0 1,839 98,0 18,39

Salétromsav 67,0 1,400 63,0 14,89

K. 507. A teljes reakcidban a sé6savnak el kellett fogynia, amennyiben maradt nem
reagalt magnézium.

A reagalt Mg témege: 74-2,6 =71,4g. A reakci6 egyenlete:

Mg + 2HCI = H, + MgClx

Ez alapjan vua = 2vg v = 71,4/24 = 2,975mol
500cm? old. E E ..2:2,975mol
1000..cweccccrveciirerene. x = 11,9mol

Tehat a s6savoldat toménysége a reakcié elétt:11,9mol/L, illetve
11,9-36,5= 434,35g/dm?>

K. 508. A kérdéses szénhidrogén: CiHy, mivel o = 1,715g/dm?3, az egy mdlnyi anyag
tomege = p-molaros standard térfogat. Ez egyenls 1,715-24,5 = 42, tehat 12x + y = 42
A szénhidrogén égésekor C.Hy — xCO; + y/2 H;O, egy mol anyaghdl x mol CO;
keletkezik. Ismerve a keletkez6 szén-dioxid térfogatat, kiszamithaté az anyagmennyisé-
ge, az elégetett minta tdmegébdl a szénhidrogéné is:
N CiHy = 0,21/42 = 5-10mol , v coz = 372,5:103 /24,5 = 1,52:102mol
v CO2 / VCxHy = 3. Igy 12-3 + y = 4—2, ahonnan y= 6. Tehat CXHy = CsHg
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Informatika
1.4. Feladat

Irjuk ki mindazokat a hiarom szamjegybdl 4ll6 primeket, amelyek visszafelé olvasva
is primek.
Példint: 167, amely prim és 761 is prim.

Megoldas
function Prim(x: integer): boolean;
var i: integer;

begin
if not odd(x) then
begin
Prim := (x=2);
exit;
end;
Prim := true;
for i := 3 to round(sqrt(x)) do
if x mod 1 = 0 then
begin
Prim := false;
break;
end;
end;
function Fordit(a: integer): integer;
var b: integer;
begin
b := 100*(a mod 10) + 10*((a div 10) mod 10) + a diwv 100;
Fordit := Db;
end;
var

i, j: integer;

begin
for i := 100 to 999 do
if Prim(i) and Prim(Fordit(i)) then
writeln(i, '-', Fordit(i));
readln;
end.
1.5. Feladat

Egy # természetes szamot &iilonlegesnek neveziink, ha 1étezik egy » természetes szam
gy, hogy # = m + S(m), ahol S(#) az m szamjegyeinek 6sszege. Irjunk programot, amely
egy beolvasott szamrol eldonti, hogy kiillonleges-e vagy sem.

Példant: 1235 killonleges, mert 1235 = 1225 + 10 (10 =1 + 24+ 2 + 5).

Megoldds

function SzamjegyOsszege(a: integer): integer;
var x: integer;
begin

x = 0;

while (a > 0) do

begin

x := x + a mod 10;
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a := a div 10;

end;

SzamjegyOsszege := X;
end;
var

m, n: integer;
begin

write('n = ");
readln (n);
for m := 1 to n do
if n = m + SzamjegyOsszege (m) then
writeln(n, ' kulonleges.');
readln;
end.

1.6. Feladat

Déntstik el, hogy két beolvasott szam egymas utini eleme-e¢ a Fibonacci-
sorozatnak.

Példdul: 55 és 89 egymas utani eleme a Fibonacci-sorozatnak.

Megoldas
function Eldont(a, b: integer): boolean;
var c: integer;

begin
c :=a - b;
if ¢ > b then Eldont := false
else
if (b = 1) and (c = 0) then Eldont := true
else Eldont := Eldont (b, c);
end;
var

a, b: integer;

begin
write('a= ");
readln (a);
write('b= ');
readln (b) ;
if a < b then write(Eldont (b, a))
else write(Eldont(a, b)):;
readln;
end.

irado

Rk elleni gydgydszatban a géntechnoligusok baktérinmotkat dolgoztatnak

Ismert, hogy a rakos daganatokban angiogenezis soran a rakos sejtek az erek néve-
kedését okozzak sajat allomanyukban, ezzel a kevésbé életképes (,elfajult”) tagjaik sza-
mara biztositjdk a béséges tapanyag ellatottsagot, s igy az intenziv névekedési készséget.
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