10. Mit jelent szubszonikus és szuperszonikus? Melyik gépeknél hasznalt kifejezé-
sek? Irj réviden roluk! “ pont)

A kérdéseket a verseny szervezdje: Balogh Dedk Anikd tanarnd allitotta Gssze
(Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy)
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Kémia

K. 520. Mészoltaskor 112kg mészhez 108kg vizet hasznaltak. Mekkora a keletke-
zett elegy tomegszazalékos kalciumhidroxid tartalma?

K. 521. Kalcium-karbonat tartalmanak meghatarozasara 0,5g tomegd mintat so-
savval kezeltek, mikézben 97mL normal allapotd gaz keletkezett. Amennyiben a mész-
ké szennyez$ anyagai nem tartalmaztak karbonatokat, mekkora a minta témegszazalé-
kos kalcium-karbonat tartalma?

K. 522. Hogyan tudnal toluolbdl p-klérbenzoesavat eléallitani? Milyen atlagos ho-
zammal dolgozott az a vegyész, aki 100,00cm? toluolbdl (strlsége a munkahémérsékle-
ten 0,866g/cm?) 72,50g p-klorbenzoesavat tudott el6allitani?

K. 523. Egy turistaégé gazpalackjaban 0,5Mpa nyomason és 25,0 © C hémérsékle-
ten olyan propan-butan elegy talalhat6, melynek atlagos molekulatémege 53,12. Mek-
kora térfogata vizet lehet felmelegiteni a tokéletes égést biztosité égével 70Co-ra amikor
a palackbél 100mL gazelegy fogy, ha a viz strtsége 25 Co hémérsékleten 997g/dm3 ?
Ismertek a gazkeverék komponenseinek égéshéi, melyeket egy régi tablazatbol masol-
tunk ki: Qpuginin = 687,50kcal/ mol, Qpropin = 530,50kcal/mol.

Fizika

F. 370. Egy kerékpar 5 m/s sebességgel halad. A kerék csuszdsmentesen gordul.
Ha a kerékpar kerekének sugara 0,3 m, kull6inek szama 30, mekkora sebességgel kell a
15 cm hossztsaga nyilvessz6t a kerék sikjara merdlegesen kiléni, hogy a forgd keréken
atrepiljon?

F.371. Idealis gazzal reverzibilis Carnot-féle kérfolyamatot valdsitunk meg. Az
adiabatikus kiterjedés alakalmaval a giz nyomasa tizszeresére cs6kken. Egy perc alatt a
gaz 5 korfolymatot és mindenik kdrfolymat alkalmaval 10? Joule munkat végez. Hata-
rozzuk meg a meleg héforrastol 1 6ra alatt felvett hémennyiséget.
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F.372. A 6 UF kapacitasi kondenzatort 10000 V fesziltségre tSltjik fel. Lekap-
csoljuk a fesziiltségforrasrol és parhuzamosan kétjikk a 3 UF kapacitdsu kondenzatorral.
Mekkora lesz a kondenzatorok toltése és fesziltsége az allandésult allapotban ?

F. 373. Mekkora szog alatt esnek a napsugarak a fiiggéleges helyzett, 1 m széles
és 2 m magas lapra, ha az arnyéka négyzet?

F.374. A 806-os rendszamu Rn 222-es radioaktiv izotopjanak bomlasa eredménye-
ként kibocsatott o részecskék mozgasi energiaja 5,5 Mev. Hatarozzuk meg:

a) a radioaktiv bomlasi folyamatban felszabadulé teljes energia mennyiségét

b) a visszalokott mag sebességét. Adott: 1 u = 1.66 10" kg.

Megoldott feladatok

Kémia
K. 515.
2NaOH + H,SO4 — 2H,0 + Na,SOy4

1000mL old. E 0,25mol H,SO4
25mLE E EE .v=6,25.103mol UNeOH = 20m2504 = 1,25.102 mol

mn.0H = 0.M = 0,5g

25g old. E 0,5gNaOH
100g E C=2¢g Tehat a natriumhidroxid oldat toménysége 2%m/m

K. 516.

mmo = 10mol.18g/mol = 180g myaoH = 4,5mol.40g/mol = 180g. A megadott
anyagmennyiségek 6sszekeverésével kapott oldatot jelljiik 1-es, a bel6le nyert oldatot
2-es indexszel.

100g 0, E 10g NaOH

1000g E E x = 100g

m old; = 360g 360g oldi B 180gNaOH
xEEEE E .100g x = 200g old;
Tehat 1kg 10%-os oldat elkészitésére 200g-t kell 800g vizzel higitani.
K. 517.
p.V =u.RT LVCO2 — 8,74.10’4mol

A gazképzodést leird reakeid egyenlete:
N2,CO3.xH,O + H,SO4 = NaxSO4 + CO, + (X+1)H20

LCO2 = UNa2CO3xH20 — U XH20

106.8,74.104 + x.18.8,74.10* = 0,25  ahonnan x=10 Tehat az elemzett kristaly-
sz6da molonként 10mol kristalyvizet tartalmazott.
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K. 519.

A glicerin oxiddciéjanak reakcidegyenlete:

3C3H303 + 7TKoCr2O7 + 28HoSO4 = 9CO; + 7Cr2(SO4)3 + 7TKSO4 + 40H,0O 1)
Az egyutthatokat oxidacidsszam valtozasa alapjan lehet kiszimitani!

-1 0 -1 -14e- +4

HzC —-CH —CH2 — 3COZ

OH OH OH
Az oxidaloszer felesleg és a keletkez6 jod reakcidjanak egyenletei:
I<2Cr207 + 61(1 + 7H2504 — 312 + Cr2(504)3 +4 I(zSOz; + 7 HzO (2)
12 + 2Na25203 g 2NaI + Na25406 (3)

VI, = V8,052 / 2

10cm?® 0,1M-os oldat 1.10-3mol oldott anyagot tartalmaz, tehat ez a mennyiségl
tioszulfat oldat 5.10*mol joéddal reagalt a (3) egyenlet alapjan, ami 5/3.10* mol KoCr20
-nek felel meg (v2) a (2)-es egyenlet szerint.

A glicerin oxidaldsara a f6l6s mennyiségben adagolt KoCraO7 (vi) és a feleslegként
meghatarozott KoCrO- kiilonbsége forditodott:

v = 25.0,5.10% =1,25.10 vi- v2 = 1,233.102mol
3mol glicerin E . 7mol KxCr,07
xEEEEE 1,233.102mol x = 5,28.10-3mol

Mglicerin = v.M = 0,480g

2g mint £ 0,486 glicerin

100g F x=243g

Tehat az elemzett minta 24,3%m/m glicerint tartalmazott.

Fizika

Firka 4/2005-2006

F. 365. Az egyenletesen valtozé mozgasra vonatkozd térvénye- Q...
ket alkalmazzuk.

2)
]1,'
vy =a-t;=2-g-t, =2-9,81-50 =981(m/s)

<

I I---
a'tlz_z'g'tlz_ 2 _ 2 _
=St = 981507 = N
=24525(m)
2 2
hy, == 281 49050(m) A7 P77
2.g 2981
h,. =h, +h, =73575(m)

h, =

)
_ v, _ 981 _ ,
b= = el 100(s) ;

t, = %:122,47@)
g

S

t, =t +t, +t, =50 +100 +122,47 =272,47(s)

m
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F. 366.

1111

Feltételezziik, hogy az titk6zés centralis (a két test sebességeinek kézos a hatasvona-
la). Alkalmazzuk az ttkézésre az impulzus- valamint az energiamegmaradas elvét:

m; v +m, -V, :(m1+m2)'ﬁ

2 =2
m1~V1 +m2‘V2:m1+m2.ﬁ2
2 2 2

ahol U az iitk6zés utani kézos sebesség és Q a keletkezett hé.
A fenti két egyenletb6l kapjuk:

+Q

I m-m, .. _ I m
Qelmim g gy lom g
2 m; +m, 2 1+
m;
ahol V, =V, —V, a relativ sebesség és ™1 . ,
m;

tehat Q:%.ml.vz

i
A meteor elolvasztasahoz sziikséges ho:
Q =n-Q=m; ¢ty —t)+m %,

ahonnan

. oty =)+ 2y _ 5 640 - (1539 +110) + 270000 =2302(E}
n 0,5 s
A meteor szublimaldsahoz sziikséges ho:
Q;=m-Q=m 'C](to _t)+m1 Ay tm, 'CZ(tf _t0)+m] A,

ahonnan
v :thcl(to — )+ +ep(ty —to) + 2y -
n
_\/2.640~(1539+110)+270000+830~(2900—1539)+58000 _317O(Ej
0,5 s
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