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Kémia

Az dlj tanévkezdésre olyan feladatokat vilasztottunk, melyek sordn ismételbetitek azokat az dl-
taldnos kémiai fogalmakat (anyagmennyiség, részecskeszim, anyagok dllapotara jellemzd tulajdonsd-
Qok, koncentrdcio szamitds), melyekre s3iikségeteke les a tanéy folyaman.

K. 531. 100 mdlnyi vizben feloldottak 5 mélnyi natrium-hidroxidot. Mekkora az ol-
dat tomegszazalékos toménysége?

K. 532. Hany tomegszazalékos egy 20 molszazalékos natrium-hidroxid oldat? 1kg
tomeg ilyen tdménységli oldatot hogyan tudnal elkésziteni?

K. 533. Hany molekula talalhaté normal kérilmények kozt az 5,6 cm? térfogatd,
csak nitrogént tartalmazo zart edényben?

Szamitsuk ki az adott térfogatd edényben normal allapotban mekkora anyagmennyi-
ségi nitrogén van!

K. 534. Mekkora a térfogata annak a zart fiolanak, amelyben 127°C hémérsékleten
6,6g szén-dioxidon kivil més anyag nem talalhaté, és benne a gaznyomds 3atm?

K. 535. Sorbakétnek egy egyenaramforrassal harom elektrolizalé edényt, amelyek-
ben CuSO4, AgNOs3, FeCl; anyagok oldatai talilhatok a megadott sorrendben. Az elsé
edényben az elektrolizis soran 1,28¢ Cu valt le. Ugyanannyi id§ alatt mekkora témegi
fém valt le a masik két cellaban?

Fizika

F.376. m; témegl test h magassagbol, kezdésebesség nélkil szabadon csiszik a
vizszintessel 0 szoget bezaro lejtén. A lejté aljahoz érve rugalmatlanul Gtkézik az mp =
2 m; tdmegd, nyugalomban 1évé testtel. Az gy létrejott test a vizszintes sikon folytatja
mozgasat ugy, hogy az ellenallsi er$ aranyos a sebesség négyzetével. Hatarozzuk meg;:

a) az m; tOmegl test vi sebességét a lejts aljaban;

b) az utkGzés utan 1étrejott test v, kezdGsebességét és ennek voy vizszintes iranyd

vetuletét;

c) a vizszintesen mozgd test sebességét t idopillanatban, ha kezdeti id6pontnak a

lejté aljara érkezés pillanatat tekintjik.

F. 377. Fuggoleges, egyik végén M = 5 kg témegl, surlédasmentesen mozgathaté
dugattyuval zart hengerben, t; = 27° C hémérsékletl idealis gaz talalhaté. Ha a dugaty-
tytra lassan egy m = 4 kg témegl testet helyeziink, akkor allandé hémérséklet mellett a
gaz térfogata eredeti térfogatinak 2/3 részére csokken. A légnyomis értéke p, = 10° Pa.
Hatarozzuk meg a giz nyomasat, mikor a dugatty a rahelyezett testtel egyutt egyen-
sulyba jut.
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F.378. qi és q2 toltésd, my és my témegl részecskék centralisan titk6znek. Amikor
a koztiik levo tavolsag d, sebességeik nagysaga vy és vz . Hatarozzuk meg azt a legkisebb
tavolsdgot, amelyre a két részecske megkozeliti egymast.

F.379. A mellékelt abran lathat6 felszerelés a gazok térésmutatdjanak a meghata-
rozasara szolgal. A monokromatikus fényforras 550 nm hullimhosszusagu fényt bocsat
ki. Az azonos A és B csovek hossza /. Az Sy és Sy nyildsokkal ellatott erny6vel parhu-
zamos E erny6 O kézéppontjaban a fényer6sség Imax.

AL s, E

-

s,

Hatarozzuk meg

a) az I/Im ardnyt az O ponttdl negyed savkoznyi tavolsigra taldlhaté pontban;

b) a csévek / hosszat, ha az A csévet ammoéniummal megtdltve az interferenciakép
15 savval felfelé mozdul el. A B csében fievees=1,000277 térésmutatdju levegd
talalhat6. Az ammoénium térésmutatéja 1,000377.

F. 380. Egy rontgen csé 25 pm hulliamhosszu sugarzast bocsat ki a kg spektrum-
vonalnak megfeleléen. Hatarozzuk meg:
a) a fékezési sugarzas hullimhosszanak a minimalis értékét, ha a gyorsit6 fesziltség
U =100 kV;
b) az andd anyaginak a rendszamat.
Ismett az elektron toltése e = 1,6 1019C, a fénysebesség a levegdben ¢ = 3. 108m/s, az
arnyékolasi tényez6 6 = 1, a Rydberg dllandé R = 107 m! és a Planck alland6 h = 6,6.10%]s.

Megoldott feladatok
Kémia - Firka 2006-2007/6
K. 524. CaO + H,O = Ca(OH),

Molaros témegek: CaO 56g
HO 18¢
Ca(OH), 74g
560g CaO ...... 74g Ca(OH); mog. = 160 + 28 = 188¢
28g x = 37g
188¢ old. ... 37g Ca(OH);
100 .. x=197¢

Az oldat toménysége 19,7%m/ m.

K. 525. Vizben oldva a natrium-hidroxidot, az disszocial: NaOH — Na* + OH-
VNaOH = VOH-

pH = -log [H*] vizes oldatban [H*].[OH-] = 10-14

mivel pH =10, [H*] =102 akkor [OH-] = 102mol L' My,on = 40g.mol"!
Tehat egy szazad molnyi NaOH-t, aminek a tdmege 0,4g, kell bemérni a mérélombikba.
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K. 526. Mivel p = m/V = 1,5g.cm™ , a 2cm’ folyékony klér témege 3g, aminek
anyagmennyisége: 3/71 = 0,042 mol.
p.V = V.RT altalanos gaztérvény egyenletébe behelyettesitve az adatokat V = 1,031

K. 527.

Az alkanok nem reagalnak brém-oldattal, az edény tomegnévekedését a brom altal
megkotott alkén mennyisége okozta.

80mL alkén témege....0,2g

224103mL ... M = 506g Mcnh2a = 56 vagyis 14n = 56 ahonnan n = 4
K. 528.

CuHano + 2B = C,H2nBry

Mcntzn2 = 14n -2 14n -2+ 2.160 = 9. (14n-2) ahonnann =3
Tehat az alkin a propin.

K. 529.

C¢H¢ + HNO; — C¢H5NO; + HO

A nitralas végén a vizes oldat témege 1000 — MHNO3 reagale T MH20 keletkezett
A reakcidegyenlet alapjan a VHNO3 reagalt = VH20 keletkezett

Mivel v = m/M, ithatjuk, hogy:

(1000 -63v + 18v) oldat ...... (250 - 63v)g HNO3
100, 49 ahonnan v = 3,51mol

Tehat a fogyott HNO3; mennyisége 3,51mol , aminek a témege = 3,51. 63 = 221,1¢g

K. 530. 100g sésavban x g tomegd fémnatriumot oldunk. A keletkezett oldat x t6-
meg%-os mind a keletkezett séra, mind a keletkezett lugra nézve. Adja meg az x szam-
értékét! (Ismertek a H, O, Na, Cl atomtdmegei az adott sorrendben: 1, 16, 23, 35, 5)

A feladat a 2007-es Irinyi Janos Kozépiskolai Kémiaverseny orszdgos dontdjén adott feladatsor
12 pontot ér6 elsd feladata, amelyet Szerz6 Péter (felkészitd tandr: Manaszesz Zsuzsa), a sepsi-
szentgyirgyi Székely Mikd Kollégim didkja belyesen megoldort)

Megoldas:

— a feladat kijelentéseibdl kévetkezik, hogy: a HCI vizes oldataval a natrium ugy
reagalt, hogy a sav teljesen elfogyott és azonos témegl sé (NaCl) és bazis
(NaOH) keletkezett, amit jel6ljunk a-val

—  a kémiai reakciok egyenlete:

2Na + 2HCI = 2NaCl + H; illetve  2Na + 2H,O = 2NaOH + H;

A kémiai reakci6 utan az oldat témege 100 + x — mp2

A reakciokban az egyenletek alapjan :

— 1mol Na 1g tdmegl hidrogént tesz szabadda. Mivel a natrium molaris témege
23g, az x g témegl £ém x/23mol, ezért a felszabadulé Hy tdmege x/23g, akkor az
oldat témege = 100 + 22/23.x

—  anatrium anyagmennyisége a s6 és bazis anyagmennyisége 6sszegével egyenl6:

—  x/23 =a/58,5+ a/40 (1)

A reakci6 utdn az oldat barmely komponense toménységére felirhato:

100 + 22/23x g oldat ..... ag oldott anyag (2)

100g ..o X

Az (1) egyenletbdl a-t fejezziik ki az x fiiggvényében, majd értékét helyettesitsiik a
(2)-egyenletbe, x = 3,44¢.
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Fizika

Firka 2005-2006/6 — a 2007-es A. Maior vetseny javitasi kulcsa

1.

3

a=F/m -¢g
a=108/6-10=8m / s2
h1:at12/2

h; =8 -52/2=100 m

b)

vi] — aty

vi=8:5=40m /s
hmax = h1 +vi2 / 2¢
hmax = 100 + 402 /2 -10 = 180 m

O

ttut:t1+vl/g+tc

hunas = gt? / 2

tor =5+40/10+ (2 -180 / 10)1/2= 155

d
L= Fh1
L =108 -100 = 10800 J

jp max — mghmax

pmax = 6 10 -180 = 10800 ]
¢ = Epma = 10800 ]

jesiiesies!

1-s tétel, Osszesen

2.

a)

AU3=vCy(T5-Ty)

T5=T1; AU;3=0

AUb = AU12+ AU23 =0

AUy = -AUs;  AUjpp/ AUp=-1

b)

L, = p (V27V1): vR (TszQ
Va2/Vi=T2/T1; Vo= 2Vy; To= 2T

Li2 = vVR Ti= 103 8,31 103 290 = 2409, 9 |
1‘23 =0

Q12 = VCP<T2-T1) = VCPT1: VT, 5R/2 (Cp =Cv+ R)
Qi2 = 6024,7]; (kapott hé)

Q23 = VC\'(T3—T2) = -vCyT,

Qs = - 3614,85 | (leadott ho)

D)
T3=Ti izoterm éallapotvaltozas
grafikus abrazolas

p

0,5p
0,5p
0,5p

1

0,5
0,5
0,5

2,5p
2,5p
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d)

N=L/Qp 1p
L=Li»+I,3+L3;= VR T{+VR T11I1(V1/2V1): VR T} (1 —11‘12) Zp
L=7395] 0,5p
Qpr = Q12 = 6024,7] 0,5p
n=12,27% 0,5p

2-es tétel, Gsszesen 20p

3.

a)
d= P2-p1 7,5])
B= Y2 3 1,5p

Y1

p=L2 p2=-3p1 1p

b1

d=-4p; pp=——=-20cm 1p
b)

r_r. 1 2
f p, p
p2 = —3p1 =60 cm 7]5
r_r v f=15cm 2
f 60 -20
©

Ha a targy p1 = -20 cm-re talalhaté a
lencsétdl, akkor a végsé kép egybeesik a
targgyal

2,5p
Ha a targy a targyoldali gyujtésikban ta-
lalhat6, a végsé kép szintén a targyoldali

gyujtosikban keletkezik, a targgyal megegye-
z6 nagysagu, de forditott.

2,5p

Tp

e
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1 n 1 1
fv1z Ny Rl RZ
f, n-1 — A=
viz — =4 fyi, = 46=60 cm 0,5p
£ n
—-1
Ny,
1 1 1 .
=—-— p, =-30cm 1p
fVlZ P2 Pi
p=L2-15 0,5p
P
A végsé kép latszolagos, egyenes allasa és nagyitott 1p
3-as tétel Gsszesen 20p
4.
a) 2(| + h) 3p
r=N- IOCu d 2
”7
r= 31,19 Q 2p
b) a jelenség magyarazata 2p
e(t) = Emax 'Sin(a)t + (ﬂo) 7])
ahol: E,ox = NaBS=314V
=27 = 314 rad/sec 1p
§=/h=103m?2
0= 900
helyes abrazolas 1p
c) aramkor abrazolasa 2p o
2
Z:‘/(r+r|_)2+(a)l_—lj 3p
aC
1 ! L
d)L=—3—5-=1013mH 2
4z=f-C
E oD r
max = — % =50 mA % ‘
r+r.
1 5
UCmalemax'izizl’ng 7P
oC
4-es tétel Gsszesen 20p
5.
a) helyes megfogalmazas 5p
b) termikus, magneses és kémiai hatds + értelmezés 5p
5-8s tétel Gsszesen 20p
Hivatalbél 10p
Osszesen 100p
A ®
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