Allomany

o
o
o
Osztaly
o
o

KonstansLista,: (ValtozoRész,,);
end;

TextFile, Text
file of Tipus;
file

class
object

Osztaly referencia

o class of Tipus;
Interfész
o interface
B Mutatdk
o “Tipus
o pointer
E  Alprogramok
o type TipusNév = procedure(ParaméterLista);
o type TipusNév = function(ParaméterLista): VisszatérésiTipus;
o type TipusNév = procedure(ParaméterLista) of object;
o type TipusNév = function(ParaméterLista): VisszatérésiTipus of

Variant
o

o

o

object;

Variant, OleVariant (tipus nélkili tipus, barmilyen tipusu értéket
felvehet az ilyen tipusa véltozo)

Felhasznaléi tipusok

type TipusNév = SajatTipus;

Piro- és piezoelektromos jelenségek

II. rész

Gyakorlati alkalmazasok

Mind a direkt, mind az inverz piezoelektromos-hatdsnak fontos gyakorlati alkalma-

zasai vannak.

A direkt piezoelektromos hatis alapjan mikoéds jelatalakitoknak (traduktorok) szamos
fontos gyakorlati alkalmazasa van. Készitenek er6 mérésére alkalmas piezoelektromos di-
namométereket és nyomasmérSket. Féleg a nagy nyomasok tartomanyaban, ahol nagyobb
hémérsékletvaltozasok is fellépnek, ott a piezoelektromos traduktorok a legalkalmasabb
mérbeszkdzok. Szélesatornakban, robbanémotorok hengereiben, vegyi reaktorokban a
belsé nyomas mérésére a piezo-traduktorok a legalkalmasabbak. A legismertebb gyakorlati
alkalmazasa a tdmeg mérésére alkalmas piezoelektromos mérleg, melynek elvi vazlatat a 6.

abran lathatjuk.
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A késziilék mikroprocesszora az erésit6tdl kapott jel alapjan meghatrozza a mé-
rendd test tomegét. Ha a mikroprocesszorba a tdmegegységarat is betaplaljak, akkor azt
a regisztraloban megjeleniti, a mért tdmeg araval egyiitt.

Ez a mérlegtipus a korszerl kereskedelem alapeszkozévé valt. Az inverz piezoelekt-
romos jelenség gyakorlati alkalmazasa az ultrahangok el6allitisahoz és azok felhasznalasa-
hoz kapcsolédik. Fontos ipari alkalmazas az ultrahangos defektoszkdpia, amely a fémek,
ontvények, 6tvozetek, belsé homogénitasat vizsgalja. Tehat ennck a vizsgalatnak a feladata
a test belsejében levé repedések, tiregek, zarvanyok kimutatasa. A defektoszkdpias vizsga-
latokat lehet atmend (transzmisszids) sugarakkal vagy visszaverédo (reflexiés) sugarakkal
vizsgalni. A 7. abran a transzmisszids modszer elvi vazlata lathato.

th

—
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6. dbra

0 — mérlegtanyér
1 — mérendd test
2 — piezokristaly
3 — er6sitd
4 — mikroprocesszor

5 — kijelz6

Az éabran lathaté G nagyfrekvecias
oszcillator rezgésbe hozza az S1 és S2 g
piezo-kristalyt, amely ultrahanggal suga- 31 s2
rozza be a fémtargyat. Az atellenes olda- — K2
lon talalhaté R1 és R2 piezo-kristaly re- J .@S
ceptorként mikodik. A fémtesten atha- - 2272
ladé és a receptorra jutd }Jltrghang a %il @ A2
kristalyt elektromosan polarizalja, a ke-
letkezett elektromos fesziltséget az Al 7 ihra

és A2 mérémiszer regisztralja.

Ha az ultrahang rezgések egy Ureg hatarfeliletéhez jutnak, akkor arrdl részben visz-
szaverédnek és ezért az R2 receptorra kevesebb rezgés érkezik, a hozza kapcsolt mé-
rémuszer kisebb kitérést mutat. Ha az S2, R2 kristalyokat végigvissziik a fémtargy feli-
letén, a mérémuszer kitérésébdl kévetkeztetni lehet arra, hogy a vizsgalt targy belsejé-
ben vannak e inhomogenitisok és azok mely iranyokba mutatnak. De azok mélységbeli
clhelyezkedésérdl ez a médszer nem ad felvilagositast. Masrészt a vizsgalt anyag atelle-
nes feliletei kézott tobbszords visszaverddések is megvalésulhatnak, amelyek csokken-
tik a berendezés érzékenységét. Ezek a hatranyos tulajdonsagok a reflexiés modszernél
nem lépnek fel. A 8a. abran lathaté a reflexiés defektoszkopianal alkalmazott berende-
zés elvi vazlata.
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8. dbra

Az S rezgésforras és az R receptort képezé piezo-kristaly a test ugyanazon feliiletén
helyezkedik el, k6zel egymashoz. Az S rezgé kristalybdl kiindul6 ultrahangok behatol-
nak a fémtestbe, eljutnak annak alsé hatarfeliletéhez, ahonnan visszaverédnek és eljut-
nak a felsé lapfelileten levé R receptor kristalyhoz. A receptorra jutd ultrahang rezgé-
sek a direkt piezoelektromos hatas folytan a kristaly lapfeliletei k6zott elektromos fe-
szilltséget gerjesztenck. Ezt a fesziltséget az ER er6sitére kapcesoljak, majd a felersitett
jelet a katoédoszcillografba juttatjak. Az S rezgésforras impulzus Uzemben mikoédik. R6-
vid idStartamu nagy intenzitasu jeleket bocsat ki, két jel k6z6tt nagyobb szinet van. A
8b. abran az oszcillograf képerny6jén lathato jelet szemlélhetjik. A képernyé vizszintes
tengelyén az id6, a figgdleges tengelyen a receptorra érkez6 jel intenzitdsa jelenik meg.
Az abran lathaté oszcillogramon, az 1 és 3 id6intervallumban, a rezgésforras altal kibo-
csatott impulzus, mig a 2-es intervallumban, a két impulzus kézti hosszabb sziinetben
visszaver6ds rezgések képe jelenik meg. Ha a visszaver6dé rezgések nem a targy alséd
lapfeliletérol, hanem egy hibahely hatarfeliiletérsl verédnek vissza, akkor a jel intenzita-
sa nagyobb, mert tGvidebb utat tesz meg az anyagban, ezért kisebb az elnyel6dés és r6-
videbb idé6 alatt érkezik vissza. Az abran a 2-es intervallum jelei egy hibahelyrél ver6d-
tek vissza. Az impulzus jel és a visszaver6dd jel intenzitisainak az aranyabol meghata-
rozhat6 a hibahely tavolsaga a felsé lapfelilettl. A kristalyokat végigvive a test felile-
tén, pontosan meghatarozhaték a hibahelyek helyzetei.

A reflexiés ultrahangvizsgalatok a legfontosabb alkalmazasai az orvosi diagnosztika te-
riletén mutatkoznak. A diagnosztikdban alkalmazott reflexiés ultrahangvizsgalé készuléke-
ket ekogrdfnak nevezik. Bz a késziilék valdsaggal forradalmasitotta az orvosi diagnosztikat.
Szamos teriileten kiszotitotta a rOntgendiagnosztikat, mivel kevésbé karos a szervezetre és
sok esetben jobb felbontasu, térbeli és mozgo szines képet is el6 tud allitani.

A 9a. abran egy korszer ekograf készilék lathatd, a 9b. abran a hozzatartoz6 ku-
16nb6z6 vizsgalofejek, amelyekben elhelyezést nyer a rezgésforras és a receptor kristaly.
Néhany év alatt az ekografoknak szamos valtozatat allitottak eld, attdl fiiggben, hogy
milyen vizsgalatokra alkalmazzak.

A vizsgalofejek alakjatdl fiiggen kilonb6z6 geometridju sugarnyalabot lehet el6al-
litani (parhuzamos, konvergens, divergens, kétsiki). Az ekografok altalaban tomograf
tizemmoédban miikédnek. Ami azt jelenti, hogy kilonb6z8, egymashoz nagyon kozel
1évé sikokban készitenek felvételeket. A felvételek adatait (helykoordinatak, szinkédok),
egy nagykapacitasu memoriatirban taroljak, majd egy bonyolult program alapjan térbeli
képpé alakitjak.
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Konwex Liendris Mikrakonvex
Intraoperathy fétsika Infrarektalis
a b.
9. dbra

A kiilénb6z6 tipusa ekografok kozil a legkomplexebb valtozat a szines, 3D felbon-
tast Doppler rendszerd ekograf. Ez a tipus szines, térbeli, mozgo képet tud eléallitani,
amit vide6 felvételen is lehet régziteni. Ez a tipusd késziilék a modern kardiologia leg-
fontosabb vizsgaldeszkoze lett. A késziilék monitoran latni lehet a véraramlast a vivé-
és visszerekben, és mérni lehet a vér aramldsi sebességét. Akar vide6 felvételt is lehet
késziteni a sziv likteté mozgasardl és e mozgas amplitad6jabdl és jellegébdl kovetkez-
tetni lehet estleges koros allapotokra. Hasonloképpen az embrionalis diagnosztika po-
tolhatatlan eszkéze lett, amely mar nem csak az orvosi gyakorlatban jatszik szerepet,
hanem lassan bevonul a polgari életbe is. Féleg az Egyesilt Allamokban kezd Gjabban
elterjedni, hogy a csalddi album szamara fényképet, vagy 20 masodperces, szines, mozgd
video felvételt készittetnek az anyaméhben levé 7-8 hénapos embriérél, a 3D, vagy 4D
Doppleres ekografia modszerét alkalmazva.

Nemcsak a diagnosztikdban, hanem bizonyos betegségek terapids kezelésénél is al-
kalmazzak az ultrahangos besugarzasokat. Az élelmiszeripar egyre kiterjedtebben kezdi
alkalmazni az ultrahangos besugarzast élelmiszerek tartésitasara, sterilizalasara. A vegy-
ipar is fontos alkalmazési tertlete az ultrahangoknak. Emulziok készitésére, keverékek
homogenizalasara, vegyfolyamatok beinditdsara, reakciosebességek novelésére is alkal-
masak lehetnek az ultrahangos besugarzasok.

Az ultrahangok ipari alkalmazasanak lehetéségei még nincsenck kimeritve, ezen a
tertileten széleskord kutatisok folynak. Biztosak lehetiink abban, hogy a jévOben még
sokat fogunk hallani az ultrahangok djabb alkalmazasairdl.

Puskas Ferenc

Elelmiszer kémiai érdekességek

Fémdiszitési siitemények

A suteményt diszité golydcskak készitésére a cukorkristaly ,,magokat” cukorkeve-
rékbe teszik, és egy nagy forgé dobban t6bb napon vagy héten at gorgetik, att6l fuggs-
en, hogy milyen vastag réteget kell néveszteni rajuk. A golyécskakat aluminiummal von-
jak be (az aluminiumadalék szama az eurépai besorolds szerint E173). Az ,,eziistét” a
keverékhez aluminiumpor formajaban adagoljak. Az élelmiszeriparban az aluminiumpor
hasznalata cukortermékek bevonasara, siitemény és keksz dekoraciékra mennyiségi kor-
latozas nélkil engedélyezett. Nagyon csekély felhasznalasi szint mellett az aluminium
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