ismerd meg!

Elettani és orvostudomdnyi Nobel-dij

(folytatis azg; eld3d lapszambil)

E Dijazort Dij indokldsa
1950 Edward Kendall, Tadeus a mellékvesekéreg-hormonok szerkezetének és
Reichstein, Philip Hench biolégiai hatisanak tanulmanyozasaért
1951 Max Theiler a sargalaz elleni oltas kifejlesztéséért
1952 Selman Waksman a tbe ellen hatdsos, elsé antibiotikum
(streptomycin) felfedezéséért
1953 Fritz Lipmann a koenzim-A felfedezéséért és kutatasaért
1953 Hans Krebs a citromsav-ciklus felfedezéséért
1954 John Enders, Thomas Weller, a paralizis virusanak szévetekben t6rténd kite-
Frederick Robbins nyésztéséért
1955 Hugo Theorell az oxidacids enzimek tanulmanyozasaért
1956 A.Cournand, W. Forssmann, a szfv katéterezésének feltalalasaért és a vérkeringési
Dickinson Richards rendszer kéros elvaltozasainak kutatdsaért
1957 Daniel Bovet az allergias reakcidkat gatlé szerek
(antihisztamin) feltalalasaért
1958 George Beadle, E. Tatum, felfedezték, hogy az anyagcsere egyes lépései ge-
Joshua Lederberg netikailag meghatarozottak
1959 Severo Ochoa, A. Kornberg az RNS és a DNS szintetizaldsaért
1960 Sir F. Burnet, P. Medawar annak felfedezéséért, hogy hogyan tanulja meg a
magzat immunrendszere megkiilonbéztetni a sa-
jat és az idegen sz6veteket
1961 Békésy Gyorgy a belsé fil, a csiga ingerlésének fizikai mecha-
nizmusaval kapcsolatos folfedezéseiért
1962 F. Crick, J. Watson, M. Wilkins | a DNS molekularis szerkezetének felfedezéséért
1963 Sir John Eccles, Alan Hodgkin, = az idegsejtekben a kémiai uton térténd
Andrew Huxley ingeriletatvitel és gatlas kutatdsaért
1964 Konrad Bloch, Feodor Lynen a koleszterinnek és a zsirsavaknak az anyagcseré-
ben jatszott szerepe kutatisaért
1965 Andre Lwoff, Jacques Monod az RNS, riboszémak és egyes gének mas gének
altal val6 kontrollalasanak felfedezéséért
1966 Peyton Rous daganatot okozé virusok felfedezéséért
1966 Chatles Huggins a prosztatardk hormonkezeléséért
1967 Ragnar Granit, H. Keffer a szemben talalhat6 fényérzékelS sejtek killonbo-
Hartline, George Wald z6 tipusainak és mikodésiiknek leirasaért
1968 R. Holley, Har G. Khorana, annak lefrasaért, hogy a sejtmag genetikai alkot6-
Marshall Nirenberg clemei miként irdnyitjak a fehérjeszintézist
1969 Max Delbriick, Alfred Hershey, | a virusok genetikéja és szaporodasanak
Salvador Luria kutatdsaért
1970 B. Katz, U.v. Euler, J. Axelrod | az idegingertilet miik6désének tanulmanyozasaért
1971 Earl Sutherland, Jr. hormonok hatismechanizmusanak felfedezéséért
1972 G. Edelman, Rodney Porter az antitestek kémiai szerkezetének felfedezéséért
1973 K Frisch, K. Lorenz, az allatok tarsas viselkedésének kutatasaért
N. Tinbetrgen
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1974

A. Claude, Christian de Duve,
George Palade

az €l6 sejt alkotorészeinek elkiilonitésére
és elemzésére szolgalé médszerek kifejlesztéséért

1975 D. Baltimore, R. Dulbecco, a daganatot okozé virusoknak a sejtek 6rokité
Howard M. Temin anyagara valé hatasanak leirasaért
1976 Baruch Blumberg a hepatitis B virus felfedezéséért
1976 Daniel Gajdusek a kannibalizmus okozta kutu betegség leirasaért
1977 R.Guillemin, A..Schally, a hormonokkal kapcsolatos kutatasaikért
R.Yalow
1978 W. Arber, D. Nathans, a molekularis biolégidban elért eredményeikért
H. Smith
1979 A. Cormack, G. Hounsfield a komputertomografia kifejlesztéséért
1980 Baruj Benacerraf, Jean Dausset, | a szévet-Osszeférhet6ségi génkomplex és annak
George Snell immunrendszeri jelentSségének felfedezéséért
1981 R. Sperty, D. Hubel, T. Wiesel az agyi féltekék eltérd funkcidinak vizsgalataért
1982 S. Bergstrom, B. Samuelsson, a prosztaglandin felfedezéséért
J. Vane
1983 Barbara McClintock az ,ugralé”gének felfedezéséért
1984 N. Jerne, G. J. F. Kéhler, az immunrendszer sajatos szabdlyozé médjanak
C. Milstein és felépitésének felfedezéséért
1985 M. Brown, Joseph Goldstein a koleszterin anyagcsere rendszerének leirdsaért
1986 Stanley Cohen, az €16 szervezetben termel6dd, az ideg- és a ham-
Rita Levi-Montalcini szovet fejlédését befolyasold anyagok kutatasaért
1987 Susumu Tonegawa az ellenanyagok sokféleségét lehet6vé tevé gene-
tikai mechanizmus felismeréséért
1988 J. Black, Gertrude Eliot, gyogyszerkezeléssel kapcsolatos fontos elvek fel-
G. Hitchings ismeréséért
1989 J. M. Bishop, H. Varmus a cellularis onkogének felfedezéésért
1990 Joseph Mutray, a szerv- és sejttranszplantaciéval kapcesolatos ku-
Donnall Thomas tatasokért
1991 Erwin Neher, Bert Sakmann a sejtmembran ioncsatorndinak vizsgalataért
1992 E. Fischer, Edwin G. Krebs a megfordithaté fehérjefoszforilacio felfedezésé-
ért
1993 R. Roberts, Phillip Sharp a génkutatasban elért eredményeikért
1994 A. Gilman, Martin Rodbell a G-fehérjék szerepének felderitéséért
1995 Ch. Nusslein-Volhard a korai embriondlis fejlédés genetikai
E. Lewis, Eric Wieschaus szabalyozasanak tisztazasaért
1996 Peter Doherty, a virusok felismerése és elpusztitisa mechaniz-
Rolf Zinkernagel musanak tisztdzdsa a nyiroksejtekben
1997 Stanley Prusiner prionok, fert6z4 fehérje részecskék felfedezésért
1998 R. Furchgott, Louis Ignarro, annak felfedezéésért, hogy a nitrogén-monoxid
Ferid Murad jelatvivé molekula a sziv és érrendszerben
1999 Ginter Blobel a fehérijék sejten belili szallitasat és elhelyezkedé-
sét vezérlé molekulaszakaszok felfedezéséért
2000 A. Catlsson, P. Greengard, a hosszu és r6vid tavu emlékezet mikodésének
Eric Kandel molekularis szintd leirasaért
2001 Leland Hartwell, T. Hunt, a sejtciklust szabalyozé molekulak (ciklin és
Sir Paul Nurse ciklin-dependens kinaz) felfedezéséért
2002 Sydney Brenner, H. R. Horvitz, = a szervfejlédés génszabélyozasanak és a progra-
John Sulston mozott sejthaldlnak a kutatisaért
2003 Paul Lauterbur, a magneses magrezonancias képalkotas (MRI) te-
Sir Peter Mansfield rén tett felfedezéseikért
2004 Linda Buck, Richard Axel a szaglorendszer mikodésének lefrasaért
2005 Barry Marshall, Robin Warren a Helicobacter pylori és annak gyomor- és
bél betegségekben valo szerepének felfedezéséért
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2006 Andrew Fire, Craig Mello az RNS interferencia felfedezéséért
2007 Mario Capecchi, Martin Evans, | magzati Gssejtek felhaszndlasaval egereken vég-
Oliver Smithies zett genetikai modositasokért

Felhasznalt forrasanyag
1. A Nobel-dijasok kislexikona, Gondolat kiadé, Bp. 1974.
2. http://www.otigo.hu/tudomany20071010

M. E
A szamitogépes grafika
IV. rész
GLUT eseménykezelés
Miutan létrehoztuk a GLUT ablakot, de még nem léptiink be a f6 esemény-hurokba
(nem hivtuk meg a glutMainLoop (); fluggvényt), kijelélhetjik, regisztralhatjuk az

esemény vezényléshez sziikséges callback figgvényeket. Ezt a kévetkez6 GLUT ruti-

nokkal tehetjiik meg:

void glutWindowStatusFunc (void (*func) (int state));

Az ablak-statusz callback-et allijfa be. A state paraméter lehetséges értékei:
GLUT_HIDDEN, GLUT_FULLY_RETAINED, GLUT_PARTIALLY_RETAINED, vagy
GLUT_FULLY_COVERED.

void glutDisplayFunc (void(*func) (void)) ;

Azt a fuggvényt specifikdlja, amelyet akkor kell meghivni, ha az ablak tartalmat Gjra
akarjuk rajzoltatni. Ide irjuk be a rajzol6 kédot, az OpenGL programunkat.

void glutOverlayDisplayFunc (void(*func) (void)) ;

Az overlay callback-et definidlja.

void glutReshapeFunc (void(*func) (int width, int height));

Azt a figgvényt specifikalja, amelyet akkor kell meghivni, ha az ablak mérete vagy
pozicibja megvaltozik. A func argumentum egy fiiggvényre mutat, amelynek két para-
métere van, az ablak 4j szélessége és magassiaga. Ha a glutReshapeFunc fliggvényt
nem hivjuk meg vagy NULL az argumentuma, akkor egy alapértelmezett fiiggvény akti-
valédik, amely meghifvja a glviewport (0, 0, width, height) fliggvényt.

void glutVisibilityFunc (void (*func) (int state));

Azt a fuggvényt specifikalja, amely akkor aktivalédik, ha lathatéva vagy nem latha-
tova valik az ablak. A state parameter értékei: GLUT_VISIBLE vagy
GLUT_NOT_VISIBLE lehetnek.

void glutKeyboardFunc (void(*func) (unsigned char key, int x, int
v)i

Azt a fuggvényt specifikalja, melyet egy billentyl lenyomasakor kell meghivni. key
egy ASCII karakter. Az x és y paraméterek az egér pozicidjat jelzik a billentyd lenyoma-
sakor (ablak relativ koordindtakban).

Példaul megirhatjuk a kévetkez6 fuggvényt:

void keyboard(unsigned char key, int x, int y)

{ //billentyiikezelés

switch (key)

e
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case 27: // ha escape-et nyomtunk
exit (0); // lépjen ki a programbdl
break;

}

}

majd ezt a figgvényt dtadjuk paraméterként a glutKeyboardFunc cljarasnak a ko-
vetkezGképpen: glutKeyboardFunc (keyboard) ;

Ekkor a programunkbdl az Ese billentyl lenyomasakor Iéphetiink ki.

void glutKeyboardUpFunc (void(*func) (unsigned char key, int x,
int y);

Azt a callback figgvényt specifikalja, amely akkor hivodik meg, ha felengedtiink egy
lenyomott billentyft.

void glutSpecialFunc (void (*func) (int key, int x, int v));

A billentylzeten olyan billentyik is vannak, amelyek nem egy, hanem két karakter-
kodot generalnak. Ilyenek példaul a nyil billenytik, vagy az F1-F12 funkciébillentytk.
Ezek kezelését nem tudja megoldani a glutKeyboardFunc, hanem 6nallé kezel6figg-
vénnyel rendelkeznek, amelyet a glutSpecialFunc segitségével lehet regisztralni. A
billentytik kodjait itt mar egész konstansként kell megadni, nem karakterként:
GLUT_KEY_F1, GLUT_KEY_LEFT, GLUT_KEY_PAGE_UP, GLUT_KEY_HOME stb.

void glutSpecialUpFunc (void (*func) (int key, int x, int vy));

Azt a callback fuggvényt specifikalja, amely akkor aktivalodik, ha felengedtink egy
lenyomott specialis billentytt.

int glutSetKeyRepeat (int repeatMode) ;

void glutIgnoreKeyRepeat (int ignore) ;

A billentyd ismétlést allitja be, vagy hagyja figyelmen kivil. A repeatMode lehetsé-
ges értékei:

GLUT_KEY_REPEAT_OFF, GLUT_KEY_REPEAT_ON, GLUT_KEY_REPEAT_DEFAULT.

int glutGetModifiers () ;

Billentytzet callback-hivasokkor a Shift, Ctrl, Alt billentydk statuszat tériti vissza.

void glutMouseFunc (void(*func) (int button, int state, int x,
int vy);

Azt a figgvényt specifikalja, amely egy egér-gomb lenyomasakor illetve elengedése-
kor aktivalédik. A button callback paraméter a  GLUT_LEFT_BUTTON,
GLUT_MIDDLE_BUTTON illetve a GLUT_RIGHT_BUTTON egyike. A state callback para-
méter a GLUT_UP és a GLUT_DOWN szimbolikus konstansok egyike. Az x és 'y callback pa-
raméterek az egér pozicidjat jelzik az egér esemény megtorténtekor (ablak relatfv koor-
dinatakban).

void glutMotionFunc (void (*func) (int x, int y));

void glutPassiveMotionFunc (void (*func) (int x, int vy));

A gomblenyomassal illetve gomblenyomds nélkili egérmozgatas esemény-
figgvényeit allithatjuk be. Az x és y paraméterck az egészkurzor koordinatai az ablak
koordinatarendszerében.

void glutEntryFunc (void (*func) (int state));

Azt a fuggvényt allithatjuk be, amely akkor aktivalodik, ha az egér elhagyta vagy be-
lépett az ablak tertletére (az egér az ablak folott van-e vagy sem). A state paraméter
értékei: GLUT_LEFT, illetve GLUT_ENTERED lehetnek.

void glutJoystickFunc (void (*func) (unsigned int buttonMask, int
x, int y, int z), int pollInterval);

Beallitja a botkormany (joystick) callback figgvényét. A buttonMask paraméter értékei

GLUT_JOYSTICK_BUTTON_A, GLUT_JOYSTICK_BUTTON_B,
GLUT_JOYSTICK_BUTTON_C, vagy GLUT_JOYSTICK_BUTTON_D lchetnek, %, v a koordi-
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natdk, pollInterval pedig a botkormany milliszekundumokban megadott érzékenységi
intervalluma.

void glutForcedoystickFunc () ;

Meghivja a botkormany callback-et.

void glutTabletButtonFunc (void (*func) (int button, int state,
int x, int y));

void glutTabletMotionFunc (void (*func) (int x, int vy));

A rajzolotabla (Tablet) eseményeit lekezel6 fiiggvényeket adhatjuk meg: mozgatas, il-
letve gombnyomas esetén.

void glutSpaceballMotionFunc (void (*func) (int x, int y, int z));

void glutSpaceballRotateFunc (void (*func) (int x, int y, int z));

void glutSpaceballButtonFunc (void (*func) (int button, int state));

A fenti figgvények segitségével a SpaceBall (az egérhez hasonl6 beviteli eszkoz, egy
talapzatra helyezett gobmb, amit kézzel forgatni lehet és igy egybdl be lehet vinni az x;, y,
2 3D koordinatakat) eseményeit kezel6 figgvényeket adhatjuk meg: mozgatds, forgatas,
gombnyomas esetén. A paraméterck mindhirom esetben az x, y és g valés 3D koordi-
natak.

1

Rajzolotibla (Tablet) és SpaceBall
void glutButtonBoxFunc (void (*func) (int button, int state));
void glutDialsFunc (void (*func) (int dial, int value));

Az opcionalisan felszerelheté numerikus billentylzet eseménykezel6it regisztralja.

int glutDeviceGet (GLenum info) ;

A rendszerre telepitett eszk6zokedl szolgaltat informaciot (egér, billentyizet, rajzo-
l6tabla, spaceball, joystick stb.). Az info paraméter lehetséges értékei:

GLUT_HAS_KEYBOARD, GLUT_HAS_MOUSE, GLUT_HAS_SPACEBALL,

GLUT_HAS_DIAL_AND_BUTTON_BOX, GLUT_HAS_TABLET,

GLUT_NUM_MOUSE_BUTTONS, GLUT_NUM_SPACEBALL_BUTTONS,

GLUT_NUM_BUTTON_BOX_BUTTONS, GLUT_NUM_DIALS,

GLUT_NUM_TABLET_BUTTONS, GLUT_DEVICE_IGNORE_KEY_ REPEAT,

GLUT_DEVICE_KEY_ REPEAT, GLUT_KEY_REPEAT_OFF, GLUT_KEY_REPEAT ON,

GLUT_KEY_REPEAT_DEFAULT, GLUT_JOYSTICK_POLL_RATE,

GLUT_HAS_JOYSTICK, GLUT_JOYSTICK_BUTTONS, GLUT_JOYSTICK_AXES.

void glutIdleFunc (void (*func) (void));

Itt beallithatjuk, melyik legyen az a fiiggvény, amely aktivalodik az Idle (iresjarati)
callback esetén. Amikor a program nem csinal semmit, ez a figgvény fut le. Alapértel-
mezés szerint az értéke NULL.

void glutTimerFunc (unsigned int msecs, void (*func) (int wvalue),
value) ;

Beallithatunk egy adott id6k6zonként meghivott fiiggvényt (timert). Ez féleg akkor
hasznos, amikor adott sebességli animacidkat akarunk elSallitani. A glutIdleFunc
callback-es megoldas nagyban fiigg a processzor 6rajelétSl. Gyorsabb szamitégépen igy
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az animacié (jaték) is gyorsabbd valik, ami nem biztos, hogy j6. A paraméterek kozil a
(*func) az atadott fuggvény, melynek egyetlen integer paramétere lehet, ez pedig a
value.

Egyszerre tobb ilyen id6zitett hivas is beallithatd, viszont egyiket sem lehet vissza-
vonni. Helyette — érdekes megoldas! — a value paraméter alapjan figyelmen kivil lehet
hagyni szikség esetén az idSzitett hivast.

void glutMainLoop () ;

Belép a f6 esemény-hurokba.

GLUT meniik

A GLUT fuggvényei segitségével egy OpenGL ablakhoz popup (legbrdiil6) mentit
rendelhetiink. A hasznalhat6 figgvények a kévetkez6k:

int glutCreateMenu (void (*func) (int value)) ;

Ment létrehozasa: az adott azonositéval rendelkezé mentiponthoz hozzarendeljik
az adott fuggvényt.

void glutDestroyMenu (int menu) ;

Megsemmisiti a menu azonositéval rendelkezé meniit.

void glutSetMenu (int menu) ;

int glutGetMenu (void) ;

Beallitja (vagy visszatériti) az aktualis meniit.

void glutAddMenuEntry (char *name, int value);

A megadott nevi és azonosit6ji meniipontot beszirja a menutbe.

void glutAddSubMenu (char *name, int menu) ;

A megadott nevi és azonosit6ju almeniit beszurja a mentibe.

void glutAttachMenu (int button) ;

void glutDetachMenu (int button) ;

Hozzarendeli az aktudlis menit az egéreseményekhez (gombnyomashoz), vagy le-
kapcsolja ezt. A button értéke GLUT_LEFT_BUTTON, GLUT_MIDDLE_BUTTON, vagy
GLUT_RIGHT_ BUTTON lehet.

void glutChangeToMenuEntry (int entry, char *name, int value);

void glutChangeToSubMenu (int entry, char *name, int menu) ;

Kicseréli a megadott meniielemeket.

void glutRemoveMenuItem(int entry);

Eltavolitja az entry azonosit6ju mentipontot.

void glutMenuStatusFunc (void (*func) (int status, int x, int

y)):
void glutMenuStateFunc (void (*func) (int status));

Beallitia a globalis mentstatusz callback-et. A status paraméter értékei:
GLUT_MENU_IN_USE vagy GLUT_MENU_NOT_IN_USE.

GLUT karakterek
Karakterek megjelenitésére a GLUT kétféle betitipus-rendszert bocsat rendelkezé-

stnkre: a rasztelgrafikus (bitmap) és a vektorgrafikus (stroke) betttipusokat.
void glutBitmapCharacter (void *font, int character);

A megadott font-tal megjeleniti a megadott karaktert. A kévetkezd betatipusok,

méretek beallitasara van lehet6ségiink: GLUT_BITMAP_8_BY_ 13,
GLUT_BITMAP_9_BY_ 15, GLUT_BITMAP_TIMES_ROMAN_10,
GLUT_BITMAP_TIMES_ROMAN_24, GLUT_BITMAP_HELVETICA_10,

GLUT_BITMAP_HELVETICA_ 12, GLUT_BITMAP_HELVETICA_18.
int glutBitmapWidth (GLUTbitmapFont font, int character) ;
Visszatériti a megadott karakter méretét a megadott font-ban.
void glutStrokeCharacter (void *font, int character);
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A megadott font-tal megjeleniti a megadott karaktert. A kovetkezs betitipusok, mé-

retek beallitasira van lehet6ségiink: GLUT_STROKE_ROMAN, GLUT_STROKE_MONO_ROMAN.
int glutStrokeWwidth (GLUTstrokeFont font, int character) ;
Visszatériti a megadott karakter méretét a megadott font-ban.

GLUT testek

Az OpenGL alapbdl nem tartalmaz olyan eljarasokat, amelyek magas szintd geo-
metriai objektumok rajzolasat teszik lehet6vé. Ezeket az eljarasokat a GLUT tartalmaz-
za. GLUT-ban lehetSséglink van mind kitoltott (soid), mind drotvazas (wire) abrazolasa
testek megaddsara.

void glutSolidCube (GLdouble size) ;

void glutWireCube (GLdouble size) ;

Origé kézéppontt size élhosszasaga kockat rajzol ki.

void glutSolidSphere (GLdouble radius, GLint slices, GLint
stacks) ;

void glutWireSphere (GLdouble radius, GLint slices, GLint
stacks) ;

Orig6 kozéppontd géombot rajzol ki. A radius a gébmb sugara, slices a g tengely
korili beosztasok szama (mint a foldrajzi hosszusag), stacks a g tengely menti beosz-
tasok szdma (mint a foldrajzi szélesség).

void glutSolidCone (GLdouble base, GLdouble height, GLint
slices, GLint stacks);

void glutWireCone (GLdouble base, GLdouble height, GLint slices,
GLint stacks);

Kupot rajzol ki. A base a kap alapjanak sugara, height a kdp magassiga, slices
adja meg a z tengely korili beosztasok szamat, stacks pedig a z tengely menti beoszta-
sok szamat jelenti. A kap alapja g = 0-ndl helyezkedik el, teteje pedig g = height-nél.

void glutSolidTorus (GLdouble innerRadius, GLdouble outerRadius,
GLint nsides, GLint rings);

void glutWireTorus (GLdouble innerRadius, GLdouble outerRadius,
GLint nsides, GLint rings);

Toruszt jelentet meg. Az innerRadius a térusz belsé sugara, outerRadius a
torusz kilsé sugara, nsides adja meg a radialis részek oldalainak szimat, rings pedig a
torusz radialis beosztasainak szamat. A térusz kézéppontja koordinata-rendszer kozép-
pontjaban lesz.

Dritvdzas és kitiltott torusg

void glutSolidDodecahedron (void) ;
void glutWireDodecahedron (void) ;
void glutSolidOctahedron (void) ;
void glutWireOctahedron (void) ;
void glutSolidTetrahedron (void) ;
void glutWireTetrahedron(void) ;
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void glutSolidIcosahedron (void) ;

void glutWireIcosahedron (void) ;

Kitoltott (solid) vagy drétvazas (wire) dodekaédert, oktaédert, tetraédert, ikozaédert
rajzol ki. A testek kézéppontja az origdban lesz. A méret beallitasahoz skalazast, pozici-
6janak megvaltoztatasahoz forgatast vagy eltolast kell alkalmaznunk.

void glutSolidTeapot (GLdouble size);

void glutWireTeapot (GLdouble size) ;

A GLUT ki tudja rajzolni a Utah teapot vagy Newell teapot néven clhiresilt tedskannat,
ahol size a teaskanna mérete. A teaskannat szamitégépes grafika-referenciaként alkotta
meg 1975-ben a Utah-i egyetemen Martin Newell. A szamitégépes grafika hdskorabol
rank maradt teaskanna mindmdig a szamitégépes grafika ,,maszkotaja” maradt.

A utahi teaskanna

Mas GLUT lehet6ségek
void glutReportErrors () ;
Kiitja a GLUT futaskdzbeni (run-time) hibakat. Nagyon hasznos lehet6ség debugolas

kozben.
int glutExtensionSupported (char *extension);

Informaciot szolgaltat a GLUT lehet&ségekrél.
int glutGet (GLenum state);

A GLUT, mint allapotautomata ésszes beallitasat visszaszolgaltatja. Altalanos rutin,
a state altal azonositott beallitas értékét tériti vissza.

Kovacs Lehel

Egy fém, amelynek felfedezése donto volt
a periodusos torvény altalanos elfogadasahoz

A kémia 6rak leggyakrabban hasznalt tiblazatanak, a periédusos rendszernek 13-dik,
a régebbi alakjaban a III. csoport fémei (Al, Ga, In, TI) kézil Mengyelejev csak az alu-
miniumot ismerte. A kovetkez$ fémet csak megjosolta ekaaluminium néven (1870-ben),
és kozolte jellemz6 fizikai allandoéit, kémiai jellemz6it. Mengyelejev 1871-ben kozolt jos-
latai:
— az addig még meg nem talalt fém M atomtémege 68 korili érték (mai ismere-
tink szerint 69,72, ami a két természetes izotop tomegeinek atlaga)
—  strlsége: 5,9¢/cm’ (pontos mérések szerint szobahémérsékleten szilard allapot-
ban 5,91g/cm? , olvadaspontjan a folyadéké 6,095g/cm?)
—  Nem illékony (kés6bb megallapitott forraspontja 2477°C )
—  Vegyértéke 3 (ismertek stabil 3 és 1 vegyértékid atomjait tartalmazo vegyiiletei)
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— M felfedezése valészinileg spektroszkopiai uton fog térténni (1875-ben Lecoq
de Boisbudran spektroszkopiai moédszerrel fedezte fel szfaleritbél nyert cink
spektroszkopiai vizsgalatakor, amikor a cink addig ismert jellemz6 spektruma-
ban megjelent egy 4j, ibolyaszind vonal. Az ismeretlen fém 1g-jat az analizalt
szfalerit tobb szaz kg témegli mennyiségébdl nyerte el8szor, s hazdja tiszteletére
Galliumnak nevezte, Franciaorszag latin neve utin)

—  M-nek lesz egy MyOj3 6sszetétell és 5,5¢/cm? strliségli oxidja, amely savakban
(HX) MX; képzédése kozben oldédik (beigazolodott, a GapOs shrdsége
5,88¢/cm?, oldédik savakban GaXs s6 képzédés kozben

— M savakban és ligokban is oldédni fog lassan, levegén allandé (beigazolédott)

—  M(OH); savakban és lugokban is oldédni fog (beigazolodott)

— M s6i bazisos sok képzésére lesznek hajlamosak, a szulfat timsokat fog képezni,
a MS; HbS- vagy (NHy),S-al lecsaphaté

—  Illékonyabb, mint a ZnCl, (beigazolédott)

A 13. csoport elemeinek fizikai allandéit Gsszevetve jellegzetes eltéréseket talalunk:

Tulajdonsag B Al Ga In Tl
Olvadéspont 2092 660 29,7 156,6 303,5
Forraspont 4002 2520 2205 2073 1473
Olvadashd 50,2 10,71 5,56 3,28 4,21
Parolgashé 480 294

Strlség 2,35 2,7 5,90 7,31 11,85
g/cm3.20°C

Keménység 11 2,75 1,5 1,2 1,25
(Mohr skala)

Elektromos  el- 6,7.101 2,66 27 8,37 18
lenallas pohm.cm

Redoxpotencial ~ -0,89 -1,676 -0,529 -0,338 +0,73
Eonne™ (V)

Elektronegativitas 2.0 1,5 1,6 1,7 1,8
Elsé  ionizaciés 800 577,5 578,8 558,3 589,4

energia (kJ/mol)

ns (n-1)d np
Li Be B C N (o} F | Ne
Al Si
Z G
n Ga (5
In
TI

A 13. csoport elemeire jellemz6, hogy vegyértékhéjuk elektronkonfiguracidja: ns%p’.
Ez aalatt levé atomtorzsnek a B és Al esetében egy nemesgazkonfiguracié felel meg,
mig a Ga és In esetében egy telitett 4 alhéj is talalhato, és a T1 atomban a telitett 4 alhé;
mellett egy telitett f alhéj is kovetkezik. Az ionizacids energiaknak a mag-vegyértékhéj
tavolsag névekedésével csokkenie kéne, mig a Ga-tdl kezdve névekedés észlelhetd. En-
nek magyarazata, hogy a tényleges magtoltés-névekedést a 4, illetve fpalyakon levé 10,
illetve 14 elektron nem arnyékolja le teljesen (a hasonléan 3 vegyértéket tartalmazoé, de
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nemesgaz konfiguracioji atomtorzst elemek sordban: B, Al, Sc,Y, La-nal az ionizacids
energiak fokozatosan csékkennek a sor mentén).

A B nemfém, atomjai kovalens kotéssel kapcsolodnak a kristalyracsban, ezért ke-
mény, magas olvadaspontu szigetel6 anyag. Az Al-nak a legtébb fémre jellemz6 kobos,
szoros illeszkedést racsszerkezete van, amiben minden atomot 12 kdzvetlen szomszéd-
atom azonos tavolsagra (286pm) vesz kortl. A tallium is szabalyos, hatszoges szoros il-
leszkedést szerkezetd, amiben a szomszédos atomok azonos tavolsagra (340pm) van-
nak egymastél. Az In-nak lapcentralt tetragonalis szerkezete van, amiben egy atomot 4
szomszédos atom 324pm tavolsagban, s nyolc 336pm tavolsagban vesz koril. A gallium
kristalyszerkezete a csoport tagjaiétdl eltérd, ortorombos, vagy pszeudotetragonalisnak
nevezik. A racsban egy gallium atomnak van egy nagyon kozeli (244pm) és hat tavolabb
szomszédja, amelyek ketténként 270, 273, illetve 279pm tavolsagra vannak. Ez a szer-
kezet hasonlé a joédéhoz. A paronként hasonlé tavolsagra levé atomokat
pszeudomolekulaknak tekinthetjiik, Gaz, amelyek képz6dése a szomszédos atomoknak
az [Ar]3d1%4s? atomtorzs felett levs egyetlen, p palyan levé elektronjai kdlesonhatasanak
eredménye.

Hasonlé viselkedés figyelheté meg a higany esetében is, amely az f mez elsé sora-
nak elemei utan kévetkez6 elsé elem. A gallium és a higany is pszeudo-nemesgaz konfi-
gas hémérsékletek mérésére alkalmas hémérék készitésére hasznaljak (csak 1000°C-ig,
mivel az Giveg szerkezete nem alkalmas magasabbra). A gallium olvadasat (olvadaspontja
29,7°C) térfogat kontrakci6 kiséri a Ge, Sb, Bi és a vizhez hasonléan. Ennek oka, hogy a
kilonleges szilard szerkezet felbomldsa kévetkeztében az atomok szorosabb illeszke-
désbe kertilnek folyékony allapotban.

Kémiai viselkedése szerint a Ga nagyon hasonlit az aluminiumhoz, nagyobb atom-
térfogata, és a d palyakon levé elektronparjai kvetkezményeként a komplexvegyiiletek
képz6désekor észlelhetSk kilonbségek. A Ga a S tartalmu szerves molekuldkkal M—L
kotéseket tud kialakitani.

Az V. csoport elemeivel képzett vegytleteirdl (GaAs, GaP, GaN) bebizonyosodott,
hogy képesek elektromos és fényenergia egymasba valé atalakitasara. Ezért jelentSs alap-
anyagai a fényemittdldé dioddk(LED), félvezets Ilézerek, infravords —detektorok,
fotokatodok, elektronsokszorozé csévek, tranzisztorok gyartdsanal. Mivel ezek az anya-
gok az energiaatalakitas mindkét irdnyara képesek, a napelemek gyartisaban is jelentGs
szerepik van.

Az aluminium a fémek kozil a legelterjedtebb, a természetben (8,3%) vulkanikus ké-
zetek Osszetevéjeként valtozatos formaban jelenik meg: csillamok, foldpatok, melyek a
természeti er6k hatasara a foldkéregben agyagasvanyokka mallanak kaolinit, bauxit, ko-
rund, granatok formajaban nagy gyakorisaggal, vagy a sokkal ritkdbban el6forduld, draga-
kéként is hasznalt spinell, berill, tirkiz (ezek a 2. csoport kétvegyértékd fémeivel képzett
vegyes szilikdtjai az aluminiumnak), rubin, zafir, smaragd (atmeneti fémekkel szennyezett
aluminium-oxidok) alakjaban. A csoport tébbi féme sokkal ritkdbb. Onallé, nagy
galliummennyiséget tartalmazé ércet nem ismertnk, legtobb a germanit nevd ritka ds-
vanyban talalhat6 0,1 — 1%-0s mennyiségben, annak ellenére, hogy gyakorisiga nagyobb
mint pl. az élomé. A gallium a természetben csak mint szennyez6 kiséréje jelenik meg a
periédusos rendszerbeli szomszédos elemeinek asvanyaiban, az Al, Zn, Ge-tartalmd, alta-
laban szulfidos, oxidos ércekben. Ipari méretekben galliumot az aluminiumipar mellék-
termékeként nyerik. A bauxit feltardsira hasznalt lugos oldatot ismételten visszaforgatjak,
amiben a gallium fokozatosan ddsul. Amikor az oldatban a Ga/Al ardny eléri az 1/300 ét-
téket, azt Hg-katéddal elektrolizaljak. A levalé Ga a Na-al egyltt amalgamot képez a Hg-
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al, ez vizzel natrium-gallattd alakul, aminek vizes oldatat acél-elektrédok kézott
elektrolizaljak. A katédon levalik a nyers Ga, amit tovabb tisztitva kapjak a félvezetd tech-
nolégidhoz sziikséges tisztasagu fémet, mely kékesfényd, eziisth6z hasonl6. Nagyon jol
nedvesiti az iveget, porcelant, amelyeken csillogo tikorfeliletet képez.

A galliumrdl bebizonyosodott, hogy nyomelemként jelentSs szerepe van az €l6 szer-
vezetben. Egy 70kg-os ember vérében 0,7mg Ga-t talaltak (nem bizonyitott még, hogy ez
a kornyezeti szennyezés eredményeként a vizzel, taplalékkal jutott-e a szervezetbe, vagy
sziikségesen épiti az be az élettani folyamatok soran). A gallium hidnynak kéros kovet-
kezményei is lehetnek (agykarosulds). Mas kutatasok bizonyitottik, hogy a gallium bizo-
nyos sejtekben (pl. a gyulladt sejtekben a tidSben, pajzsmirigyben) halmozédik fel jobban,
ezért Ga-radioaktiv izotép citratjat intravénds injekciéba adagolva diagnosztikai célokra
hasznalhat6. Tapasztaltak, hogy szamos Ga-vegyiilet mérgez6 (pl. halogenidek)

Allatkisérleteknél jelentSs eredményeket értek el oldhaté Ga-vegyiileteknek daga-
natcs6kkent6 hatasaval. Egyes amerikai klinikdkon kemoterapias emberi kezeléssel is ki-
sérleteznek. A biokémikusok a katalizator mérgek és félvezetd anyagok szerkezetének és
tulajdonsagainak jobb megismerésével probaljak felderiteni ezeknek az anyagoknak ha-
tasmechanizmusat az €16 szervezetben, s ezdltal tisztazni a még rejtélyes okait egyes be-
tegségeknek, s megoldani azok gyo6gyitisi modjat.

Forrasanyag
1] N. N. Greenwood, A. Earnshau: Az elemek kémidja, Nemzeti Tk., Bp. 1999
2] www.lymphomainfo.net

Maithé Eniké

ﬂudod-e?

Vajon a nemrég felfedezett
E8-as szimmetria csoporttal sikerilhet-e
a vilagegyetem egységes modelljének a leirasa?

,»A mindenség kivételesen egyszerd elmélete” (An Exceptionally Simple Theory of
Everything) cimmel kerilt fel 2007. november elején az internetre A. Garett Lisi tanul-
manya. A tanulmany a szakma mellett a sajté kozvetitésével hamar felkeltette a laikus
kozvélemény érdeklodését is. Ebben szerepet jatszott a sokat igéré cim, amely egyszerd
valaszt igér egy évtizedeken 4t sikertelentl ostromolt kérdésre, a vilagegyetem egyetlen
atfogd elmélettel valo lefrasara. Az érdekl6dés felkeltésében a téma mellett a szerz6 nem
szokvanyos egyénisége is szerepet jatszott.

Garrett Lisi Los Angelesben a Kaliforniai Egyetemen tanult fizikat és matematikat,
majd ugyanezen egyetem San Diego-i karan doktoralt 1999-ben fizikdbdl. Tanulmanyai
soran szamos szakmai elismerést kapott. Azéta idénként fizika alaptargyakat tanit Ha-
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wail szigetén, ideje jorészében azonban szorfozik és szO6rfézést tanit. Télen a hegyekbe
megy, sziklat maszik Coloradéban és a hodeszkazast oktatja. Matematikai algoritmuso-
kat dolgoz ki bonyolult problémak megoldasara, szimos programozasi nyelvben jaratos.
Valészintségelemzést végzett poker videojaték tervezéséhez, maskor vizes habok elnye-
1ését vizsgalta 1égszirékben. Vitathatatlanul szines egyéniség.

A vilagmindenség egységes eclméletének megalkotdsa régi torekvés. Einstein,
Heisenberg és sok mas neves fizikus eredménytelentil faradozott ezen. A négy alapvetd
kolcsonhatas kézul haromnak (elektromagneses, gyenge és erds) van mar egységes elméle-
te, ez a Standard Modell (SM). Ez az elmélet sem teljes még, vannak nyitott kérdések és
kisérleti igazolasra vard feltételezések. A negyedik kolesonhatas a gravitacid, ennek a ma-
sik haromhoz val6 csatolasat viszont nem sikerilt eddig megoldani. A standard modell és
az altalanos relativitaselmélet egyesitésére dolgoztak ki a hiarelmélet killonb6z6 valtozatait.
Ezekben a részecskéket harok rezgésallapotaiként jelenitik meg, és sok, pl. 11 térdimenzié
létezésével szamolnak. Az ismert részecskék leirasan tdl ezek az elméletek tovabbi ré-
szecskék étezésével is szamolnak, a szuperhirelméletek szerint minden ma ismert ré-
szecskének létezik egy szuperszimmetrikus parja. Az eddigi kisérleti lehetségek kozott
azonban nem volt méd annak ellenérzésére, hogy valdban léteznek-e. 2008-ban kezdik
meg a kisérleteket a vildg legnagyobb Uj részecskegyorsitdjanal a genfi CERN-ben. A
Nagy Hadron Utkézteté (LHC) lehetSséget teremt majd legaldbb a feltevések egy részé-
nek ellenérzésére. Itt remélik megtalalni a Standard Modellb6l nagyon hianyzé részecskét,
az elmélet szerinti, a tobbi részecskének tdmeget ad6é Higgs-bozont is.

A hurelmélet bonyolult viligképével szemben a Lisi 4ltal felvetett megoldas szép és
elegans. Alapja egy friss felfedezés. 2007 marciusaban tette kdzz¢é egy amerikai matema-
tikusok altal vezetett nemzetkozi csoport, hogy sokévi munkaval, szuperszamitoégépek-
kel végzett hatalmas szamitasokkal sikertilt lefrniuk az un. E8 rendszert. A munka nagy-
sagat az emberi genom feltérképezéséhez hasonlitottak.

Az EB8 az egyik legnagyobb és legbonyolultabb matematikai struktira, a Lie-
csoportok kozé tartozé szimmetriacsoport. (A 19. szazadban Sophus Lie norvég mate-
matikus irt le el6szor ilyen csoportokat.) Minden szimmetria egy Lie-csoporttal irhatd
le. Az E8 nyolcdimenzids, 248 ponttal irhat6 le. Az attorést nagy lelkesedéssel tidvozol-
te a tudomanyos kozOsség, arra szamitottak, hogy az E8 segit majd szdmos algebrai,
geometriai, szamelméleti, fizikai és kémiai probléma megoldasaban. Erdekes, hogy mar
a legels6, az E8-rol hirt ad6 tuddsitasokban felmerilt a mindenség elmélete. ,,Ez a vi-
lagegyetem egyik legszimmetrikusabb matematikai szerkezete. Ez lehet az alapja a Min-
denség Elméletének, amellyel a fizikusok a vilagegyetemet akarjdk leirni” — irta
Kenneth Chang tudomanyos szakiré 2007. marcius 20-an a The New York Times tu-
domanyos rovataban. Az E8 programot vezet6 Jeffrey A. Adams matematikaprofesszor
szerint ,,az E8 hatarozhatja meg az univerzum mély belsé szerkezetét.”

Ezekben a felvetésekben a hurelmélettel kapcsoltak Ossze az E8-at, a hurelmélet
egyes részei ugyanis épitenck mas Lie-szimmetriacsoportokra. A nagy egyesitést célzo
torekvések donts tébbségének a hurelmélet vagy annak valamelyik tovabbfejlesztett val-
tozata az alapja. Az egyéni utakon jaré Lisit ez viszont nem érdekelte. Ot is ilyen kutata-
sokra akartak ravenni, ezért hagyta ott doktoralas utan a hagyomanyos egyetemi—kutatéi
palyat. 2006-ban kutatasi Osztondijat nyert a jotékonysigi adomanyokbdl miksédéd
Alapvets Kérdések Intézetétsl. Onallésagat megérizve dolgozott killdnds egyenletein,
itt irta le pl. a gravitaciés és az elektrogyenge kolesonhatast egyesité gravi-elektrogyenge
egyenleteit. A leirdshoz egy egyszerlibb Lie-csoportot hasznalt fel és két dj, kozvetitd
részecskét vezetett be. Lisi semmit sem hasznalt fel a harelméletb6l.
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Lisi az E8 publikalasakor débbent ra arra, hogy az & egyenletei és az E8-at leir6
egyenletek egy része azonos. Elkezdte az E8 szerkezetbe beirni az ismert részecskéket,
koles6nhatasokat. A nyoledimenzids strukturat szamitégépes szimuldcioval kilénbozé
moédokon megforgatva kétdimenziés metszetek sorat allitotta el, ezek nagyon jol visz-
szaadtdk az ismert részecskecsaladokat, az ismert kélesonhatasokat. Példaul visszakapta
a kvark-gluon kapcsolatokat és az altala kordbban felirt gravi-elektrogyenge erét.

Lisit nem foglalkoztatja, hogy miért pont E8 szerkezetd a vilagegyetem. ,,Ugy vé-
lem, hogy a vilagegyetem tiszta geometria, alapvetden egy gyonyord forma, amely kor-
bekanyarog, tancol a tér-idGben”.

Elmélete egy mindent vagy semmit elmélet. Vagy beigazolodik egészében, vagy tel-
jesen el kell vetni. Lisi is elismeri, hogy elmélete nagyon merész. 2008-ban talan mar
dontés kozelbe kertlhetiink, ugyanis Lisi az E8 struktirdban tresen maradt 20 helyre
feltételezett részecskéket irt be. Most azon dolgozik, hogy kiszamitsa ezeknek a részecs-
kéknek a mérhet tulajdonsagait, példaul a témegét. A CERN-ben az LHC-nél ezeket a
részecskéket is kereshetik majd a fizikusok.

Eljarasa természetesen nem elézmény nélkili a modern fizikaban, szimmetriacso-
portba rendezés illetve kolesdnhatasok egyesitése kordbban is elvezetett mar Uj részecskék
feltételezéséhez. Ha a kisérletek igazoltak az elméleti joslatokat, akkor Nobel-dijjal ismer-
ték el az eredményt. Az 1950-es években M. Gell-Mann az un. SU(3) szimmetriacsoport-
tal {rta le az akkor ismert erésen kolesénhat6 részecskéket, a csoportositasbol azonban hi-
anyzott egy részecske. A Gell-Mann éltal megjoésolt omega-hiperont hamarosan felfedez-
ték, Gell-Mann 1969-ben fizikai Nobel-dfjat kapott. Az 1970-es években az elektromagne-
ses és a gyenge kolcsOnhatas egységes elméletén dolgozd fizikusoknak 4j kozvetits ré-
szecskékre volt szitksége. Az elméletileg levezetett W és Z bozonokat révidesen fel is fe-
dezték a kisérleti fizikusok, igy fényesen beigazolédott az elektrogyenge elmélet. (Az elmé-
let megalkotasaért S. Weinberg, A. Salam és S. L. Glashow 1979-ben, a kdzvetité bozonok
kimutatasaért C. Rubbia és S. van der Meer 1984-ben kapott fizikai Nobel-dijat.)

Lisi ezekkel a gondolatokkal zarta tanulmanyat: ,,Ennek az elméletnek egyes vonasait
még nem értjik teljesen, a teljes megértésig megfelel6 kétkedéssel kell kezelni. Azonban a
standard modellel és a graviticioval val6 egyezés jelenleg nagyon j6. Tovabbi munkaval
erésiteni kell az ismert fizikaval val6 korrelaciot és sikeres elérejelzéseket kell tenni az
LHC-hoz vagy az elmélet végzetes OsszelitkGzésbe kerill a természettel. ... Ha az ES8 el-
mélet valoban a mindenség elmélete, akkor vilagunk alakja killonlegesen szép.”

Jéki Laszlo
a fizikai tudomdny kandiddtusa, szakird

Tények, érdekességek
az informatika vilagabol

Programozasi nyelvek kulcsszavai

Egy programozasi nyelvben — ugy, mint a beszédben — szavakkal vagy sz6-
tovekkel fejeziink ki valamit, ezen szétoveket kulesszavaknak (fenntartott,
lefoglalt szavaknak) nevezzik, és a legtobb programozasi nyelvben nem le-
het masra hasznalni Sket. A kulcsszavak fogalmat az ALGOL nyelvbe ve-
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zették be. A kulcsszavak letiltasat a forditéprogram biztositja, 6 rendeli
hozzajuk a specialis jelentést.

A kulcsszavak bevezetésének elényei:

o aprogramot a felhasznalé kénnyebben tudja olvasni

o megné a forditisi sebesség, mert a forditoprogram szimbolumtabla-
jaban kiilon lehet valasztani a kulcsszavakat egyéb azonositoktol

o javul a hibakeresés

A kulesszavak szama nagyon valtozatos az egyes nyelvekben, példaul a CO-
BOL programozasi nyelv 521 kulcsszot tartalmaz, a Prolog nyelv pedig egyet-
len egyet sem.

A Turbo Pascal 7.0 programozasi nyelv kulcsszavai (50): and, array, asm,
begin, case, const, constructor, destructor, div, do, downto, else, end,
exports, file, for, function, goto, if, implementation, in, inherited, inline,
interface, label, library, mod, nil, not, object, of, or, packed, procedure,
program, record, repeat, set, shl, shr, string, then, to, type, unit, until, uses,
var, while, with, xor

A Borland Delphi T programozasi kérnyezet kulesszavai (70): and, array, as,
asm, automated, begin, case, class, const, constructor, destructor,
dispinterface, div, do, downto, else, end, except, expotts, file, finalization,
finally, for, function, goto, if, implementation, in, inherited, initialization,
inline, interface, is, label, library, mod, nil, not, object, of, or, out, packed,
private, procedure, program, property, protected, public, published, raise,
record, repeat, resourcestring, set, shl, shr, string, then, threadvar, to, try,
type, unit, until, uses, var, while, with, xor

A C# programozasi nyelv kulcsszavai (77): abstract, as, base, bool, break,
byte, case, catch, char, checked, class, const, continue, decimal, default,
delegate, do, double, else, enum, event, explicit, extern, false, finally, fixed,
float, for, foreach, goto, if, implicit, in, int, interface, internal, is, lock, long,
namespace, new, null, object, operator, out, override, params, private,
protected, public, readonly, ref, return, sbyte, sealed, short, sizeof,
stackalloc, static, string, struct, switch, this, throw, true, try, typeof, uint,
ulong, unchecked, unsafe, ushort, using, virtual, void, volatile, while

A C# nyelv érdekessége — ¢és a hordozhat6sig szempontjabol nagy elénye —
hogy a ,,@” elGjellel barmilyen kulcsszé azonositoként hasznilhaté. Igy
deklardlhatunk példaul @for vagy @if nevi valtozdkat.

A Java J]DK 1.4-es kulcsszavai (52): abstract, assert, boolean, break, byte,
case, catch, char, class, const, continue, default, do, double, else, extends,
false, final, finally, float, for, goto, if, implements, import, instanceof, int,
interface, long, native, new, null, package, private, protected, public, return,
short, static, strictfp, super, switch, synchronized, this, throw, throws,
transient, true, try, void, volatile, while

A C++ programozasi nyelv kulcsszavai (48): asm, auto, break, case, catch,
char, class, const, continue, default, delete, do, double, else, enum, extern,
float, for, friend, goto, if, inline, int, long, new, operator, private, protected,
public, register, return, short, signed, sizeof, static, struct, switch, template,
this, throw, try, typedef, union, unsigned, virtual, void, volatile, while
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A COBOL nyelvben csak a 0 jelolésére harom kulesszot értelmeztek:
ZERO, ZEROES, ZEROS

A Visual Basic kulcsszavai (156): #Const, #Else, #Elself, #End, #If,
AddHandler, AddressOf, Alias, And, AndAlso, As, Boolean, ByRef, Byte,
ByVal, Call, Case, Catch, CBool, CByte, CChar, CDate, CDbl, CDec, Char,
Clnt, Class, CLng, CODbj, Const, Continue, CSByte, CShort, CSng, CStr,
CType, CUInt, CULng, CUShort, Date, Decimal, Declare, Default,
Delegate, Dim, DirectCast, Do, Double, Each, Else, Elself, End, EndIf,
Enum, Erase, Error, Event, Exit, False, Finally, For, Friend, Function, Get,
GetType, Global, GoSub, GoTo, Handles, If, Implements, Imports, In,
Inherits, Integer, Interface, Is, IsNot, Let, Lib, Like, Long, Loop, Me, Mod,
Module, Mustlnherit, MustOverride, MyBase, MyClass, Namespace,
Narrowing, New, Next, Not, Nothing, Notlnheritable, NotOverridable,
Object, Of, On, Operator, Option, Optional, Or, OrElse, Overloads,
Overridable, Overrides, ParamArray, Partial, Private, Property, Protected,
Public, RaiseEvent, ReadOnly, ReDim, REM, RemoveHandler, Resume,
Return, SByte, Select, Set, Shadows, Shared, Short, Single, Static, Step, Stop,
String, Structure, Sub, SyncLock, Then, Throw, To, True, Try, TryCast,
TypeOf, Ulnteger, ULong, UShort, Using, Variant, Wend, When, While,
Widening, With, WithEvents, WriteOnly, Xor

Az ALGOL 60 programozasi nyelv kulcsszavai (35): ALPHA, ARRAY,
BEGIN, BOOLEAN, COMMENT, CONTINUE, DIRECT, DO,
DOUBLE, ELSE, END, EVENT, FALSE, FILE, FOR, FORMAT, GO,
IF, INTEGER, LABEL, LIST, LONG, OWN, POINTER,
PROCEDURE, REAL, STEP, SWITCH, TASK, THEN, TRUE, UNTIL,
VALUE, WHILE, ZIP

Az ADA 95 kulcesszavai (69): abort, abs, abstract, accept, access, aliased, all,
and, array, at, begin, body, case, constant, declare, delay, delta, digits, do,
else, elsif, end, entry, exception, exit, for, function, generic, goto, if, in, is,
limited, loop, mod, new, not, null, of, or, others, out, package, pragma,
private, procedure, protected, raise, range, record, rem, renames, requeue,
return, reverse, select, separate, subtype, tagged, task, terminate, then, type,
until, use, when, while, with, xor

o

o

o

o

A Python nyelv kulcsszavai (29): and, assert, break, class, continue, def, del,
elif, else, except, exec, finally, for, from, global, if, import, in, is, lambda,
not, or, pass, print, raise, return, try, while, yield

A PHP 6 programozasi nyelv kulcsszavai (70): __CLASS__, _ DIR__,
_FILE_, _ FUNCTION_, _LINE_, _ METHOD_,
_ NAMESPACE__, abstract, and, array(), as, break, case, catch, class,
clone, const, continue, declare, default, die(), do, echo(), else, elseif,
empty(), enddeclare, endfor, endforeach, endif, endswitch, endwhile, eval(),
exception, exit(), extends, final, for, foreach, function, global, goto, if,
implements, include(), include_once(), instanceof, interface, isset(), list(),
namespace, new, of, php_user_filter, print(), private, protected, public,
require(), require_once(), return(), static, switch, this, throw, try, unset(),
use, var, while, xor

Az SQL lekérdezényelv kulesszavai (114): ADD, ALL, ALTER, AND,
ANY, AS, ASC, AUTOINCREMENT, AVA, BETWEEN, BINARY,
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BIT, BOOLEAN, BY CREATE, BYTE, CHAR, CHARACTER,
COLUMN, CONSTRAINT, COUNT, COUNTER, CURRENCY,
DATABASE, DATE, DATETIME, DELETE, DESC, DISALLOW,
DISTINCT, DISTINCTROW, DOUBLE, DROP, EXISTS, FLOAT,
FLOAT4, FLOATS, FOREIGN, FROM, GENERAL, GROUP, GUID,
HAVING, IGNORE, IMP, IN, INDEX, INNER, INSERT, INT, IN-
TEGER, INTEGER1, INTEGER2, INTEGER4, INTO, IS, JOIN, KEY,
LEFT, LEVEL, LIKE, LOGICAL, LONG, LONGBINARY,
LONGTEXT, MAX, MEMO, MIN, MOD, MONEY, NOT, NULL,
NUMBER, NUMERIC, OLEOBJECT, ON PIVOT, OPTION
PRIMARY, ORDER, OUTER, OWNERACCESS, PARAMETERS, PER-
CENT, REAIL, REFERENCES, RIGHT, SELECT, SET, SHORT,
SINGLE, SMALLINT, SOME, STDEV, STDEVP, STRING, SUM,
TABLE, TABLEID, TEXT, TIME, TIMESTAMP, TOP, TRANSFORM,
UNION, UNIQUE, UPDATE, VALUE, VALUES, VAR, VARBINARY,
VARCHAR, VARP, WHERE, WITH, YESNO

A Ruby nyelv kulcsszavai (40): =begin, =end, alias, and, begin, BEGIN,
break, case, class, def, defined?, do, else, elsif, END, end, ensure, false, for,
if, in, module, next, nil, not, or, redo, rescue, retry, return, self, super, then,
true, undef, unless, until, when, while, yield

o

A levego nedvessége €s mérése

II. rész

A nedvesség ismerete és annak szabalyozasa szamos tertleten igen fontos feladat,
ezért tobbféle nedvességmérd késziiléket (higrométert) fejlesztettek ki. Ezek kozil né-
hanyat szeretnénk bemutatni.

A legegyszertibb és egyben a legrégibb tipust higrométer a hajszdlas légnedvességmérd.
Mikédése a tiszta (zsirtalanitott) emberi hajszal azon tulajdonsagan alapszik, hogy a
légkori nedvességtdl fugeben valtoztatja hosszat. N6vekvd paratartalom esetében meg-
nyulik, csokkené paratartalomndl megrévidil. A 2. abran a hajszalas higrométer vazla-
tos rajza lathato. A késziilék mikodési elve a kévetkez6: egy hossza hajszalat vagy haj-
szal kéteget az A pontban régzitiink, majd a hajszalat a készilék forgastengelyére rate-
kerjuk és a masik végét egy rugbhoz kotjik, a rugd masik vége egy szabdlyozdcsavarhoz
kapcsolodik. A forgastengelyre rd van szerelve egy mutat6, amely a tengellyel egyiitt
fordul el. A készilék bedllitasa a kdvetkezSképpen torténik. Egy masik higrométer se-
gitségével megallapitjak a légkori nedvesség értékét és a késziillék mutatdjat a szabalyozo
csavar segitségével az adott skalaértékre allitjak. Ha a 1égkori nedvesség valtozik, névek-
szik/csokken, akkor a hajszal megnyulik/6sszehizodik, az alakvaltozdsnak megfelelGen
a rugd altal kifeszitett hajszal elmozdul és az elmozdulé hajszal elforgatja a késziilék
forgastengelyét.

Az elfordulas mértéke aranyos a 1égkori nedvesség valtozasaval.
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A hajszalas higrométereket %-ban megadott re-
lativ nedvesség értékekre kalibraljak. Napjaink-
ban is a leggyakrabban alkalmazott higrométer tal'tékel'e'\
tipus, hatranya a nagyobb id6beni tehetetlensé-

ge. T6bb idére van sziiksége amig kéveti a ned-
vességvaltozast. Hosszabb id6 utan sziikséges a héméré
készilék ellenérzése (hitelesitése), féleg ha nagy
hémérsékletvaltozasoknak volt kitéve, mivel

ilyen esetekben a hajszal méretvaltozast szen- | feszitirugd
vedhet. A hajszalas higrométerek rendszerint
hémérével is el vannak litva. Ugyanis, ha a
mért relativ nedvesség mellett ismerjiik a levegd
hémérsékletét, akkor a mellékelt tdblazat segit- 2. dbra

ségével kiszamithatjuk a levegS abszolat ned-

vességét is. (lisd FIRKA elizd szdmit)

A levegd nedvességének a meghatarozasara szolgal6 laboratériumi miszertipusok, a
harmatponti-higrométerek killénb6z6 valfajai. Ezek kozil a legismertebb a Lambrecht-
féle harmattiikér vagy mas néven Lambrecht-féle higrométer. A 3. abran a Lambrecht-féle
higrométer vazlatos rajzait szemlélhetjiik. A 3a. dbran lathat6 a higrométer oldalnézeti
vazlatos rajza. A készilék 6 része a (D) fémdoboz, amelyet félig éterrel toltenek meg.
A dobozba egy h6méré és egy (C) fémcesé nyulik be. A (C) cs6von leveg6t fajnak be. A
doboz felsé részén levé (N) nyildson at az étergbzok eltavoznak. A befdjtatott levegd
hatdsara az éter gyorsan elparolog. Az éter parolgasa kévetkeztében a doboz és a vele
érintkez6 levegd lehtl. A doboz elblapja fényesre csiszolt krémozott vagy nikkelezett
feltilet, amelyen egy félkor alakd (B) bevagas talalhat6 (lasd 3a. és 3b. abrat). A lehdlés
soran, a harmatpont elérésekor, vizgéz csapddik le az (E) elSlapra (3b. abra). Mivel az
éterg6zok a fényes felillet felsé részét (a bevagas feletti részt), hamarabb hitik le, ezért
a bemélyedés feletti rész fog el6szor beparasodni. Abban a pillanatban amikor a bemé-
lyedés feletti rész beparasodik (elhomalyosodik) és az alatta 1év6 rész még fényes, elér-
titk a harmatponti hémérsékletet. Ekkor le kell olvasni a dobozba benyulé hémérérél a
hémérsékletet. Bz lesz a tn harmatponti homérséklet. A 3c. abran lathaté a Lambrecht-féle
higrométer latszati rajza, amelyen a készilékhez kapcsolodd (G) gumilabda a kiilsé
nedves levegé beftjasara szolgal.

- A

| _-hajszal

| forgastengely

| _ szabalyozocsavar

3. dbra
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A @ relativ nedvességet a mérési adatok alapjan a kévetkezOképpen hatarozhatjuk
meg: A tablazatbdl kikeressiik az el6bb meghatarozott t, harmatponti hémérséklethez tar-
tozo telitettségi nyomast. Ez lesz a levegében levé vizg6zok p parcialis nyomasa. Egy kil-
s6 hémér6rél leolvassuk a levegs t hémérsékletét és a tablazatbdl kikeressiik az ehhez a
hémérséklethez tartozo pr telitettségi nyomast. Az (1)-es Osszefiiggésnek megfeleléen a
p/pn ardny megadja a @ relatv nedvességet. Ugyanakkor a tabldzatban, a t, harmatpont
hémérséklethez tartozé fon abszolut nedvesség megadja az 1 kdbméter levegében levé
vizgbz tomegét. (A tablazatot és az, 1-es dsszefiigeést lasd a FIRKA eldzd szdmdban)

A higrométereknek egy masik tipusat képviselik a psgichrométernek nevezett 1égned-
vesség mérd készulékek. Ennek a késziléktipusnak az elsé véltozatat képezi az August-
féle (1828) pszichrométer (4. abra). Ez a késziilék két azonos kiviteldh h6mérébdl all, az
egyik a levegé hémérsékletét mutatja, a masik héméré gémbje egy pordzus szivoharis-
nyaval (till vagy sdrd szovésd géz) van korilvéve, amelynek a vége egy vizzel telt
edénybe nyulik be. Ha a levegd nem telitett, akkor a szivoharisnyaba felszivodott viz pa-
rolgasa miatt a nedves héméré gémbije lehdl, és alacsonyabb hémérsékletet mutat. A
két hémérén mért hémérsékleti killonbség, az un. pszichromereres-kiilinbség annal nagyobb
minél szarazabb a levegs. A pszichrométeres-kiilénbségbdl meghatirozhaté a levegd
nedvessége. E célbol a készilékhez mellékelheté egy empirikusan felallitott
pszichrométer-tablazat.

Szarez hémérs  Nedves himérd

4
Nedvesit

ne dvesség szive hurok 1 6
tultharisnya

viztarts edény

4. dbra 5. dbra

Az August-féle pszichromeéternek van egy hatranyos tulajdonsaga. Csak szélcsend, vagy
kis szélsebesség idején mutatja a helyes értéket. Kiilonb6z6 szélsebességek befolyasoljak
a nedvesit6 anyag parolgasat, igy szeles id6ben a szélsebességtSl fiiggben, kisebb-
nagyobb eltérést mutat a valésagos értéktdl. A pszichrométereknek a kiilsé kérnyezettdl
val6 figgését kiiszoboli ki az 5. abran lathaté védéburas pszichrométer. Amint az ab-
ran lathatd, az U alaka aramlasi csében (1) helyezkedik el a szaraz (2) és a nedves (3)
hémérs. A nedves hémérét koriilveszi a nagyfeliletd, vizzel atitatott nedvesité anyag
(4). A vizsgalandé levegd/géz, az Ay nyildson dramlik be és az Ar-6n tivozik. Az at-
araml6 gaz parologtatja a (3)-as hémérd nedvesité anyagat, emiatt ez a h6mérd kisebb
hémérsékleti értéket mutat. A gyartd cégek ezekhez a késziilékekhez megfelel tablaza-
tokat és grafikonokat mellékelnek, igy a két hémérén mért hémérsékletkillonbségbdl
kénnyen meghatarozhaté a gaz abszoldt és relativ nedvessége. Az aramlasi csében a gaz
dramoltatdsat ugy kell bedllitani, hog az ne haladja meg a 2,5 m/s értéket.
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A védbburas pszichrométernek egy modernebb valtozata
az Assmann dltal kifejlesztett ,,s3e/ld30 pszichromeéter” (6. bra),
amelynek kilénb6z6 véltozatait a meteorologiai  allomasok
alkalmazzak. Az abran (1) a nedves, (2) a szaraz h6mér6, a
készilék egy finom beosztasu hémérsékleti skalaval van el-
latva. A levegé allandé sebességli aramoltatasat egy ventilla-
tor biztositja (4). Ez a mdszertipus a légnedvességmérés
alapmiszere, amelynek kilonb6z6 valtozatait nem, csak a
meteoroldgiaban, hanem a miszaki gyakorlatban is kiterjed-
ten alkalmazzak. Ha a késziilékbe folyadékos héméré helyett
ellenallash6méréket, héelemeket vagy termisztorokat alkal-
maznak, akkor a készilék tivhémérSként mikodhet és re-
gisztralasra vagy szabalyozasra is felhasznalhato.

Mivel a levegé nedvessége egyre inkabb a modern élet
fontos tényez6jévé valik, amely a meteorolégiaban, az ipar-
ban, a kérnyezet- és egészségvédelemben és még sok mas te-
rilleten fontos szerepet jatszik, ezért ennek mérése és szaba-
lyozasa egyre fontosabb lesz. Ugyanakkor az ipar részére a
kilénb6z6 technologiai folyamatok ellenérzésére és szaba-
lyozasara kidolgoztak olyan elektromos érzékel6ket, amelyek
az elektromos vezetSképesség vagy a dielektromos édllandd
valtozasa alapjan egyes gazok nedvességét, nagy pontossag-
gal tudjak mérni és a gyors valtozasokat is tudjak kévetni.

6. dbra

A 7. dbran egy korszer(, nedvességmérd regisztralé és szabalyoz6 berendezés elvi

vazlata lathato.

pillananyi ériék kijelzi

A\

ne dvesség-szabilyozd S nyomtaté
egyseg \
EM > | 13 »
érzékeld

elekiromos mikroprocésszor

Mérd-

herendezés

7. dbra

\ 70,1 %

Puskas Ferenc
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Erdekes informatika feladatok

XXIIL rész

Véges determinisztikus automatak programozasa

Legyen X egy véges, nem iires halmaz. Absztrakt szimbilunmak neveziink egy X-beli
elemet. A X halmazt véges abécének nevezzitk. A X elemeit altaliban betiiknek, jeleknek
vagy sgimbdlumoknak nevezzik. Egy szimbolumot éltalaban az § karakterrel fogunk je-

16lni. A X elemeibél (szimbslumaibél) allé véges sorozatokat szavaknak, jelsorozatoknak
vagy sgimbilumsorozatoknak nevezzik, s altalaban a p karakterrel jeloljik. A szimbdolumso-
rozatok tehat szimbolumokbdl 4llé halmazok.

— A X clemeibél 4ll6 szimbolumsorozatok Gsszességét 2*-gal jeléljiik.

— A 2* eleménck tekintjik az an. zres sgimbélumsorozatot is, amelyet €-al jelélink,
és nem tartalmaz egyetlen szimbdélumot sem.

- AX- {8} szimbélumsorozat-halmazt = -al jeloljik.
—  Egy p szimbélumsorozat hosszan értjik a p szimbdélumsorozat szimbélumainak

a szamit, s ezt |p|-vel vel jeléljik. Eszerint €] = 0.

Két Z¥-beli szimbélumsorozatnak a konkatendcidian vagy szorgatdn értjik azt a 2k
beli szimbélumsorozatot, amely az adott két szimbolumsorozatunk egymasutan valo le-

irasabol adédik. Tehidt, ha Vv és W két szimbolumsorozat, akkor VW is szimbdlum-
sorozat és [vW| = |V + [W|. A konkatenaci6 altaliban nem kommutativ mivelet. Az
iires sz6 €, a konkatenacidra nézve a semleges elem szerepét tolti be: V p € 2* esetén
€p = pE = p.

Egy Vv szimboélumsorozatot a W szimbolumsorozat #ésgszimbilumsorozatinak neve-
ziink, ha léteznek olyan V| és Vp szimboélumsorozatok, amelyekkel a W = V{VV) egyen-
16ség fennall. Amennyiben V # €, akkor V validi részszimbilumsorozata W-nek. Ha v1 = €,

akkor V a W elgjét, ha Vo = €, akkor V a W végét képezi.
Két szimbdélumsorozatot egyenlének neveziink, ha azok szimboélumrél szimbélumra
megegyeznek.

Barmely i pozitiv egész szamra értelmezhetjitk barmely p szimbélumsorozat i-edik
hatvanyat, vagyis I-szer 6nmagéaval valé konkatenaciojat, és ezt pi—vel jeloljik. Minden
P szimbolumsorozatra p~ = €.

Egy p szimbolumsorozat fikirképén értjiik azt a szimbolumsorozatot, amelyben p

szimbolumai forditott sorrendben szerepelnek, és ezt p_1—el jeloljik. gl =¢.
A szimbélumsorozatoknak egy tetszéleges halmazat nyelnek nevezzik, és altalaban

L-el jelsljiik. Minden nyelv tehdt 2*-nak egy részhalmaza.
Az dires nyelvet, vagyis azt a nyelvet, amelynek egyetlen szimbélumsorozata sincs a &

szimbolummal jel6ljitk. Ez a nyelv nem tévesztendd éssze a {€} nyelvvel, amely egye-
dil az tres szimbolumsorozatot tartalmazza.
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Egy nem tres nyelv véges, ha csak végesen sok szimbdlumsorozatot tartalmaz, ki-
16nben végtelen.

Az {gy bevezetett nyelvfogalom a formalis nyely fogalma.

Ha azt szeretnénk eldénteni, hogy egy szimbélumsorozat beletartozik-e egy nyelvbe
vagy sem, vagyis a p € L relaci6 logikai értékét (igaz, hamis) szeretnénk megkapni, an-
tomatdkra van szikséglnk.

Képzeljink el egy olyan elemzéberendezést (automatif), amelybe egy tetszbleges
szimbolumsorozatot beadva ,JGEN” vagy ,,NEM” valaszt kapunk aszerint, hogy a
kérdéses szimbdlumsorozat beletartozik-e egy adott nyelvbe, vagy sem.

Egy ilyen automata belsd dllapotokkal rendelkezik, amelyek kézil van egy kitlintetett
allapot a kezdidllapot, és egy kitintetett allapothalmaz, a végdllapotok halmaza. Az automa-
ta megkapja a szimbélumsorozatot. Ezt ugy foghatjuk fel, hogy az automata egy
bemendszalaggal rendelkezik, a bemenGszalag mezdkre van osztva és minden szimbolum
egy-egy mez6be keril. Az automata tovabbd egy ohasdfgjel van ellatva. A

bemendszalagra felirunk egy p szimbélumsorozatot gy, hogy az elsé szimbdolum ép-
pen az olvaséfej el6tt legyen. Ezutan az automatat a kezdSallapotbdl inditjuk. Minden
bels6 allapotra és beolvasott szimbdlumra az automata Gjabb allapotba megy at ugras-
szerlen. Ha a p szimbélumsorozat utolsé szimbélumanak beolvasasa utan az automata
végallapotba kertl, akkor az ,,JGEN” valaszt szolgaltatja, vagyis azt mondjuk, hogy ,,az
antomata felismerte a sgimbilumsorozator”.

Az automatat {gy szemléltethetjiik:

bemendszalag

szl |mb|é|u|ms|or |oz |at |

ainxd fHaris
memdtia

Ha Iétezik egy A automata, amely felismer minden p € L szimbélumsorozatot, ak-

olvasdfe

wvezérlSmi

bel =5
dllapotollal

kor azt mondjuk, hogy az A automata felismeri az L nyelvet és ezt L(A)-val jeléljiik.
Ha az automata egy belsé allapotra és egy beolvasott szimbdlumra legfennebb egy
yjabb allapotba megy at, akkor azt mondjuk, hogy az automata determinisztikus.

Egy véges determinisztifens antomatin az A = (O, Z, 8, qo, F) rendezett 6tost értjiik,
ahol:

—  Q egy véges, nem Ures halmaz, az automata belsé allapotainak halmaza.
— X egy véges abécé, a bemeneti szimbdlumok halmaza.
— 8 a OXZ halmaznak egy leképezése a Q-ra, az dtmenetfiiggvény, véges determi-
nisztikus automataknal tehat:
5. OxE — Q.
- qo€Q akezdé allapot.
—  FCQ a végallapotok halmaza.
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A véges automatak a legegyszertbb automatak. Véges abécével, belsé allapotokkal
rendelkeznek és az atmenetfiiggvény értelmében minden beolvasott szimbdlumra fel-
vesznek egy 4j allapotot. A kévetkez6 abran egy ilyen automatat szemléltetiink, amely el
van latva egy olvasofejjel, és ez el6tt halad el a mezSkre felosztott bemendészalag, a
mozgasi iranynak megfeleléen:

bemendszalag

—[[ITTITITITITITER
mngaa olvasofe
irany

vezerlomi

Példa: Adjunk meg egy véges determinisztikus automatat, amely felismeri a ha-
rommal oszthato, tizes szamrendszerben abrazolt szamokat:

A4=(0,%,9, q0, F)
0 =190, 91, 02}
X=1{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}
F ={qo}

8(qo,0)=qo,  &(qo, 1)=q1,  8(qo,2)=q2, &

8(go, 4)=q1,  8(9o, 5)=¢q2,  8(qo, 6) =qo, &

8(qo, 8)=q2,  8(qo, 9)=qo,  8(g1,0)=aq1, &
3q1,2)=qo, 8(q1,3)=q1,  d(g1,4)=92 (a1, 5) = qo,
6((71, 6) =q, 8(q1, 7) =Qq2, 6((71, 8) = qo, 8(
3(g2,0)=q92,  3(g2,1)=qo,  8(g2,2)=q1,  §(
3(g2,4)=qo,  8(q2,5)=q1, (g2, 6)=q2 &

6((]2, 8) =q1, 6(q2| 9) =Qq2

Egy ilyen megadas kényelmetlen és nem esztétikus, ezért az automatakat olyan ira-
nyitott graffal szokas megadni, amelynek a csucspontjai az automata kiilénb6z6 allapo-
tainak felelnek meg, az élei pedig az egyes bemendjelek hatdsira torténé allapot-
valtozasokat jelentik, vagy olyan tablazattal, amelynek oszlopai a szimboélumokat, sorai
pedig az allapotokat jelentik. A sor és oszlop altal meghatarozott helyre pedig, az atme-
netfiiggvénynek megfeleléen, az 4j allapot kertil:

| °
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ahol a allapotot, a : kezdéallapotot, a @ pedig végallapotot jel6l, vagy
pedig megadhatjuk tabldzattal a kévetkez8képpen:

0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
9o 9o 91 9 Qo g1 9 9o 91 9> 9o
g1 g1 92 9o g1 [0 9o g1 92 o g1
Q2 Q2 Qo a1 g2 Qo [f] Q2 Qo [e]] Q2

A koévetkezd Borland Delphi program véges determinisztikus automatak mikodését
szimulalja objektumorientiltan, a konkrét példa pedig a harommal oszthat6 szamok el-
lenérzése. A program beolvas egy legtobb string-nyi hosszusaga (2 GB) tetszéleges
egész szamot, és az automata eldonti, hogy oszthaté-e hirommal vagy sem. Megjegy-
zendd, hogy a program jelen allapotaban nem végez mindenre kiterjedé hibaellenSrzést.

program vdautomata;
{SAPPTYPE CONSOLE}

uses SysUtils;

type

TAutomata = class

private
fQ: array of byte;
fSigma: array of char;
fDelta: array of array of byte;
fQo: byte;
fF: array of byte;
fInnerState: byte;

public
procedure SetQ(const Q: array of byte);
procedure SetSigma(const Sigma: array of char);
procedure SetQo (Qo: byte);
procedure SetF (const F: array of byte);
procedure SetDelta(qg: byte; s: char; ng: byte);
procedure NewState(s: char);
function IsFinalState: boolean;

end;

procedure TAutomata.SetQ;
var i: integer;

begin
SetLength (fQ, Length(Q));
for i := 0 to Length(Q)-1 do
fO[i] := Q[i];
end;

procedure TAutomata.SetSigma;
var i: integer;

begin
SetLength (fSigma, Length(Sigma)) ;
for i := 0 to Length(Sigma)-1 do
fSigmal[i] := Sigmalil;
end;

procedure TAutomata.SetQo;

begin
fQo := Qo;
fInnerState := Qo;
end;
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procedure TAutomata.SetF;
var i: integer;

begin
SetLength (fF, Length(F));
for i := 0 to Length(F)-1 do
fF[i] := F[i];
end;

procedure TAutomata.SetDelta;
var i, x, y: integer;
begin
if Length(fDelta) = 0 then
begin
SetLength (fDelta, Length(£fQ));
for i := 0 to Length(fQ)-1 do
SetLength (fDeltali], Length(fSigma))
end;
x := -1;
for i := 0 to Length(fQ) do
if fQ[i] = g then
begin
X := 1i;
break;
end;
if x = -1 then
begin
writeln(g, ' - not a state!');
readln;
halt(1l);
end;
y = -1;
for 1 := 0 to Length(fSigma) do
if fSigmal[i] = s then
begin
y := i;
break;
end;
if v = -1 then
begin
writeln(s, ' - not in alphabet!');
readln;
halt(1l);
end;
fDeltalx, y] := nqg;
end;

procedure TAutomata.NewState;
var i, x, y: integer;
begin
x := fInnerState;
y = -1;
for i := 0 to Length(fSigma) do
if fSigma[i] = s then
begin
y := 1i;
break;
end;
if vy = -1 then
begin
writeln(s, ' - not in alphabet!');
readln;
halt(1l);
end;
fInnerState := fDeltalx, vyIl;
end;
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function TAutomata.IsFinalState;

var i: integer;
begin
Result := false;
for i := 0 to Length(fF)-1 do
if fF[i] = fInnerState then
begin
Result := true;
break;
end;
end;
var
h: TAutomata;
szam: string;
i: integer;
begin
h := TAutomata.Create;
h.SetQ ([0, 1, 2]1);
h.SetSigma(['O', '1', '2', '3",
h.SetQo(0);
h.SetF([0]);
h.SetDelta(0, '0"', 0);
h.Setbelta(0, '1', 1);
h.SetDelta(O, 2, 2);
h.SetDelta(0, '3', 0);
h.SetDelta(0, '4', 1);
h.SetDelta(0, '5', 2);
h.SetDelta(0, '6', 0);
h.SetDelta(0, '7', 1);
h.SetDelta(0, '8', 2);
h.SetDelta(0, '9', 0);
h.SetDelta(l, '0', 1);
h.SetDelta(l, '1', 2);
h.SetDelta(1, '2', 0);
h.SetDelta(l, '3', 1);
h.SetDelta(1l, '4', 2);
h.SetDelta(l, '5', 0);
h.SetDelta(l, '6', 1);
h.SetDelta(l, '7', 2);
h.SetDelta(l, '8', 0);
h.SetDelta(1l, '9', 1);
h.SetDelta(2, '0', 2);
h.SetDelta(2, '1', 0);
h.SetDelta(2, '2', 1);
h.SetDelta(2, '3', 2);
h.SetDelta(2, '4', 0);
h.SetDelta(2, '5', 1);
h.SetDelta(2, '6', 2);
h.SetbDelta(2, '7', 0);
h.SetDelta(2, '8', 1);
h.SetDelta(2, '9', 2);
writeln('A szam: ');
readln(szam) ;
for 1 := 1 to Length(szam) do

h.NewState(szam[i]);

if h.IsFinalState then writeln(
else writeln(

h.Free;
readln;
end.

4, 'S5, e, Y7, '8, '9']);

'A szam oszthato 3-mal."')
'A szam nem oszthato 3-mal.');

Kovacs Lehel Istvan
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Honlapszemle

Doéntben a magyar kutatas-fejlesztés és oktatas képviselSinek kézremitikodésével in-
teraktiv formaban mutatja be a tudomany és technika eredményeit az elsé magyar tu-
domanyos tematikus csatorna TTy TuddsMédia néven (www.tudasmedia.hu).

A médiaszolgaltatast a programra alakult piaci médiavallalkozas, az Akadémiai Tu-
das-Média Zrt. végzi, melynek tulajdonosai pénziigyi befekteték és akadémiai intézetek.
A tarsasag referenciajat els6sorban munkatarsainak eddigi szakmai teljesitménye jelenti.

A Mindentudas Egyeteme, a tudomdnyos ismerettetjeszté sajto, radio és televizio,
valamint a professzionalis televiziés musorgyartas szakemberei fogtak Ossze a kezde-
ményezésben.

A TTv TudasMédia szakmai vezetSje Fabri Gyorgy, a Magyar Tudomanyos Aka-
démia kommunikdcids igazgatdija.

A TTv TudasMédia egyuttal tzleti vallalkozas is: stratégiai célja, hogy 2009 tavaszaig
egymillié magyarorszagi haztartasban nézzék a digitalis tudomanyos csatornat.

A program becsiilt éves koltségvetése 4,5-5 millié eurd, amelyhez 2010-ig tovabbi
2,5 milli6 eurd forrasigény jarul.

Az adas napi 18 éraban kézvetit tudomdnyos tartalmu musorokat, hiradét, hattér-
anyagokat és a Mindentudas Egyeteme el6adasait. A honlap interaktiv, kivilrdl is télthe-
t6k fel anyagok.

Kulon szkeptikus-rovat foglalkozik az altudomdanyokkal. ,,Alternativat kivanunk
felmutatni az elemi tudomanyos tényekkel szembeni misorgyartassal szemben” — jelez-
te Fabri Gyorgy.

A honlapon jatékrovat, blogok, hirek, események is kévethetSk.

(& Tudésmédia. Windows Internt Explorer L&)
[Cel vl[x ol
e £ wew Favomes Tods e

Y7 - O~ [web search - [ ook~ [5ettings » | @ Messenger= (vl ~ g Myspace E)hews ~

W G| @ rudssmeda v B @ - [resge » {FTook -

, Obbet

udnf

ilagrol™

sprlsban
Gzemel

L Kiket tart 2 Vig leghiresebb szemébiségeine: A
!'" Dl tciintéives amerikai Foreign Policy, a_ Camegie tovibbra is - elkaldhetk
8 encovment for inemational Peace foboiata most | | nekink & Kaposolat

sl a kot osssedliofia  az mendpont alatt  taldinaté
legbefolyésosabb szz érelmiséoi istaiat zendfalon.
elies cikk »»
Tovabbi cikek Koszonjik turelmaket,
Tuddsmédia

\SA honlapién

[ | [ Tudominyosblogtér J§ [ | Szkeptikusrovat | ¢

@ tamet o~

J0 bongészést!
K. L.
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Katedra

A problémamegoldo képesség fejlesztése
az iskolaban

Az Alkalmazott didaktika szakkolléginm 2008-2009. évi kutatasai
(Befejez6 rész: Az eredmények ismertetése)
Az alabbiakban szeretnénk bemutatni egy 6tédik altalanos iskolai osztalyba jard tanu-
l6kkal a problémamegold6 képesség fejlesztése terén végzett kutatisunk eredményeit. A
tanulokat 1-11. tetjedS szamokkal jel6ltik. Az eredményeket grafikonokon mutatjuk be.

El6zetes felmérés Koztes felmérés
mKoézmondas m Barkochba O Torténet @ Kézmondas m Barkochba O Torténet
25 25
2 2
1.5 1.5
1 1
05 —H—ﬂ» 0.5
o oo ol an Ml an fin I
1 2 3 4 5_6 7 8 9 10 M 1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 M
Tanuldk Tanuldk
Utélagos felmérés i i
" - Képességek
=] értés @ énetértés O Nyelvi o
25
20
2
15
15— 1 B
10
14— — 5
i |l |7 iNE |
0 ol d I 0
12 3 4 5_86 8 9 10 1 1 2 3 4 5_6 7 8 9 10 11
Tanulék Tanulék

A grafikonokbdl a kévetkezoket allapithatjuk meg:

1. A kézmondasok értelmezése tekintetében a tanulok eredményei gyakotlatilag
nem valtoztak.

2. A Barkochba-torténettel kezdetben nagyon nehezen, de végtl mar rendkivil
kreativan birkéztak meg. A fejlédés szembetind. A magyarazatot minden bizonnyal a
modszer megismerésével, a fejlesztéssel, valamint a feladat érdekes voltival lehet meg-
adni.

3. A torténet alapjan adott valaszok egy része a szévegértéssel, mas része a problé-
mamegoldassal volt kapcsolatos. A legelsé torténetben a kérdések egyszertbbek voltak,
inkabb a térténetben elhangzott eseményekre vonatkoztak. Kés6bb mar megjelentek a
Mi let volna, ha ...» Mi tortént volnar tipusu kérdések is. A legtébb tanulénal egyenletes
fejlédés mutatkozott meg.

A negyedik grafikonbdl nyilvanvalé kotrelaciot vehettink észte a széveg megértése
és a probléma megolddsa kozott. Ebb6l kévetkezik, hogy a meg nem értett problémat
megoldani sem lehet. A felméréstink alapjan a tanuldk nyelvi intelligenciadja majdnem
ugyanolyan értéken mozgott. Viszont érdekes megfigyelni a térténet értése, értelmezése
és a problémamegoldds kozotti erés korrelaciot. Ezek szerint az érté olvasas, az olva-
sottsag, vagy csak egyszerfien az értelmezett narrativumok léte elésegitheti a tiszta ma-
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tematikai problémak megolddsat is. Ez utobbi felismerést érdemes lenne tovabbi kuta-
tasokkal alaposabb vizsgalatnak alavetni.

Ez aton kivanjuk készonetiinket kifejezni a kutatasaink lehetévé tételéért, az 6nzetlen
segitségnyujtasért Dr. Wolf Rudolfnak, az Apaczai Csere Janos Liceum igazgatédjanak, An-
tal Orsolya magyartanarnak, valamint Wolf Ildikonak, az iskola pszicholégusanak.

Adorjani Ildiké, Homonnai Judit,

Horvath Linda, Kovacs Melinda, Pal Boglarka
szakkollégista egyetemi hallgatok

Vezet6 tanar: Kovacs Zoltan

Mliserlet, Labor

Ismerjiuk meg a kénsavat
egyszeri kisérletek segitségével

Mar az alkimistak is ismerték, a XVIII. szazadban Anglidban ipari méretekben kezd-
ték gyartani, a XXI. szazad elején mar 170 millié tonna volt a vilagtermelése annak az
anyagnak, amelyet az ipar majd minden teriiletén hasznalnak (mdanyagipar, robbano-
anyag-ipar, mutragyagyartas, festékipar, gyogyszeripar, élelmiszeripar, fémipar, akkumu-
latorok gyartasa stb.). Ez az anyag a kénsav. Egy orszdg évi kénsav termelését annak
ipari fejlettsége mutatdjaul hasznaljdk.

A kénsav sokoldalu alkalmazhatésaga tulajdonsagainak kdszénhetd, azok viszont a
molekulaszerkezete kbvetkezményei.

A Hz804 molekulaképletd B o
anyag két erésen polirosan :0
kotott hidrogén atomot és 4 |
olyan oxigén atomot tartal- .. -_Slu,,"
maz, amelyek  nemkotd O il O H
elektronparjai koordinativ ké- OH

tések kialakitdsara képesek:

Ezek a szerkezeti adottsagok biztositjak, hogy sajat molekuldi koézott erés koleson-
hatas, tobb hidrogén kotés alakul ki, ami a szomszédos molekulakat Osszetartja, ezért a
kozonséges korilmények kozott folyékony kénsav forraspontja nagyon magas, 338 °C
(olvadaspontja 10 °C). Hidrogénkétéseket vizzel és barmilyen —OH csoportot tartalma-
z6 molekulaval is ki tud alakitani. Ennek t6bb kévetkezménye van:

—  vegytiszta, vizmentes kénsavat oldatanak beparlasival nem lehet elGallitani. 2-8
tomeg% vizet olyan erésen kot, hogy desztillacié soran nem lehet téle megsza-
badulni, csak kémiai Gton, kén-trioxid megfelelé mennyiségli adagolasaval

— olyan szerves anyagok, melyek molekuldi polarosan kététt hidrogént, —OH cso-
portokat tartalmaznak kénsavval hevesen reagalnak. Elszenesedés is lehet a kol-
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csonhatas kévetkezménye, mivel ezekbdl az anyagokbdl viz formajaban kivonja
annak alkotdelemeit.
A kisérlethez hasznalt kristalycukor egy diszacharid, molekulaképlete: Ci2H2011
Szerkezete:

Uil

K iy ""1:: ]
T3 I'I)\“% |?
1 (1T
nooo 5l
Tulajdonsagai. 342 g/mol molaris tomegl, szilird, fehér anyag, sirlsége
1,587 g/cm?, olvadaspontja 186 °C, oldhatésiga vizben 211,5 ¢/100 ml (20 °C hémét-
sékleten)
A témény kénsav er8s vizmegkotS tulajdonsagi, nem csak a szabad vizmolekulakat,

hanem a vegyiiletekben egymas kézelében talalhaté hidrogén atomokat és oxigén ato-
mokat is viz formajaban kiszakitja.

CH.OH CH2OH

CHOH
H Oy O_ H
H H,SO
OH H o H HO
HO CH.OH —_—n
I H oH H -Hzo_1 -COz, -Cn

Kisérlet: Gveghenger (belsé atmérGje 5em) aljara kb. 1-1,5cm magas cukorréteget tet-
tiink, erre évatosan 98%-os kénsavbol 5mL-nyit rétegeztink. A kénsav megnedvesitette
a cukrot, s az el kezdett sargulni, barnulni, ekkor mar a karamell szag érz6dott, majd
mind hevesebbé vilt a reakcié.

Ekkor bedugtuk a hengert egy egyfuratd du-
goval, amibe egy cseppentd pipettat illesztettink.
Ezen tavoztak a g6z0k. Egy hideg oraiiveget a
pipetta f6lé tartottunk, amelyen kondenzalédtak a
vizg6z0k. Egy gyufaszalat meggyujtva a kidaramlo
¢6z0k utjaba tartottuk, annak langja révid ideig
felélénkilt.  Azzal  magyaraztuk, hogy a
diszacharid molekula hébomlasa (krakkolasnak is
tekinthetjik) kézben kilénb6zé szénhidrogének
is keletkezhetnek, de a jelenlevs sok oxigén hata-
sara ezek is elégnek, s a bomlas soran is keletke-
zik CO2, ami hamar a lang kioltasat eredményezi.

Koézben a reakciétérben né a hdmérséklet, a bomlasi reakciok felgyorsulnak, a kiva-
16 viz forrasba jon, a kezdetben tomor szilard fazis fellazul, s amint lathat6 az dbran,
nagy térfogatu fekete szilard anyag képz&dott a hengerben, aminek a feliletén még kén-
savoldat talalhaté. Ezt sok vizzel valé mosassal eltavolitottunk, majd megszaritottuk. A
kimosott szén mar nyugodtan megfoghato, eldorzsdlve j6 mindséghi szénport (korom)
kaptunk. Annak ellenérzésére, hogy van-e adszorbeald képessége, tivegtolesérre helye-
zett szUrGpapitra tettink egy kandalkanyi szinport, majd festett vizet t6ltSttiink 4t rajta.
A lecsepegd viz szine kiviligosodott.
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A kisérlet soran tobb tényt kévethetiink:

— a kénsavnak szénhidratokkal valé re-
akcibéja soran az exoterm folyamat
termelte hé  reakciosebesség névels
hatasat (kezdetben lassi a folyamat,
ahogy melegszik az elegy, felgyorsul).

— a kilénb6z§ strdségl anyagok keve-
redését:

a) cukorra t6ltve a kénsavat, az befolyik a cukor ald, de mind a két anyag
erésen polaros molekulaja 1évén, tapad a cukorkristalyok feltletén, s révid
id6 alatt az egész elegy szine megsotétedik (szembe nézve a felvétellel a
jobboldali kémcsd).

b) el6szor a kénsavat t6ltottik a kémesSbe, s azutan tettiik ra a cukrot. Az a
sav feliletén maradt, mivel kisebb a strlsége, s csak a két fazis érintkezési
feltiletén indult be a reakci6 baloldali kémcsé).

— a celluléz is a cukrok csaladjaba tarto-
zik, poliszacharid. Kénsavval hasonlé-
an viselkedik, mint a kristalycukor. A
papir alapanyaga celluldz, ezért a ko-
vetkez6 kisérlet soran fehér szalvéta
pappirra cseppentettiink témény kén-
savoldatot. Az alabbi abrak szemlélte-

tik a torténteket:

Amikor atlyukadt a papir, a lyuk feltlete nagyobba valt mint a kénsavas folté volt.
Mintha ,,szétugrott” volna a lyuk. A tényt azzal magyardzzuk, hogy a lyuk szélén levé
molekulakat a papir belsejében levé polaris molekuldkkal kialakulé hidrogén kotések
maguk felé huzzak, mig a lyuk feldli részen a levegé nem polaris molekuldival nem
tundnak kélesénhatast kialakitani.

Pamut sz6ttesekre keriilt kénsaveseppek ugyanugy roncsoljak a kelmét, mint a pa-
pirt. Borfeltletre keriilve is elsésorban vizelvoné hatasaval okoz balesetet a kénsav.
Sejtrombolé hatasu, és az erésen exoterm folyamat sulyos égési sebeket is okoz.

A tapasztaltak megerGsitik, hogy a kénsavval, az iskolai laboratériumok egyik legve-
szélyesebb vegyszerével nagyon évatosan, a munkavédelmi szabalyok szigord betartisa
mellett szabad dolgozni.

David Anita, Nagy-Maté Balazs X. oszt. tanulok
Ady Endre Liceum, Nagyvarad
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Alfa-fizikusok versenye

2004-2005.

VII. osztaly — II. forduld

1. Gondolkozz és valaszolj! (8 pont)
a). Miért nem lehet ablakiivegen at lebarnulni?

b). Miért nem lathatunk szivarvanyt délben?

). Miért latunk szivarvanyszineket, ha madartollon kereszttlnéztunk?

d). Miért nem szerepel barna szin a szivarvany szinei k6zott?

2. Toltsd ki a tablazatot (4 pont) 3. Toltsd ki a tablazatot (4 pont)
v (hl) ¥(l) ¥ (cm®) ¥ (em®) ¥ (dm’) ¥V (m®)
1. 20 1. 1500
2. 5000 2. 0,2
3. 34 3, 114
4. 600 4. 6,410°
5. 0,5 5. 12
5. 10° 6. 107
7. z10° 7 07
s 10° 8. 22107
9. 10 9. 510°
10. 120 10. 0,001
4. Rendezd az alabbi mennyiségeket cs6kkené sorrendbel! (4 pont)

60 ™. 150 M. 2109 ™. 200 ™. 30000 ™ 324 K™ . 54000 KT, 12404 ST,
S s s h s h h s

5. Alakitsd at! (4 pont)
82Kkg = i, o 0,7q= ;

32dkg = . o 2,2 kg dkg;

218 kg = v q; 31q=

11,42q= .. kg; 8lg=

0,01 t= e kg; 02kg= i dkg;

1002 g = e dkg; 33kg = i, t;

6. Egy ontottvas test kiils6 térfogata 5,6 dm3, témege 38,2 kg. Van-e lyuk benne?

k
Ha igen, mekkora a térfogata? ( Osssmvas = 7000%) (5 pont)
m

7. Egyenes vonalban halad6 aut6 egy bizonyos utat egy bizonyos id6 alatt tesz meg.
Ha a sebessége 24 km/h-val csokken, ugyanazt az utat kétszer annyi id6 alatt teszi meg.

Mekkora volt az aut6 sebessége? (5 pont)
8. Egy bicikli sebessége 36 km/h. A nagyobb kerekének sugara 50 cm, a kisebbé
40 cm. Hanyszor fordulnak a kerekek 10 perc 58 s alatt? (5 pont)

9. Rejtvény. MUMO PERUT BELEPI!

Mi az a ,,mumo*? Ne tord a fejed, semmil A fenti anagramma-
ban egy latin kifejezés rejtézik, amely kapcsolatba hozhat6 a képen
lathato festGvel, és természetesen a fizikaval is. Miben all ez a har-
mas kapcsolat? (6 pont)

készitette: Szdes Domofkos tanar
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10. Gyakran tapasztalhatod, hogy nem mindig felel meg a valésagnak az amit latunk.
Ilyenkor optikai csalodasrél beszéliink. Adj 4 példat és magyardzd a csalédast. (5 ponz)

VII. osztaly — II. fordul

1. (8 pont)

a). Az uveg és a szurok nem szilard, hanem ....... halmazallapotd, csak nagy a ... ,
igy a molekulak egymason .......

b). Mocsaras tertileteken a nad aratasakor ........ gumikerekd jarmdveket haszndlnak.
Miért?

). A gazok nyomasa nem sulybél szarmazik, hanem abbdl adédik ........

d). A kukorica pattogtatasanak mi a titka?

2. A folyadéksajt6 nagy dugattyjanak felilete 0,3 m?, a
kis dugattyaé 20 cm? Ha a kis dugattydra 490 N er6vel ha-
tunk, mekkora a préselési er6r? (4 pont)

3. Egy folyadéksajt6 kis dugattytjanak feltlete 4,2 dm?, a nagy dugattyGé 0,7 m? Ha a
kis dugatty elmozdulasa 40 cm, mennyit emelkedik a nagy dugattyu? (nézd a rajzot is)

(# pont)

4. 6olajat 400 m mélységbdl 8832 W-os motoros pumpaval szivattyuzzak ki, mely-
nek hatasfoka 80%. Mekkora a pumpa napi kéolajtermeléser (24 6ra alatt, tonna meny-
nyiségben kifejezve) (5 pont)

5. Hatarozd meg, mekkora a nyomas az alabbi esetekben az edények aljan, ha mind-
harom edényben 8 cm a folyadékoszlop magassagal (5 pont)

6. Ird be a tablazat hianyz6 adatait! (6 pont)
F S p
1. 900 N 60000 Pa
2. 600 N 300 em?
3. 2 dm? 80000 Pa
4, 20N 100 Pa
5. 40 em? 12 kPa
6. 180 kN 2m’

7. 10 liter viz 20 m magasrdl zuhan ald! Ha a teljes energiamennyiség hévé alakulna,
mekkora hémennyiség keletkezner (4 pont)

8. Egy vasdarab méretei: 1 m, 20 cm és 30 cm. Mikor 200 C°-ra melegitettiik fel, be-
ledobjuk 10 C®-os vizbe, mely 40 C°-ig melegedett fel. Mennyi viz van az edényben?

(4 pont)
ke, —7106 2

= 7860 —;
Pras m® ke fok
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9. Rejtvény: (4 pont)

U ESTIG MOCOROG!

Ki az az ,,U“? Ne t6td a fejed, senki! A fenti anagram-
maban egy latin szalléige rejtézik, amely a képen lathaté ma-
tematikustol szarmazik. Kirdl van sz6, és milyen nemzetisé-
gt volt 62 Mi a latinositott neve? Milyen fizikai eszkéz viseli
a nevét? Hogy szl a szalldige magyarul?

készitette: Szdes Domofkos tanar
10. 1654-ben ........ , Magdeburg ....... a regensburgi Birodalmi Gydlés cl6tt torténel-
mi kisérletet hajtott végre. melyik az? (Irj roviden rdla!) (6 pont)

A kérdéseket a verseny szervezdje
Balogh Dedk Anikd tanarnd allitotta Ossze
(Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy)

eﬂeladatnegold(m
ovata

Kémia

K. 554. 2,64¢ tdmegi fémminta vizzel reagalva ugyanakkora térfogatd hidrogént fej-
leszt, mint 0,06 moélnyi kalium kénsavoldatbdl. Hatarozd meg a kétvegyértékd fém
atomtomegét!

K. 555. Egy haromvegyértékd fém oxidjabol 80,0g reagal maradéktalanul 100mL
15M-o0s kénsav-oldattal. Melyik fém oxidjat hasznaltak a reakcidhoz, mi a vegyi képlete?

K. 556. A nikel(II)-klorid hat molekula vizzel kristalyosodik. A kristalyos s6bol
23,8g-ot 56,2¢g vizben oldottak, majd az oldatot addig parologtattak, mig az old6szer fe-
le elparolgott. Mennyi volt az oldas utan, illetve a beparlas utdn a séoldat témegszazalé-
kos téménysége?

K. 557. Egy kétvegyértékd fém 18¢g tomegl darabkaja s6savval reagalva ugyanolyan
térfogatu gazt szabadit fel, mint 8,1g aluminium 20%-o0s natrium-hidroxid oldattal valé
teljes reakcidja soran. Valaszolj az alabbi kérdésekre:

a) Mi a vegyjele a kétvegyértékd fémnek?

b) Mekkora tomegli 25%-0s s6savra volt sziikség a teljes reakcidhoz

¢) Mekkora tdmegl natrium-hidroxid oldatra volt szikség

d) Amennyiben a teljes reakciokhoz a fenti szamitasaid szerinti oldatmennyiségeket

hasznaltdk, mekkora volt a keletkezett séoldatok tdmeg %-o0s és molaros toménysé-
ge, ismetve, hogy a s6savval nyert oldat siirlsége 1,3g/cm?, a masiké 1,5¢/cm’.

K. 558. Sésavval elegyitve a kalcium-karbonatot, illetve az élom-dioxidot, azok gaz-
képz6dés kozben oldédnak.

— Milyen gizok és mekkora mennyiségben fejlédnek, ha 100cm? 10M-os oldatot
(o = 1,18¢g/cm? ) haszniltak mind a két vegyiilet esetében a teljes reakciéra?

—  Mivel magyarazhat6, hogy az azonos térfogatu gaz fejlédéséhez az élom-dioxid ese-
tében kétszer akkora sésav mennyiségre van sziikség, mint a masik vegytletnél?
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K. 559. Mennyi a témegszazalékos koncentriciéja a 6,25 moldros, 1,25¢/cm? stirliségl
natrium-hidroxid oldatnak? Milyen médon lehetne megmérni ennek az oldatnak a pH érté-
két (a masodik kérdésre a valaszt érettségi el6tt levd tanuloktol varjuk magyarazattal)?

K. 560. Egy biolégiai kisétlethez sziikség volt 600mL 3-as pH-ju oldatra. A labora-
toriumban csak 1-es pH-ju kénsavoldat és 14-es pH-ji natrium-hidroxid oldat volt. Ho-
gyan lehetett elkésziteni a sziikséges oldatot? Javasolj tobb lehetéséget!

K. 561. A laboratériumban, ahol a hémérséklet 20°C és a légnyomads latm, egy 10L
térfogatt acéltartalyban 5,5atm nyomas alatt 64,0g tomegi gazt tarolnak.

a) Hany gazmolekula van a tartalyban?

b) Amennyiben a giz szénhidrogén, mi a molekulaképlete?

c) A tartaly csapjat megnyitva a gazt olyan edénybe vezetjik, amelyben natrium-
bikarbonattal lugositott 2M-os KmnOy4 —oldat talalhaté. Mit észlel a kisérlete-
z6 a gazkivezetés kozben? Esetleges reakcid esetén mekkora térfogati oldatra
volna sziikség a kiaraml6 gaz mennyiségének teljes megkotésére?

Fizika

F. 401. Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, FIZIKA kar
Augnstin Maior Fizikaverseny — 2008 (XI.-XII. oszt.)

1/XI-XIILo. Az my = 0,1 kg tomegl test kezdeti sebesség nélkiil h = 20 m magassighdl
csuszik le az oL = 45°-0s AB lejtén. Mozgasat vizszintes sikban folytatja BC = 18 m tavolsa-
gon. Mindkét utvonalon a surlédasi egyttthaté 4 = 0,1. A C pontban a test rugalmatlanul
litkézik a nyugalomban levé mz = 0,9 kg tomegf testtel, melyet a B = 129,6 N/m rugdal-
landoja rugd régzit a falhoz. Kezdetben a rugo nincs 6sszenyomva.

m,
A
h m, K
o
B c

Hatarozzuk meg: (a) az my témegQ test gyorsulasat a lejtén, (b) az my témegl
test mozgasi energidjat a B pontban, (c) az my tdmegi test sebességét a rugalmatlan Gt-
kozés el6tt, (d) a két test kezdeti sebességét az titkdzés utan és a rugd maximalis alak-
valtozasat. Adott g = 10 m/s2

2/XI-XII.o. m tomegl széndioxid gz (W = 44 g/mol, Cy = 6R/2) az 1 — 2 izobar
atalakulas soran Q = 831,4 J hét kap. Kezdeti allapotban a gaz hémérséklete Tq = 300
K és nyomisa p1 = 2105 N/m?, végsé dllapotban pedig T2 = 400 K hémérsékleten
van. Adjuk meg: (a) a V2/V; térfogatok ardnyét és dbrazoljuk az 1 — 2 4talakulast (p,
V) illetve (V, T) koordinatarendszerben. (b) a giz témegét, (c) a végzett munkat és a
belsé energiavaltozast, (d) a 2-es allapotbdl a gazt 6sszenyomjuk a p = a 'V térvény
alapjan addig, amig a 3-as allapotban térfogata V3 = V2/2 lesz. Tudva, hogy a = 4,8 107
N/m’, hatirozzuk meg a gz allapotparamétereit (p3, V3, T3) ebben az allapotban. Adott
R = 8314 J /kmolK.
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3/XI-XII.o. Ha egy L = 1 mH induktivitasd valédi tekercset E = 1 V egyenfeszilt-
ségl aramforrasra kapcsolunk, rajta I = 100 mA aramerésségli aram folyik at. Az egyen-
aramu feszultségforrasrél lekapesolva a tekercset, sorbakétjik egy C = 1 UF kapacitasa
kondenzatorral. Az igy kialakitott rezgékor sarkaira u(t) = 3,14 sinwt [V] valtakozofe-
sziltséget szolgaltaté idedlis aramforrast kapcsolunk. Adjuk meg: (a) a tekercs Rp
veszteségi ellenalldsit, (b) a rezgdkor impedancidjanak kifejezését és a feszlltségek
fazorialis diagrammijat, (c) azt az f, frekvenciat amelyre a kondenzator sarkain mért fe-
sziltség maximalis és ennek a fesziiltségnek értékét (Ucmax), (d) hasonlitsuk 6ssze az f,
frekvencian mért Ucmax fesziiltséget az aramforrds altal szolgaltatott maximalis feszilt-
séggel és targyaljuk a kapott eredményt. Hogyan valtozik a kondenzator kapcsain mért
fesziltség, ha az dramforras frekvenciajat Af értékkel megvaltoztatjuk az £, frekvencia

koriil (a valaszt szavakban, frott széveg formajaban adjuk meg). Adott 7% =10.

4/XI.0. 20 cm és 10 cm gydjtétavolsigl gyljtSlencsékkel centrilt rendszert készi-
tink. (a) Az els6 lencsét6l milyen tavolsdgra kell elhelyezni a méasodik lencsét, hogy a
lencserendszer egy parhuzamos fénynyaldbot parhuzamos fénynyaldbba alakitson at?
(b) Hatarozzuk meg a lencserendszer linearis transzverzalis nagyitasat. (c) Az elsé len-
csétél 30 cm-re az optikai tengelyre merdleges kicsiny targyat helyeziink el. Az elsé
lencsétél mekkora tavolsagra kell elhelyezniink a masodik lencsét, hogy a végss kép va-
16di és a targynal kétszer nagyobb legyen? (d) Kicseréljik a masodik lencsét egy 10
cm gyudjtotavolsagu szérdlencsére. Milyen tavolsagra kell egymastdl elhelyezni a lencsé-
ket, hogy az igy kialakitott rendszer egy parhuzamos fénynyalabot szintén parhuzamos
fénynyalabba alakitson at? Mekkora a nyaldbok atmérSinek aranya ebben az esetben?

4/XII.0. Young-berendezést 500 nm hullimhosszi monokromatikus fénnyel vila-
gitunk meg. A rések sikjatol D tavolsagra elhelyezett ernyé Ay, =10mm -én 11 interfe-
renciamaximumot figyelhetink meg. Az erny6t 1 m-rel eltavolitva a 11 maximum
Ay, =15mm -t foglal el az ernyén. Hatarozzuk meg: (a) A rések sikjat és a megfigye-
lési erny6 kozotti tavolsagot a kezdeti helyzetben, (b) A berendezés rései kozotti tavol-
sagot. ¢) Az a) pontnak megfelel6 helyzetben az egyik rést #= 1,5 térésmutatéji és d
vastagsaga stkparhuzamos lemezzel fedjik be. Azt tapasztaljuk, hogy a kézponti maxi-
mum a harmadik s6tét sav helyét foglalja el. Hatarozzuk meg a lemez d vastagsagat. (d)
Elvessziik a lemezt és a berendezést olyan fehér fénnyel vilagitjuk meg, melynek legki-
sebb hullimhossza 0,4 pm és legnagyobb 0,8 pum. Hatarozzuk meg a masodrendd szin-
kép szélességét. Megfigyelhet6-e az egész masodrendd spektrum?

5/XI. o.

a) Hatarozzuk meg a konzervativ eré fogalmat

b) Adjuk meg és hatarozzuk meg az elektromos toltés mértékegységét a Nemzetk6zi
Mértékrendszerben.

5/XILI. o.

a) Hatarozzuk meg a konzervativ eré fogalmat

b) Hatirozzuk meg a kilsé fényelektromos hatast, adjuk meg az erre vonatkozé
Einstein-6sszefliggést, értelmezve a hasznalt jel6lések fizikai jelentését.

Pontozds: 1 — 20p; 2 — 20p; 3 — 20p; 4 — 20p; 5 — 10p; hivatalbol — 10p.
Maxcimalis pontszdm = 100p
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Megoldott feladatok
Kémia — Firka 2007-2008/5.

K. 551.

a)

Mcmscoon = 60g'mol! v = m'M-! = 0,03/60 = 0,005mol

250cm™ ... 5:10-3mol CH;COOH

1000cm? ... x = 2-102mol, vagyis az oldat molaros téménysége Cy = 2-10-2 mol-L-!

b) CH;COOH + H,O «> H;0* + CH;COO-

C-x X X

K,=x2/Cx mivel az ecetsav gyenge sav, x sokkal kisebb mint C, ezért értéke
elhanyagolhatd, tehiat K, = x2 / C képlet alapjan szdmolhatunk.

x2 = K, C, ahonnan x = (K, C)V/2 = 6104

pH = -lg x = 4-lg6 = 3,2

K. 552. A képz6déshé kiszamitasahoz szitkséges ismerni a 6C + 3Hag — CsHeg
reakci6 héeffektusat: AH

A megoldast a harom égési egyenlet megfelel6 6sszegezésével, vagy a kémiai folya-
matok grafikus abrazolasaval kénnyen meg kaphatjuk

AH
6C + 3, » Cols

AH, AH, AH,

6CO, + 3H,O

AH + AHs- 3AH; - 6AH, = O, ahonnan
AH = 6(-94,05) + 3(-68,32) + 780,98 = 11,72 keal - mol! = 48,99K] - mol"

K. 553. El6sz6r szamitsuk ki az elektrolit AgNOj3 tartalmat:
P=m,/V 1,01 =m/400 m,=404g

100g old. ... 1,5¢ AgNO3

404g ......... m = 6,06g Magnos = 170gmol!

Elektrolizis soran minden molnyi Ag* -ion 1mdlnyi elektronnal redukalodik fémes
ezlstté, az elektrodreakciok Osszesitésével irhatd:

e

4AgNOs + 2H,0 — 4Ag + O; + 4HNO3

1mol elektron szallitotta t6ltésmennyiséget tekintstiik kereken 96500C-nak, akkor ha
100%-0s volna az aramkihasznalas:

Nagnos = 6,06 / 170 = 0,0356mol

Az elektrolizis mennyiségi térvénye szerint m = M-I-t-(nF)"! , ahonnan

t = voFI! = 114513s. Mivel az dramkihasznalds csak 80%-os volt, tobb idére volt
szlikség ugyanakkora fémmennyiség levalasahoz: tyya, = :0,80 = 1431,4s = 23min, és 51s.
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A kémiai elemzés tijabb szerepe a kozmoligiai kormeghatarodsban

Holdrél hozott talajmintik elemzése segitségével arra az eredményre jutottak, hogy
a Hold fiatalabb, mint ahogy azt az Apollo Grhajésai dltal gydjtétt mintdkbdl megalla-
pitottak szamarium-neodium izotép aranyt hasznalva kormeghatarozasra, amib6l 4440
millié év adodott. A zirichi kutaték a holdkézetek volfram-tartalmat vizsgalva, arra
kovetkeztettek, hogy a Hold a mar kialakult Féldt6] 6r6kolte kémiai Gsszetételét, mivel
mind a két égitest kéreganyaganak volfram-izotép Osszetétele megegyezik. Arra kovet-
keztettek, hogy a Hold anyaga a f6ldi szilikatokbdl szarmazik. Feltételezik, hogy a Fold-
be egy Mars-nagysagu test csapddott (mindkettSben a mag és kopeny szétvalasa mar
megtortént), a becsapddas kovetkeztében szétszort, elparolgott anyag az atmoszféraban
keveredett, s ebbdl mint egy ezeréves tomorilés folytan alakult ki a Hold anyaga.
Ugyanakkor bizonyos elemtartalomban nagy kilénbségeket észleltek. Példaul a Hold-
mintak alkalifém tartalma sokkal kisebb, mint a féldi mintaéké. Ezt azzal magyarazzak,
hogy a gyengébb gravitacios tere kovetkeztében a még forrd, formalédé Holdrdl a
kénnyebb atomok nagyobb mennyiségben szokhettek meg.

Gondoljuk meg, hogy milyen élvezeti cikkeket fogyasztunk!

Brit kutatok vizsgalatai igazoltak, hogy tobb élelmiszerszinezék egyértelmten Ossze-
figgésbe hozhaté a gyerekek hiperaktivitasaval. Az E102 (tartrazine), az E104
(kinolinsarga), az E110 (narancssatga), az E122 (azorubin), az E124 (neukokcin), E129
(az allura v616s) szinezékek a natrium benzoat tartésitdszerrel egyutt viselkedéstinkre is
hatassal vannak.

Ezek a szerek mind mesterségesen gyartott azo-szinezékek, megtalalhaték a citrom-
sarga, narancssarga és piros Udité italokban, a gyiimélcsjoghurtokban, pudingokban,
jégkrémekben, fagylaltokban, szines cukraszsuteményekben valamint a burgonya és ga-
bonaalapu ,,snack”-ekben is. Okozhatnak érzékeny szervezeteknél allergias tiineteket is.
Igazoltnak latszik, hogy ezekbdl a termékekbdl nem ajanlatos sokat fogyasztani.

Kisérletileg bizonyitott, hogy a jo hir pszichés energiagenerdld hatasii
Japan kutaték funkcionalis magneses rezonancia vizsgalattal arra kévetkeztettek,
hogy az emberi agy ugyanazon terilete (az agyi jutalmazé kézpont) aktivalodik, ha
anyagi vagy erkolesi elismerésben részestl a személy.
Eredményeiket Osszetett szocialis viselkedési formak (pl. dldozatkészség, 6nfelaldo-
z4s) magyarazatara probaljak felhasznalni.
a Magyar Tudomdny és a www.dunatv.hu/ tudomany hirei alapjin

Szamitastechnikai hirek

Offline Google Docs. A Google nagy 1épést tett elére: netes irodajanak eszkozei a
koézeljovében mar internetkapesolat nélkil is hasznalhat6ak lesznek. A Google bejelen-
tése szerint befejezték a kisérleti szakaszt, s a tavaly elinditott Goggle Gears segitségével
hamarosan a cég online irodai alkalmazasai (Google Docs) futtathatéak lesznek
internetkapcsolat nélkil is. A bongészébe beépiilé Gears segitségével mar eddig is lehe-
tett offline médban hasznalni bizonyos alkalmazasokat (a Google Readert, illetve bizo-
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nyos kiils6sok altal fejlesztett aprobb szolgaltatisokat), am az igazan fontos 1épés az
egyik vezetének szant termék, a Google Docs offline hasznélata lehet. A plug-in lehe-
tévé teszi azt, hogy a kapcsolat nélkili médban a gépen ideiglenesen tarolt dokumen-
tumokkal tovabb lehessen dolgozni, majd amikor Gjra felkapcsolédunk a haléra, akkor a
Gears az elkésziilt anyagot a Google szerverére feltSltve szinkronizalja a tartalmat. Ez a
mod akkor is biztositja a munka folytatasanak lehet&ségét, ha a laptoppal le kell valni az
internetr6l (vonaton, repulén stb.). Az offline méd még béta-verzidji (akarcsak a
Google Docs), s egyel6re csak angol valtozatban érhetd el.

Atom processzorok az InteltSl. Az Intel Atom processzorait egy még kevéssé is-
mert termékkategoridba, az ugynevezett mobilinternetes eszkézékbe (MID, mobile
internet device), illetve olcsé asztali, és hordozhatd szamitégépekbe szanja. Ezek vala-
hol az okostelefonok, a PDA-k és a laptopok kozott helyezkednek el, és olyan
zsebrevaghaté internetezé eszkoézok, melyek teljes értékt bongészést tesznek lehetveé.
A varhatéan még az idén piacra keriil eszkézok képernydje, teljesitménye van akkora,
hogy az asztali PC-vel azonos médon jelenitse meg a weboldalakat, s hasonlé online
szolgaltatasokat kinaljon mint egy szamitogép — joval kisebb méretben. Az Atom pro-
cesszort teljesen 4j technoldgiai alapokra épitik, 4am a lapkak kompatibilisek lesznek a
hagyomanyos PC-ben alkalmazott tarsaikkal. A lapkakat nagyon apréra tervezik, tertle-
titk nem lesz t6bb 2,5 négyzetcentiméternél. Az Atom processzorok lesznek a cég eddi-
gi legkisebb és legalacsonyabb fogyasztasu lapkai. A chipek a teljesitményre jotékony
hatast gyakorlé t6bbszalu feldolgozast is tamogatni fogjak. Mivel a lapka fejlett, 45 na-
nométeres gyartasi eljarassal készil, egyetlen szabvany méretd sziliciumostyan 2500 da-
rab dllithaté el6, igy az Intel alacsony aron tudja majd kindlni az Atomokat. Danny
Cheung, az Intel szingapuri képviseletének szovivoje a PC Worldnek agy nyilatkozott,
az els6 lapkak 1,8 gigahertzes orajelen mikoédnek majd, de ennél kisebb teljesitményd
valtozatok is varhatéak. Az Atom-lapkak 4rait, és pontos megjelenési idejitket még nem
tudni, a cég csupan annyit k6z06lt, hogy a masodik negyedév végén boltokba kertilnek az
ezzel felszerelt eszk6zok. Az Atommal felszerelt olesé gépek, illetve fejl6dé orszagokba
szant laptopok és asztali PC-k premierje a harmadik negyedévben varhato, a chipet pe-
dig késébb szorakoztatéelektronikai eszkézokbe is beépitenék.

Takarékos PC-hiités légmotorral. A chipek dltal termelt h6t hasznalna fel a lap-
kakészlet httésére az MSI. Az alapétlet a Robert Stirling altal 1816-ban szabadalmazott
héerégép. Azéta a nagy hatékonysdgu légmotor a mini tengeralattjaréktol kezdve a ha-
talmas parabolatiikrokkel mikédé naperémuvekig szamos helyen feltiint, mégis ez az
elsé eset, hogy a szamitastechnikaban is megjelenik ez a technolégia. A 1égmotor az {gé-
retek szerint a héenergia hetven szazalékat tudja majd visszaforgatni a lapkakészlet hi-
tésére. Az MSI dltal bemutatott kdrnyezetbarat hité zart rendszerként mikodik, igy a
felhasznalénak nem kell foglalkoznia a toltésével vagy karbantartasaval. A rendszer csu-
pan bizonyos héfok elérése utan indul be, {gy alacsony hémérsékleten még a ventillator
keltette zaj sem zavarja a kérnyezettudatos szamitégép-hasznalokat. A kisérleti techno-
l6gia egyelére nem alkalmas arra, hogy a processzorok nagy fordulatszamu hitéit is le-
valtsa, am a kevéssé meleged6 alkatrészek hiitésére tokéletesen alkalmas lehet.

(Az iteafe.bu, mti, origo.bu nyoman)
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Trikkok — biivészmutatvanyok - fejtorok

6. rész
A 2007-2008-as tanévben szdrakoztatd feladatokat, triikkiket, bifvészmutatvanyokat, fejtordket mutatunk be
lapunkban, amelyekkel mdsokat is elszdrakoztathattok. Kérjiik, gyijisetek 1i is ilyeneket, és kiildjétek be a szerkesztd-
ségiink cimére elektronikus formaban. Egekbil a legitletesebbeket kizoljiik lapunkban, sosrsoldssal pedig az egyik be-
kiildd tanulonak nydri taborozdst biztositunk. Csak egyéni palydzatokat dijazunk. Cimiink: kovzoliT@yahoo.com

1. Sepriinyél egyensulyozasa ujjainkon — vakon. Tartsuk magunk elé mutatéujjun-
kat vizszintesen kinyujtott karjainkkal. Helyezziik ujjainkra vizszintesen a sepranyél két
végét. Ha az ujjainkat egymashoz kozelitjiik, akar bekotott szemmel is, a seprit nem esik le
az ujjainkrol.

2. Jégviragos ablak — nyaron. Mintegy 20 cm? s6rben oldjunk fel egy-két kiskanalnyi
magnézium-szulfatot (keser(isot). Kenjik be az el6z8leg vizszintesen elhelyezett ablak-
tveget ecset segitségével ezzel az oldattal. Hamarosan ,,jégviragok” képzédnek rajta.

3. Milyen magasak a fak koronai? Strt lombu fak alatt sétalgatva napfényes id6-
ben (parkban, erdSben) a f6ldén helyenként kisebb-nagyobb fénykoroket lathatunk.
Megmérve egy ilyen folt atmérSjét megmondhatjuk, hogy milyen magas résen siitétt be
a napfény, azaz, milyen magas a fa koronaja.

4. Szivarvanycsikok a teasdobozban. Fessiik be feketére egy teasdoboz belsejét,
majd a szdjat martsuk szappanos oldatba. Az oldalara fektetettt doboz szajan képz6dott
szappanhartyan egy id6 utan szivarvanyszind csikok jelennek meg.

5. A renitens ping-pong labda. Egy mianyag szivszal végét hajlitsuk felfelé, fuj-
junk erésen levegbt vele egy ping-pong labda ala. A labda a légaramon lebegni fog. A
labda még akkor sem esik le, ha a 1égaramot kissé ferdén fujjuk a labda ala.

6. ﬂrgeﬁntés. Tolesérbe tegyunk ping-pong labdat, toltstink ra vizet. A labda nem
fog felemelkedni a tolesér aljabol a kifolyé viz jelenlétében sem.

7. A gravitaci6 legy6zése. Ha a tOlcsért a szajaval lefelé forditjuk, a tolcsér aljara
meg felnyomjuk a ping-pong labdat, akkor a labda nem fog kiesni a t6lesérbél, mikoz-
ben erés levegbaramot fajunk a tolesérbe.

8. Dohogd pénzérme. Borosiiveg megnedvesitett szdjara illessziink ra légmentesen
egy megnedvesitett pénzérmét. Ha tenyeriinkkel megszoritjuk az tiveget, megfigyelhet-
juk, hogy az érme széle meg-megemelkedik, p6f6g6 hangot hallatva.

9. Vadasz6 kartyakiralyok fogadokban.

Helyezziik el a magyar kartya aszait, azaz a fogadokat négyzet sarkai mentén. Ezekre
helyezziik 14 a megfelel§ szind kirdlyokat, akik ezekbe a fogadkba betérnek. Oket ko-
vessék a fels6k, vagyis a vadaszok szintén a megfelelé szinekkel. Végtl a vadaszokat
kovessék a megfelel6 alsok, a kutyaik is. Ha a csomékat egymadsra tessziik, majd harom-
szor elvagjuk a kartyacsomot, és ha kezdjik kérbe kirakni ket a sarkokra, azt latjuk,
hogy a szerepl6k egymastol szabalyosan mind elkiilénilnek.

10. Folyadékkigyo-tancoltatas. Engedjiink kifolyni vizet nagyon vékony sugarban a
csapbol. Kozelitsiik a vizsugarhoz rendre a megdorzsolt fésiinket, mdanyag vonalzonkat,
hengerresre gongy6lt mianyag foliat stb. Azt tapasztaljuk, hogy a fési vonzani fogja a viz-
sugarat. Probaljuk ki, hogy mas, szintén megdorzsolt test is vonzani fogja-e a vizsugarat?
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A megoldasok a kévetkezd oldalon talalhatok.
Csak akkor lapozzunk at, ha semmiképpen sem boldogulunk a megoldasokkal! Jo szorakozast!

Megoldasok:

1. Sepriinyél egyensulyozasa ujjainkon — vakon. A mutatéujjainkra nem egy-
forma nyomoéer$ hat, ezért az alatimasztasi pontokban a radra killénb6zé nagysaga
surlédasi eré fog hatni. Ha az ujjainkat egymashoz kozelitjiik, a seprii azon az ujjunkon
csuszik, amelyikre kisebb satl6dasi er6 hat. Amikor ez az eré tilné a masik ujjunkra ha-
t6 tapadasi erén, hirtelen ez utébbi ujjunkon fog csuszni a rad. A folyamat valtakozva
ismétlédni fog, mikézben a stlypont a két ujjunk kézo6tt marad. Ezért nem esik le még
akkor sem, ha nem kévetjik figyelemmel a maveletet.

2. Jégviragos ablak — nyaron. Az elparolgé folyadék nyoman az tivegen talalhaté
porszemcsékbdl kiindulva magnézium-szulfat kristalyok képz&dnek.

3. Milyen magasak a fak koronai? Strd lombu fak ugynevezett sététkamrat al-
kotnak, amelynek résein a beszr6dé Nap fénye leképezi a Nap képét kisebb-nagyobb
fénykorok formajaban. Megmérve egy ilyen folt atmérSjét megmondhatjuk, hogy mi-
lyen magas résen sutott be a napfény, azaz, milyen magas a fa koronaja. A korona a folt
atmér6jénél 109-szer magasabban van, mert ugyanekkora Napatmérében a Nap tavol-
saga a FoldtSl.

4. Szivarvanycsikok a teasdobozban. A szivarvanyszind csikok az optikai éken (a
lefelé vastagodd szappanoldat-hartya) lejatsz6dé interferenciacsikok. Megfigyelhets, ha
a hartya vastagsiga A/4 értékre csokken, akkor teljesen ,,atlatszéva” valik.

5. A renitens ping-pong labda. A labda azért lebeg a légaramon, mert a Bernoulli
térvény értelmében biztos egyensulyba kertl.

6. Urgeodntés. A tolesérben 1évé ping-pong labdara a mellette kifoly6 viz lefelé mu-
tatd ,,5zive” OsszetevGjének hatisa nagyobb az arkihimédészi felhajté erénél.

7. A gravitacié legy6zése. Az el6bbi eset, csakhogy ezittal a felfelé haté nyomo-
er6 komponense nagyobb a labda sulyanal.

8. Dohog6 pénzérme. Az tivegben felmelegedd levego kitagul, és a pénzérme alatt
kiaramlik a szabadba. A ,,dohogas” magyarazatat probaljatok ti magtok megadni.

9. Vadaszé kartyakiralyok fogadékban. Ha négy féle kartyat négy szin mentén
csoportositunk, mégha néhanyszor el is vagjuk a kartyacsomét, a sorrend megmarad.
Ujraosztva, elrendezett kartyikat kapunk. A jobb megértéshez felfelé forditott kartyak-
kal végezziik el a méveleteket.

10. Folyadékkigyo-tancoltatas. A vizsugarban polaros vizmolekulak vannak. Ami-
kor valamilyen el6jeld elektromos toltést (megdérzsolt féstt) kozelitink hozza, a viz-
molekulak rendre az ellentétes polusukkal fordulnak a test felé. Figgetlenil a test tolté-
sétdl, a vizsugarat vonzani fogja.

Koviacs Zoltan
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