tematikai problémak megolddsat is. Ez utobbi felismerést érdemes lenne tovabbi kuta-
tasokkal alaposabb vizsgalatnak alavetni.

Ez aton kivanjuk készonetiinket kifejezni a kutatasaink lehetévé tételéért, az 6nzetlen
segitségnyujtasért Dr. Wolf Rudolfnak, az Apaczai Csere Janos Liceum igazgatédjanak, An-
tal Orsolya magyartanarnak, valamint Wolf Ildikonak, az iskola pszicholégusanak.

Adorjani Ildiké, Homonnai Judit,

Horvath Linda, Kovacs Melinda, Pal Boglarka
szakkollégista egyetemi hallgatok

Vezet6 tanar: Kovacs Zoltan

Mliserlet, Labor

Ismerjiuk meg a kénsavat
egyszeri kisérletek segitségével

Mar az alkimistak is ismerték, a XVIII. szazadban Anglidban ipari méretekben kezd-
ték gyartani, a XXI. szazad elején mar 170 millié tonna volt a vilagtermelése annak az
anyagnak, amelyet az ipar majd minden teriiletén hasznalnak (mdanyagipar, robbano-
anyag-ipar, mutragyagyartas, festékipar, gyogyszeripar, élelmiszeripar, fémipar, akkumu-
latorok gyartasa stb.). Ez az anyag a kénsav. Egy orszdg évi kénsav termelését annak
ipari fejlettsége mutatdjaul hasznaljdk.

A kénsav sokoldalu alkalmazhatésaga tulajdonsagainak kdszénhetd, azok viszont a
molekulaszerkezete kbvetkezményei.

A Hz804 molekulaképletd B o
anyag két erésen polirosan :0
kotott hidrogén atomot és 4 |
olyan oxigén atomot tartal- .. -_Slu,,"
maz, amelyek  nemkotd O il O H
elektronparjai koordinativ ké- OH

tések kialakitdsara képesek:

Ezek a szerkezeti adottsagok biztositjak, hogy sajat molekuldi koézott erés koleson-
hatas, tobb hidrogén kotés alakul ki, ami a szomszédos molekulakat Osszetartja, ezért a
kozonséges korilmények kozott folyékony kénsav forraspontja nagyon magas, 338 °C
(olvadaspontja 10 °C). Hidrogénkétéseket vizzel és barmilyen —OH csoportot tartalma-
z6 molekulaval is ki tud alakitani. Ennek t6bb kévetkezménye van:

—  vegytiszta, vizmentes kénsavat oldatanak beparlasival nem lehet elGallitani. 2-8
tomeg% vizet olyan erésen kot, hogy desztillacié soran nem lehet téle megsza-
badulni, csak kémiai Gton, kén-trioxid megfelelé mennyiségli adagolasaval

— olyan szerves anyagok, melyek molekuldi polarosan kététt hidrogént, —OH cso-
portokat tartalmaznak kénsavval hevesen reagalnak. Elszenesedés is lehet a kol-
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csonhatas kévetkezménye, mivel ezekbdl az anyagokbdl viz formajaban kivonja
annak alkotdelemeit.
A kisérlethez hasznalt kristalycukor egy diszacharid, molekulaképlete: Ci2H2011
Szerkezete:

Uil

K iy ""1:: ]
T3 I'I)\“% |?
1 (1T
nooo 5l
Tulajdonsagai. 342 g/mol molaris tomegl, szilird, fehér anyag, sirlsége
1,587 g/cm?, olvadaspontja 186 °C, oldhatésiga vizben 211,5 ¢/100 ml (20 °C hémét-
sékleten)
A témény kénsav er8s vizmegkotS tulajdonsagi, nem csak a szabad vizmolekulakat,

hanem a vegyiiletekben egymas kézelében talalhaté hidrogén atomokat és oxigén ato-
mokat is viz formajaban kiszakitja.

CH.OH CH2OH

CHOH
H Oy O_ H
H H,SO
OH H o H HO
HO CH.OH —_—n
I H oH H -Hzo_1 -COz, -Cn

Kisérlet: Gveghenger (belsé atmérGje 5em) aljara kb. 1-1,5cm magas cukorréteget tet-
tiink, erre évatosan 98%-os kénsavbol 5mL-nyit rétegeztink. A kénsav megnedvesitette
a cukrot, s az el kezdett sargulni, barnulni, ekkor mar a karamell szag érz6dott, majd
mind hevesebbé vilt a reakcié.

Ekkor bedugtuk a hengert egy egyfuratd du-
goval, amibe egy cseppentd pipettat illesztettink.
Ezen tavoztak a g6z0k. Egy hideg oraiiveget a
pipetta f6lé tartottunk, amelyen kondenzalédtak a
vizg6z0k. Egy gyufaszalat meggyujtva a kidaramlo
¢6z0k utjaba tartottuk, annak langja révid ideig
felélénkilt.  Azzal  magyaraztuk, hogy a
diszacharid molekula hébomlasa (krakkolasnak is
tekinthetjik) kézben kilénb6zé szénhidrogének
is keletkezhetnek, de a jelenlevs sok oxigén hata-
sara ezek is elégnek, s a bomlas soran is keletke-
zik CO2, ami hamar a lang kioltasat eredményezi.

Koézben a reakciétérben né a hdmérséklet, a bomlasi reakciok felgyorsulnak, a kiva-
16 viz forrasba jon, a kezdetben tomor szilard fazis fellazul, s amint lathat6 az dbran,
nagy térfogatu fekete szilard anyag képz&dott a hengerben, aminek a feliletén még kén-
savoldat talalhaté. Ezt sok vizzel valé mosassal eltavolitottunk, majd megszaritottuk. A
kimosott szén mar nyugodtan megfoghato, eldorzsdlve j6 mindséghi szénport (korom)
kaptunk. Annak ellenérzésére, hogy van-e adszorbeald képessége, tivegtolesérre helye-
zett szUrGpapitra tettink egy kandalkanyi szinport, majd festett vizet t6ltSttiink 4t rajta.
A lecsepegd viz szine kiviligosodott.
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A kisérlet soran tobb tényt kévethetiink:

— a kénsavnak szénhidratokkal valé re-
akcibéja soran az exoterm folyamat
termelte hé  reakciosebesség névels
hatasat (kezdetben lassi a folyamat,
ahogy melegszik az elegy, felgyorsul).

— a kilénb6z§ strdségl anyagok keve-
redését:

a) cukorra t6ltve a kénsavat, az befolyik a cukor ald, de mind a két anyag
erésen polaros molekulaja 1évén, tapad a cukorkristalyok feltletén, s révid
id6 alatt az egész elegy szine megsotétedik (szembe nézve a felvétellel a
jobboldali kémcsd).

b) el6szor a kénsavat t6ltottik a kémesSbe, s azutan tettiik ra a cukrot. Az a
sav feliletén maradt, mivel kisebb a strlsége, s csak a két fazis érintkezési
feltiletén indult be a reakci6 baloldali kémcsé).

— a celluléz is a cukrok csaladjaba tarto-
zik, poliszacharid. Kénsavval hasonlé-
an viselkedik, mint a kristalycukor. A
papir alapanyaga celluldz, ezért a ko-
vetkez6 kisérlet soran fehér szalvéta
pappirra cseppentettiink témény kén-
savoldatot. Az alabbi abrak szemlélte-

tik a torténteket:

Amikor atlyukadt a papir, a lyuk feltlete nagyobba valt mint a kénsavas folté volt.
Mintha ,,szétugrott” volna a lyuk. A tényt azzal magyardzzuk, hogy a lyuk szélén levé
molekulakat a papir belsejében levé polaris molekuldkkal kialakulé hidrogén kotések
maguk felé huzzak, mig a lyuk feldli részen a levegé nem polaris molekuldival nem
tundnak kélesénhatast kialakitani.

Pamut sz6ttesekre keriilt kénsaveseppek ugyanugy roncsoljak a kelmét, mint a pa-
pirt. Borfeltletre keriilve is elsésorban vizelvoné hatasaval okoz balesetet a kénsav.
Sejtrombolé hatasu, és az erésen exoterm folyamat sulyos égési sebeket is okoz.

A tapasztaltak megerGsitik, hogy a kénsavval, az iskolai laboratériumok egyik legve-
szélyesebb vegyszerével nagyon évatosan, a munkavédelmi szabalyok szigord betartisa
mellett szabad dolgozni.

David Anita, Nagy-Maté Balazs X. oszt. tanulok
Ady Endre Liceum, Nagyvarad
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