9. Rejtvény: (4 pont)

U ESTIG MOCOROG!

Ki az az ,,U“? Ne t6td a fejed, senki! A fenti anagram-
maban egy latin szalléige rejtézik, amely a képen lathaté ma-
tematikustol szarmazik. Kirdl van sz6, és milyen nemzetisé-
gt volt 62 Mi a latinositott neve? Milyen fizikai eszkéz viseli
a nevét? Hogy szl a szalldige magyarul?

készitette: Szdes Domofkos tanar
10. 1654-ben ........ , Magdeburg ....... a regensburgi Birodalmi Gydlés cl6tt torténel-
mi kisérletet hajtott végre. melyik az? (Irj roviden rdla!) (6 pont)

A kérdéseket a verseny szervezdje
Balogh Dedk Anikd tanarnd allitotta Ossze
(Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy)

eﬂeladatnegold(m
ovata

Kémia

K. 554. 2,64¢ tdmegi fémminta vizzel reagalva ugyanakkora térfogatd hidrogént fej-
leszt, mint 0,06 moélnyi kalium kénsavoldatbdl. Hatarozd meg a kétvegyértékd fém
atomtomegét!

K. 555. Egy haromvegyértékd fém oxidjabol 80,0g reagal maradéktalanul 100mL
15M-o0s kénsav-oldattal. Melyik fém oxidjat hasznaltak a reakcidhoz, mi a vegyi képlete?

K. 556. A nikel(II)-klorid hat molekula vizzel kristalyosodik. A kristalyos s6bol
23,8g-ot 56,2¢g vizben oldottak, majd az oldatot addig parologtattak, mig az old6szer fe-
le elparolgott. Mennyi volt az oldas utan, illetve a beparlas utdn a séoldat témegszazalé-
kos téménysége?

K. 557. Egy kétvegyértékd fém 18¢g tomegl darabkaja s6savval reagalva ugyanolyan
térfogatu gazt szabadit fel, mint 8,1g aluminium 20%-o0s natrium-hidroxid oldattal valé
teljes reakcidja soran. Valaszolj az alabbi kérdésekre:

a) Mi a vegyjele a kétvegyértékd fémnek?

b) Mekkora tomegli 25%-0s s6savra volt sziikség a teljes reakcidhoz

¢) Mekkora tdmegl natrium-hidroxid oldatra volt szikség

d) Amennyiben a teljes reakciokhoz a fenti szamitasaid szerinti oldatmennyiségeket

hasznaltdk, mekkora volt a keletkezett séoldatok tdmeg %-o0s és molaros toménysé-
ge, ismetve, hogy a s6savval nyert oldat siirlsége 1,3g/cm?, a masiké 1,5¢/cm’.

K. 558. Sésavval elegyitve a kalcium-karbonatot, illetve az élom-dioxidot, azok gaz-
képz6dés kozben oldédnak.

— Milyen gizok és mekkora mennyiségben fejlédnek, ha 100cm? 10M-os oldatot
(o = 1,18¢g/cm? ) haszniltak mind a két vegyiilet esetében a teljes reakciéra?

—  Mivel magyarazhat6, hogy az azonos térfogatu gaz fejlédéséhez az élom-dioxid ese-
tében kétszer akkora sésav mennyiségre van sziikség, mint a masik vegytletnél?
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K. 559. Mennyi a témegszazalékos koncentriciéja a 6,25 moldros, 1,25¢/cm? stirliségl
natrium-hidroxid oldatnak? Milyen médon lehetne megmérni ennek az oldatnak a pH érté-
két (a masodik kérdésre a valaszt érettségi el6tt levd tanuloktol varjuk magyarazattal)?

K. 560. Egy biolégiai kisétlethez sziikség volt 600mL 3-as pH-ju oldatra. A labora-
toriumban csak 1-es pH-ju kénsavoldat és 14-es pH-ji natrium-hidroxid oldat volt. Ho-
gyan lehetett elkésziteni a sziikséges oldatot? Javasolj tobb lehetéséget!

K. 561. A laboratériumban, ahol a hémérséklet 20°C és a légnyomads latm, egy 10L
térfogatt acéltartalyban 5,5atm nyomas alatt 64,0g tomegi gazt tarolnak.

a) Hany gazmolekula van a tartalyban?

b) Amennyiben a giz szénhidrogén, mi a molekulaképlete?

c) A tartaly csapjat megnyitva a gazt olyan edénybe vezetjik, amelyben natrium-
bikarbonattal lugositott 2M-os KmnOy4 —oldat talalhaté. Mit észlel a kisérlete-
z6 a gazkivezetés kozben? Esetleges reakcid esetén mekkora térfogati oldatra
volna sziikség a kiaraml6 gaz mennyiségének teljes megkotésére?

Fizika

F. 401. Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, FIZIKA kar
Augnstin Maior Fizikaverseny — 2008 (XI.-XII. oszt.)

1/XI-XIILo. Az my = 0,1 kg tomegl test kezdeti sebesség nélkiil h = 20 m magassighdl
csuszik le az oL = 45°-0s AB lejtén. Mozgasat vizszintes sikban folytatja BC = 18 m tavolsa-
gon. Mindkét utvonalon a surlédasi egyttthaté 4 = 0,1. A C pontban a test rugalmatlanul
litkézik a nyugalomban levé mz = 0,9 kg tomegf testtel, melyet a B = 129,6 N/m rugdal-
landoja rugd régzit a falhoz. Kezdetben a rugo nincs 6sszenyomva.

m,
A
h m, K
o
B c

Hatarozzuk meg: (a) az my témegQ test gyorsulasat a lejtén, (b) az my témegl
test mozgasi energidjat a B pontban, (c) az my tdmegi test sebességét a rugalmatlan Gt-
kozés el6tt, (d) a két test kezdeti sebességét az titkdzés utan és a rugd maximalis alak-
valtozasat. Adott g = 10 m/s2

2/XI-XII.o. m tomegl széndioxid gz (W = 44 g/mol, Cy = 6R/2) az 1 — 2 izobar
atalakulas soran Q = 831,4 J hét kap. Kezdeti allapotban a gaz hémérséklete Tq = 300
K és nyomisa p1 = 2105 N/m?, végsé dllapotban pedig T2 = 400 K hémérsékleten
van. Adjuk meg: (a) a V2/V; térfogatok ardnyét és dbrazoljuk az 1 — 2 4talakulast (p,
V) illetve (V, T) koordinatarendszerben. (b) a giz témegét, (c) a végzett munkat és a
belsé energiavaltozast, (d) a 2-es allapotbdl a gazt 6sszenyomjuk a p = a 'V térvény
alapjan addig, amig a 3-as allapotban térfogata V3 = V2/2 lesz. Tudva, hogy a = 4,8 107
N/m’, hatirozzuk meg a gz allapotparamétereit (p3, V3, T3) ebben az allapotban. Adott
R = 8314 J /kmolK.
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3/XI-XII.o. Ha egy L = 1 mH induktivitasd valédi tekercset E = 1 V egyenfeszilt-
ségl aramforrasra kapcsolunk, rajta I = 100 mA aramerésségli aram folyik at. Az egyen-
aramu feszultségforrasrél lekapesolva a tekercset, sorbakétjik egy C = 1 UF kapacitasa
kondenzatorral. Az igy kialakitott rezgékor sarkaira u(t) = 3,14 sinwt [V] valtakozofe-
sziltséget szolgaltaté idedlis aramforrast kapcsolunk. Adjuk meg: (a) a tekercs Rp
veszteségi ellenalldsit, (b) a rezgdkor impedancidjanak kifejezését és a feszlltségek
fazorialis diagrammijat, (c) azt az f, frekvenciat amelyre a kondenzator sarkain mért fe-
sziltség maximalis és ennek a fesziiltségnek értékét (Ucmax), (d) hasonlitsuk 6ssze az f,
frekvencian mért Ucmax fesziiltséget az aramforrds altal szolgaltatott maximalis feszilt-
séggel és targyaljuk a kapott eredményt. Hogyan valtozik a kondenzator kapcsain mért
fesziltség, ha az dramforras frekvenciajat Af értékkel megvaltoztatjuk az £, frekvencia

koriil (a valaszt szavakban, frott széveg formajaban adjuk meg). Adott 7% =10.

4/XI.0. 20 cm és 10 cm gydjtétavolsigl gyljtSlencsékkel centrilt rendszert készi-
tink. (a) Az els6 lencsét6l milyen tavolsdgra kell elhelyezni a méasodik lencsét, hogy a
lencserendszer egy parhuzamos fénynyaldbot parhuzamos fénynyaldbba alakitson at?
(b) Hatarozzuk meg a lencserendszer linearis transzverzalis nagyitasat. (c) Az elsé len-
csétél 30 cm-re az optikai tengelyre merdleges kicsiny targyat helyeziink el. Az elsé
lencsétél mekkora tavolsagra kell elhelyezniink a masodik lencsét, hogy a végss kép va-
16di és a targynal kétszer nagyobb legyen? (d) Kicseréljik a masodik lencsét egy 10
cm gyudjtotavolsagu szérdlencsére. Milyen tavolsagra kell egymastdl elhelyezni a lencsé-
ket, hogy az igy kialakitott rendszer egy parhuzamos fénynyalabot szintén parhuzamos
fénynyalabba alakitson at? Mekkora a nyaldbok atmérSinek aranya ebben az esetben?

4/XII.0. Young-berendezést 500 nm hullimhosszi monokromatikus fénnyel vila-
gitunk meg. A rések sikjatol D tavolsagra elhelyezett ernyé Ay, =10mm -én 11 interfe-
renciamaximumot figyelhetink meg. Az erny6t 1 m-rel eltavolitva a 11 maximum
Ay, =15mm -t foglal el az ernyén. Hatarozzuk meg: (a) A rések sikjat és a megfigye-
lési erny6 kozotti tavolsagot a kezdeti helyzetben, (b) A berendezés rései kozotti tavol-
sagot. ¢) Az a) pontnak megfelel6 helyzetben az egyik rést #= 1,5 térésmutatéji és d
vastagsaga stkparhuzamos lemezzel fedjik be. Azt tapasztaljuk, hogy a kézponti maxi-
mum a harmadik s6tét sav helyét foglalja el. Hatarozzuk meg a lemez d vastagsagat. (d)
Elvessziik a lemezt és a berendezést olyan fehér fénnyel vilagitjuk meg, melynek legki-
sebb hullimhossza 0,4 pm és legnagyobb 0,8 pum. Hatarozzuk meg a masodrendd szin-
kép szélességét. Megfigyelhet6-e az egész masodrendd spektrum?

5/XI. o.

a) Hatarozzuk meg a konzervativ eré fogalmat

b) Adjuk meg és hatarozzuk meg az elektromos toltés mértékegységét a Nemzetk6zi
Mértékrendszerben.

5/XILI. o.

a) Hatarozzuk meg a konzervativ eré fogalmat

b) Hatirozzuk meg a kilsé fényelektromos hatast, adjuk meg az erre vonatkozé
Einstein-6sszefliggést, értelmezve a hasznalt jel6lések fizikai jelentését.

Pontozds: 1 — 20p; 2 — 20p; 3 — 20p; 4 — 20p; 5 — 10p; hivatalbol — 10p.
Maxcimalis pontszdm = 100p
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Megoldott feladatok
Kémia — Firka 2007-2008/5.

K. 551.

a)

Mcmscoon = 60g'mol! v = m'M-! = 0,03/60 = 0,005mol

250cm™ ... 5:10-3mol CH;COOH

1000cm? ... x = 2-102mol, vagyis az oldat molaros téménysége Cy = 2-10-2 mol-L-!

b) CH;COOH + H,O «> H;0* + CH;COO-

C-x X X

K,=x2/Cx mivel az ecetsav gyenge sav, x sokkal kisebb mint C, ezért értéke
elhanyagolhatd, tehiat K, = x2 / C képlet alapjan szdmolhatunk.

x2 = K, C, ahonnan x = (K, C)V/2 = 6104

pH = -lg x = 4-lg6 = 3,2

K. 552. A képz6déshé kiszamitasahoz szitkséges ismerni a 6C + 3Hag — CsHeg
reakci6 héeffektusat: AH

A megoldast a harom égési egyenlet megfelel6 6sszegezésével, vagy a kémiai folya-
matok grafikus abrazolasaval kénnyen meg kaphatjuk

AH
6C + 3, » Cols

AH, AH, AH,

6CO, + 3H,O

AH + AHs- 3AH; - 6AH, = O, ahonnan
AH = 6(-94,05) + 3(-68,32) + 780,98 = 11,72 keal - mol! = 48,99K] - mol"

K. 553. El6sz6r szamitsuk ki az elektrolit AgNOj3 tartalmat:
P=m,/V 1,01 =m/400 m,=404g

100g old. ... 1,5¢ AgNO3

404g ......... m = 6,06g Magnos = 170gmol!

Elektrolizis soran minden molnyi Ag* -ion 1mdlnyi elektronnal redukalodik fémes
ezlstté, az elektrodreakciok Osszesitésével irhatd:

e

4AgNOs + 2H,0 — 4Ag + O; + 4HNO3

1mol elektron szallitotta t6ltésmennyiséget tekintstiik kereken 96500C-nak, akkor ha
100%-0s volna az aramkihasznalas:

Nagnos = 6,06 / 170 = 0,0356mol

Az elektrolizis mennyiségi térvénye szerint m = M-I-t-(nF)"! , ahonnan

t = voFI! = 114513s. Mivel az dramkihasznalds csak 80%-os volt, tobb idére volt
szlikség ugyanakkora fémmennyiség levalasahoz: tyya, = :0,80 = 1431,4s = 23min, és 51s.
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