A szokatlanul fényesen vilagité fehérjét, a z6ld fluoreszcens fehérjét 1962-ben fe-
dezték fel az Aequorea Victoria nevii meduzaban. A molekulat a most dfjazott Osamu
Shimomura vonta ki elséként a meddzabdl, és rajott, hogy az ultraibolya fény alatt z6l-
den vilagit. Addig nem ismertek lathatéva tehet6 fehérjét, ugyanis a fehérje molekulak
6nmagukban nem szinesek, mivel az 6ket alkoté aminosav-molekuldk egyike sem nyeli
el a lathat6 fényt. A szines fehérjék a természetben Osszetettebb anyagok, benntk egy
festékanyagot tartalmazo, segédmolekulaval valé Osszekapcsolodds biztositja a szin,
mint a z6ld névényekben a klorofill, vagy a rodopszinban a retinal. Ugy tint, hogy eze-
ken kivil nincs kivétel. Egy vildgité meduzat vizsgalva azonban kiderilt, hogy fényét
részben olyan fehérje adja, amely nem tartalmaz kilon festékanyagot. Ezt nevezték el
z6ld fluoreszcens fehérjének (angol nevének réviditése GEP).

Az elmalt évtizedekben ez a fehérje a biotechnolégiai vizsgalatok egyik legfonto-
sabb eszk6zévé valt. Martin Chalfie kutatasainak eredményeképpen kidertlt, hogy a fe-
hérje segitségével killonféle, korabban érzékelhetetlen folyamatok jol lathatéva tehetdk,
és kovethetSk az €16 szervezeten beldl. Ilyen példaul az idegsejtek fejlédése és vandorla-
sa az agyban, vagy a rakos sejtek terjedése a szervezetben.

A z6ld fluoreszcens fehérjét kodold gént egy masik, tanulmanyozni kivant, de 6n-
magaban lathatatlan fehérje génjéhez kapcsoljak, majd ezt a génkombinaciot juttatjdk be
a kisérleti allatokba. Az Gsszekapesolt génekbdl keletkez6 fehérjék egytitt maradnak. Igy
a z0ld fehérjének készonhetSen lathatéva valik, hogy a vizsgalni kivant fehérje hol buk-
kan fel a szervezetben. A kutatok fgy akar sejtek pusztulasat, vagy 4j sejtek képz&dését
is kévetni tudjak.

Roger Y. Tsien tovabbfejlesztette a modszert, aminek kdszénhetSen az Gsszetettebb
biolégiai folyamatok is egyidoben kovethetSk.

Forrasanyag: Nobelprize.org, [origo |tudomany

Tények, érdekességek
az informatika vilagabol

CD-k, DVD-k

A CD (a Compact Disc roviditése) altalaban 700 MB (megabajt) kapacita-
su optikai tarol6, amely hang, kép, valamint adat digitalis formatumu tarola-
sara hasznalatos.

B Kétségtelen, hogy az 1979-es év hangtechnikai szenzici6ja a Philips cég be-
jelentése volt, miszerint az év masodik felétél sorozatban gyartja Gj hangle-
mezét és lemezjatszojat, a lézeres letapogatasu ,,Compact Disc”-et. A tech-
noldgiai eljarast mar az 1970-es évek elején kidolgoztak és még 1976-ban
bejelentették. Azonban a teljes CD-gyartd apparatust és a lejatszokészulék-
gyart6 Uzemet csak 1979-re tudtak olyan helyzetbe hozni, hogy kisebb szé-
ria el6allitasara is alkalmas legyen. 1979-ben a Philips és a Sony egy rendki-
vili képességekkel rendelkez6 kutatécsoportot hozott 1étre, az Gj digitalis
audidlemez megalkotasara. A mérnékesoport vezetéi Kees Immink és
Toshitada Doi voltak.
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Méreteit tekintve a CD éltalaban 120 mm atmér6jd, és 1,2 mm vastag (74—
80 perc zene, 650-703 MB adat). Ritka ugyan, de léteznek a Mini—CD le-
mezek, 80 mm-es atmérével (21-24 perc zene, 185-210 MB adat), s6t név-
jegykartya alaku CD-k is (6 perc zene, 55 MB adat). LegelSszor 115 mm
volt a szabvany, azonban 1979. utin 120 mm-es lemezek allandésultak,
1982-t61 jottek forgalomba.

Az irhaté CD-ken az informaciét a polikarbonat hordozé alatt elhelyezkedd
nagyon vékony, filmszerd szerves festékrétegbe égetik be. Erre a célra inf-
ravords (780 nme-es) lézerdiddakat alkalmaznak. Ezek fényét fokuszalva a
festékrétegben maradando, kis tliszerd kraterek (pit-ck), elvaltozasok kelet-
keznek. Az informacié kiolvasasa szintén lézerfény segitségével torténik,
csak csokkentett energiaszinttel. A lemez informaciéhordozé-rétegérél visz-
szaver6dé fényt az optoelektronikai fejegység érzékeli és dolgozza fel. Ami-
kor az olvasofej egy pit felett van, akkor csékkent fényintenzitast érzékel,
mivel a fokuszalt 1ézerfény pitrdl visszaver6dS része gyengitS interferencia-
ba lép a kérnyez6 landrél visszaver6dd fénnyel. Land f6l6tt a fény nagy-
mértékben visszaverédik. A CD kédrendszerében a pit-land vagy land-pit
atmenet (azaz a fényerésség hirtelen valtozasa) jelenti az 1-et, az atmenet
hidnya (amikor nem valtozik a visszavert fény mennyisége) pedig a 0-4t.
A CD-k kilénb6z6 fajtai a kévetkez6k:

o CD-DA (CD-Digital Audio, hanganyag tarolasara)

o CD-ROM (adat, préselt)

o CD-R (ithatd)

o CD-RW (gjrairhatd)
A CD megalkotasakor az egyik legnagyobb probléma a hibés béjtok kiszd-
rése volt. Ennek érdekében minden bajtot egy tablazat szerint egy 14 bites
sorozatra cserélnek (EFM). Ezzel nem csupan ellenérizni lehet az adat sér-
tetlenségét, de a médszer garantdlja, hogy ne kévethesse egymast tdl sok
(10-nél t6bb) nulla bit (mivel akkor az olvaséfej ,,elszamolhatna” magat).

Amikor megjelentek az djrairhaté CD-k, az olvaséfejeken is valtoztatni kel-
lett. Ezeknél ugyanis olyan lemezanyagot kell hasznalni, ami t6r6lhetd, azaz
képes visszanyerni eredeti allapotat. Az djrairhaté CD-k felilete tukr6z6d6
és cgy kilonleges festékkel van bevonva. Az irénak hdrom, kilénb6z6
erGsségl 1ézersugarral kell rendelkeznie. A leggyengébb az olvasé 1ézer, ami
nem valtoztatja meg a CD-t. A legerésebb az ir6 1ézer, ez annyira felmelegiti
a festékréteget, hogy az opalossd valik, igy késébb a lézersugir nem tud
visszaverédni a CD feliletérSl. A t61l6 1ézer valahol a masik kett6é koézott
van, és csak annyira melegiti fel a CD-t, hogy amikor a felsé réteg lehdl, at-
latszo legyen.

Ezeknek a CD-knek az egyesei és a nulldi kevésbé térnek el egymastdl, mint
az egyszer {rhatoéknal, igy olvasasuk valamivel bonyolultabb. Az olvasénak
érzékenyebbnek kell lennie és el8szor be kell magat kalibralnia a CD elején
talalhaté szakaszokkal.

A DVD (,,Digital Versatile Disc” — digitalis sokoldali lemez — vagy még
korabban a ,,Digital Video Disc” réviditése) nagy kapacitdsu optikai tarolo,
amely leginkabb mozgdokép és j6 minGségl hang, valamint adat tarolasara
hasznalatos.
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1995-ben alkotott konzorciumot a Matsushita, a Toshiba, a Philips, a Sony,
a Time Warner, a Mitsubishi, a Pioneer, a Hitachi, a Thomson és a JVC,
hogy létrehozzanak egy, az eddigicknél nagyobb kapacitasi adathordozoét,
amelynek paramétereiben megegyeztek.

Méreteit tekintve altalaban akkora, mint a CD, vagyis 120 mm atmér6jd.
Ritka ugyan, de léteznek a Mini—-CD-hez hasonléan Mini~D1’D lemezek,
80 mm-es atmérével. A CD-vel felilr6l kompatibilisek.
A DVD-k kiilonb626 fajtéi a kévetkezok:
DVD-Video (mozgdképek tarolasara)
DVD-Audio (hang tarolasara)
DVD-ROM (adat, préselt)
DVD-RAM (adat, kozvetlen(direkt) elérési)
DVD-R és DVD-RW (adat; az R egyszer irhat6 [recordable], az
RW 4jraithat6 [rewritable])
o DVD+R és DVD+RW (fenti kett6héz hasonld, azokkal rivali-
zal6 formatum)
A +R/+RW, illetve -R/-RW formatumok egymadssal nem teljesen kompa-
tibilisek, timogatottsaguk kb. fele-fele aranyban oszlott meg megjelenésitk
tajan a piacon, majd viszont 2006. végére szinte az Gsszes, otthonokba ke-
rul6 lejatszé timogatta mindkét tipust.
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A DVD-ROM lemezek elére irtak, ,,hazi” frasuk nem lehetséges, olvasa-
sukhoz szitkség van egy DVD-ROM-olvaséra. A lemezek kortlbelil
4,7 GB adatot képesek tarolni egy rétegen (SL — Single Layer); vannak két-
rétegd (DL — Double Layer) lemezek, ezek 6sszesen korilbelil 8,5 GB ada-
tot tartalmaznak.

A DVD-RAM egy kicsit kilog a sorbdl, kiilén taroléja van, amely miatt tet-
mészetesen mar az olvasasahoz is masfajta eszk6z kell, mint a tobbihez. Be-
fogaddképessége 4,7 GB oldalanként, nevébdl ered6en véletlen elérésd,
tobbszor frhato.

A DVD-R és +R lemezeket csak egyszer lehet irni, mig a -RW és +RW
lemezek tobbszor irhatok. Olvasasuk lehetséges egy egyszerd, szamitogép
hazaba is épitheté DVD-olvaséval, frasuk hasonloképpen, am itt tgyelni
kell, hogy - vagy + a lemez, illetve a DVD-iré. Tarolokapacitasuk 4,7 GB
koril van oldalanként. Vannak tébbrétegl lemezek, ezek sszesen koriilbe-
lul 8,5 GB adatot tartalmaznak.
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Tipusai szetint:
o  DVD-5 egyrétegl egyoldalas lemez, 4,7 GB kapacitassal
o DVD-10 egyrétegi kétoldalas lemez 4,7 GBX2, azaz 9,4 GB
kapacitassal.
o DVD-9 kétrétegl egyoldalas lemez 8,5 GB kapacitassal
o DVD-18 kétrétegti kétoldalas lemez, 8,8 GBX2, azaz 17 GB ka-
pacitassal.

A CD-vel ellentétben, amin a hangot az adathoz képest teljesen eltéré mo-
don taroljak, a DVD-k kilénb6z6 fajtai egységes, k6z6s allomanyrendszert,
az ugynevezett UDF-et hasznaljak.

A DVD-n kiadott filmek MPEG-2 videotomoritéssel, valamint Dolby
Digital AC-3 hangtéméritéssel keriilnek a lemezekre, ez utébbi rendszerint
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sokcsatornas valtozatban. A DVD filmek adatsebessége altaldban 3 és
10 Mbps kézott van, és jellemzGen a tartalomhoz alkalmazkodik.

Egy kézonséges DVD élettartama, j6 tartasi kérilmények kézt 1015 év.
Erdemes fénytSl védett, hiivos, paramentes helyen tartani 6ket. Léteznek
archivalasi minGségd DVD-k, ezek élettartama hosszabb (100 év). Aruk a
normal DVD t&bbszotrdse.
A régiokodokat a filmipar igényeinek kielégitésére vezették be; segitségtikkel
az egyes lemezek egy-egy adott tertilethez rendelhetSek, és azokat csak a
megfelel6 berendezések képesek lejatszani. Ezzel megoldhatd, hogy a ku-
16nb62z6 foldrajzi tertleteken a filmek kibocsatasi datumai eltérjenck: hidba
bocsatottak ki példaul a filmet DVD-n Kanadaban, attél azt még Japanban
— megfelelé eszkéz hijan — nem fogjdk tudni megnézni. Ezen elv alapjan
egy film példdul kiadhat6 DVD-n Kanadiban még akkor is, ha Japanban
még a mozikba sem kerilt, hiszen még igy sem fenyeget az a veszély, hogy a
japanok el6bb nézhetnék meg DVD-n a filmet, mint moziban. A forgalom-
ban 1évé DVD-lejatszok — a specifikacié szerint — csak olyan lemezt jatsz-
hatnak le, melyen be van allitva régiokéd; szamos olyan példany is kaphato
kereskedelmi forgalomban, amely ezt figyelmen kiviil hagyja és barmilyen
lemez lejatszasara alkalmas (,,régiéfuggetlen” vagy ,,régiémentes” lejatszok).
Régiokodok:
o 0: barhol jatszhatok
o 1: Kanada, Amerikai Egyesiilt Allamok és kiilbirtokai
o 2: Eur6pa, Gronland, Dél-afrikai Koztarsasag, Japan, Lesotho,
Szvaziféld, Egyiptom, Kozel-Kelet
o 3: Délkelet-Azsia, Dél-Korea, Hongkong, Indonézia, Ful6p-
szigetek, Tajvan
o  4: Ausztrilia, Uj—Zéland, Mexiké, Kozép- és Dél-Amerika
o 5: Oroszorszag és FAK (volt szovijet tagallamok), Indiai szub-
kontinens, Mongdlia, Eszak-Korea, Afrika nem emlitett részei
o 6:Kina
o  7:nem hasznalt
o 8 nemzetkozi teriletek, példaul repilégépek, hajok, olajfurd
tornyok, stb.
K. L.

A Planck-korszak
avagy milyen volt a vilag kezdete

L. rész

Jelenleg teljesen bizonytalanok az ismereteink az Gsrobbanast kdzvetlentl kévetd
id8szak torténéseirdl, folyamatairdl. A mabdl indulva, idSben visszafelé haladva nagyja-
bél 101! masodpercig le tudjuk irni az eseményeket, ismerjiik a térvényeket. A genfi
CERN részecskefizikai kutatokézpontban hamarosan indul6 nagy hadron ttkéztetében
(LHC) 7+7 teraelektronvolt energiaji ttkozéseket valdsitanak meg. Tovabb haladva
visszafelé az id6ben, olyan folyamatok mentek akkor végbe, amelyek f6ldi laboratori-
umban valé szimulalasa belathat6 idén belill teljesen reménytelen. Bizonyos hatarig se-
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