Rajzol;
end;
if (ch = 'x') then
begin
ForgatX;
Vetit;
Rajzol;
end;
if (ch = 'y') then
begin
ForgatY;
Vetit;
Rajzol;
end;
until (ch=#27);
CloseGraph;
end.
Kovacs Lehel Istvan

Katedra

Barangolas a modern fizikaban

II. rész

Sorozatunkban a modern figika eredményeit kivinjuk kizérthetden, szemléletes példikkal il-
lusztralt modon bemutatni kiilondsen a fizikatandroknak, a tanitdsi gyakorlaton résgt vevd egyetemi
ballgatéknak az oktalds sgemléletesebbé tételéhez, az iskoldsoknak pedig a fizikai dsszkép és a rild-
tas kialakitdsibog.

A klasszikus fizika moédszerei és eredményei

Sir Isaac Newtont (1643—1727) tartjuk a klasszikus fizika atyjanak, akit a maga idején
egyfajta okkultizmussal vadoltak. A nevéhez fiz6dik a gravitaciés térvény megfogalma-
zasa, a klasszikus mechanika alapegyenleteinek a felallitasa, az optikai szinek elmélete. A
matematikaban (Leibniz-cel) a differencial- és integralszamitas alapjainak a lefektetése.
Kevesen tudjak viszont, hogy kora legismertebb Biblia-szakértSje volt, aki teologiaval és
alkimiaval is foglalkozott.

A relativitaselmélet

Az egymashoz képest mozgd vonatkoztatasi rendszerekben mérheté paraméterek
els6 atszamitasa Galileo Galilei (1600) érdeme. Newton feltételezte, hogy lennie kell egy
fix (abszolut) vonatkoztatasi rendszernek, amihez viszonyitani lehetne a testek mozga-
sat. Maxwell felfedezése nyoman, miszerint a fény elektromagneses hullam, ez a rend-
szer a teret kit6ltS, éternek nevezett finom kozeg lehetne. Ennek tényét viszont
Michelson-Motley kisérlete 1881-ben megcafolta. 1899-ben Lorenz, a nevét viselé
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transzformaciok felallitéja bevezette az un. éterszél elméletet, amellyel magyarazni pro-
balta a hosszusagkontrakciot és az idédilataciot. Végil Einstein felallitotta a specialis re-
lativitaselméletét, amelyben nem volt sziikség sem az éter, sem pedig az abszolut vonat-
koztatasi rendszer fogalmara. Az egymashoz képest egyenletes sebességekkel mozgd
rendszerek egyenértékiieck. A nagy sebességil trhajoban utazé szamara az id6 rendesen
telik, akarcsak a Foldon. Viszont a Foldrdl nézve dgy tinik, mintha a targyak megrovi-
dilnének, az id6 meg lassabban telne. Ennek oka az, hogy a fizikai paraméterek mérs-
szama a megfigyel6 helyétdl figg, vagyis relatfv mennyiségek. Egy masik kévetkezmé-
nye a relativitiselméletnek az energia és a témeg azonossaga (E=mc?). Egy gyorsuld
testbe fektetett energia az all6 rendszerbdl nézve annak a tdmegét néveli. A fény sebes-
ségét semmilyen targy el nem érheti, mert a felgyorsitisahoz végtelen nagy energiara
lenne szikség. A relativitaselmélethez Minkovszki a négydimenzids, az tun. Minkowski-
tér — térid6 fogalmaval jarult hozza. Einstein megalkotta az altalanos relativitaselméletet
is, amelyben kimutatta, hogy a graviticié és a tehetetlenség azonos, a nagy témegek a tér
gorbiiletét idézik elé. Ebben a gorbiilt térben a fénysugarak gérbe palyan haladnak, amit
az 1920-as teljes napfogyatkozaskor lehetett igazolni. 1916-ban Karl Schwarzschild ki-
mutatta, hogy ha a nagy témegt csillag nagyon kicsi térfogatba strisédik, akkor azt sem
anyag, sem fény el nem tudja hagyni (fekete lyuk). A relativitiselmélet a vilag szerkeze-
tére ad magyardzatot. A hires ikerparadoxon a mai rakétasebességek esetén azt jelente-
né, hogy tobb szazezer évi utazas utan 1épne fel egy masodpercnyi idédilatacié. A relati-
vitaselmélet Gj értelmezést adott a tér, az id6, a tomeg és az energia fogalmaira. Erns
Mach szerint a vildgegyetem Osszes tomegének a tdmegkozéppontjahoz értelmezhetd a
gyorsulas és a forgas. A Vilagegyetemben eszerint minden mindennel 6sszefiigg.

A kvantumelmélet alapjai

A kvatumelmélet a masik modern fizikai elmélet, ami teljesen megvaltoztatta a fizi-
kai vilagképet. Erre épil az elektronika, a szamitégép-technika, a 1ézertechnika, a radio-,
TV technika és a nuklearis technika. Matematikai hattere igen bonyolult, fogalmai na-
gyon elvontak (kevesen értik) — pl.: a komplex valdszintiségi hullimfiggvény sajatérté-
kei, vagy a kvantum operatorok felcserélhetésége. A kvantummechanika a mikroré-
szecskék fizikdja. A részecskék allapotanak bizonytalansagaval foglalkozik. A Planck-
alland6 v. hataskvantum meghatdrozza a: fényrészecskék (fotonok) frekvencidja és
energidja k6zotti kapesolatot, az atomok elektronjainak palyajat. A fizikai mennyiségek
megvaltozasa apré lépésekben, kvantumugrasokban zajlik. Az elmélet kialakulasat az
segitette el6, hogy a fizikusok nem tudtadk megmagyarazni a meleg testek hosugarzasa-
nak hullimhossz szetinti energiaeloszlasat. A kérdést Planck vélaszolta meg az tregmo-
dellel (1900). Ennek keretében be kellett vezetnie azt a feltételezést, hogy a fény az alap-
energia t6bbszérésének megfelel6 energiaju hullam-csomagocskak, un. fotonok forma-
jaban terjed. Bar a kvantum kifejezést Einstein csak késGbb kezdte haszndlni, a kvan-
tumfizika sziiletését 1900-ra kell tenntnk. Einstein bizonyitotta be a kiilsé fényelektro-
mos hatas felfedezése soran, hogy a Planck altal kezdetben hipotetikusnak tekintett
fénykvantumok valésigosan léteznek. A kiilsé fényelektromos hatas tanulmanyozasa
soran Einstein bebizonyitotta, hogy a fénykvantumok energiaja aranyos a fény frekven-
cidjaval, és azt is, hogy amikor az elektronokat kiemeli az anyagbdl, a fotonok részecs-
keként ttkéznek azokkal. De a fotonok képesek interferdlni, van hullimhosszuk és
frekvencidjuk. A fénynek ez a kettSs természete szamos Uj fizikai felfedezéshez vezetett.
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Honlapszemle

Mersenne-féle primeknek nevezzik a 20 — 1 alaki primszamokat, ahol p primszam.
Mersenne (1588-1648), francia matematikus Descartes osztalytarsa volt és a primszam-
ok szerelmese.

A Nagy Internetes Mersenne-féle Primkutatds [GIMPS] 1996-ban kezd6détt el. A projekt
célja Mersenne-féle primszamok keresése egy olyan osztott program segitségével, ame-
lyet barki letolthet, telepithet, igy primszam talal6 lehet.

A GIMPS honlapja: http:/ [ www.mersenne.org/. Itt teszik kézzé a megtalalt primsza-
mokat, innen lehet letélteni a kereséprogramot is.
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August/September 2008: New Mersenne Primes!

s, Duch, Feench, Iolizn, Waening:

45th and 46th Known Mersenne Primes Found!!!!
GIMPS set to claim S100,000 EFF award!
Dovnload free software

On August 23rd, a UCLA computer discovered the 45th known Mersenne prime, 2*3-1126%%_1 | 2 mammoth 12,978,189 digit number! The prime number qualifies for the Electronic Frontier Foundation's

$100.000 award for discovery of the first 10 million digit prime number. Congratulations to Edson Smith, who was responsible for installing and maintaining the GIMPS software on the UCLA Mathematics
Department's computers.

On September 6h, the 46th known Mersenne prime, 2771%667-1_a 11,185,272 dieit mumber was found by Hans-Michael Efvenich in Langenfeld near Cologne, Germany! This was the first Mersenne
prime to be discovered out of order since Colquitt and Welsh discovered 211%3%3.1 in 1988

The nearly decade long quest for the EFF award came down to a close race to the finish - with just two weeks separating the discovery of the two primes.

As promised, GIMPS will give $50,000 of the EFF award to the UCLA Mathematics Department for discovering the first 10 millon digit prime. $25,000 will 0 to charity, and most of the remainder will go
to discoverers of the previous six Mersenne primes.

& @ Internet

J6 bongészést!
K. L.

A i

e
2008-2009/2 75



