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Kémia

K. 664. Egy natrium-klorid oldat téménységének megallapitasara abbdl 6,5¢ témegt
mintdhoz addig csepegtettek eziist-nitrat oldatot, mig megszint a csapadékkivalas. A
csapadékot szirték, szaritottak, majd megmérték a tdmegét: m = 0,478g. Mekkora volt
a natrium-klorid oldat témegszazalékos toménysége?

K. 665. Egy ismeretlen Osszetételd fehér, szilard séelegyben mindségi elemzésekor
csak Na*, Ca?* és Cl ionokat taldltak. Mennyiségi elemzésre 5,7¢ mintat mértek ki egy
100cm?® térfogatt mérélombikba, és jelig desztilldlt vizzel toltotték fel. Az oldat
homogénizalasa utan 10cm? térfogatd oldatokat mértek ki, amelyekbe egyenként 5%-os
oxalsav oldatot csepegtettek, amig megszint a csapadékképz6dés. A csapadékot lemért
tomegl sziir6tégelyben szirték és 105°C-on valo viztelenitése utan (sulyallandosagig va-
16 szaritas) visszamérve a tégelyt, a csapadékra 0,32¢ tomeget kaptak. Az adatok alapjan
allapitsatok meg a szilard sékeverék minéségi és mennyiségi Gsszetételét (témeg %o-ban
és molaranyban)!

K. 666. Szennyezett kalcium-karbid tisztasagi fokanak meghatarozasara 1g témegl
mintat vizzel kezeltek. A felszabadulé gaz térfogatat mérték és normal allapotra atsza-
molva 294cm?® nagysagot kaptak. Tudva, hogy a karbid szennyezé anyagai vizzel nem
reagalnak, hatarozzatok meg a tisztasagi fokat az elemzett karbidnak!

K. 667. Egy élettani kisétlethez a laboratériumban szitkség van 11 1M-os etilalkohol
oldatra. A raktairban csak 96,8 t6meg%-os oldat talalhaté, amelynek strasége
0,803g/cm?. Hogyan készithetd el az oldat?

K. 668. Az A szerves vegyilet elemi analizisekor megallapitottak, hogy az szenet,
hidrogént és brémot tartalmaz. Mennyiségi meghatdrozas eredményeként az alkotd
elemek tomegaranyara a kévetkez6t kaptak: me : my : mp, = 9 : 1: 20 . A molaros t6-
meg-meghatirozas 236g/mol-t etedményezett. Vizsgalva az anyag kémiai aktivitdsit,
megallapitottak, hogy vas katalizator jelenlétében brommal csak egyfajta szerves termék
keletkezik belSle. Allapitsatok meg az A anyag szerkezeti képletét!

Fizika

F. 471. Vizszintes feltleten elhelyezett, 7, = 2 kg elég hossza deszkalap egyik végén
7 =1 kg tomegd test talalhat6. A felillet és a deszkalap kozotti surlédas elhanyagolha-
t6, mig a test és a deszka kozott a surlédasi egyiitthaté értéke 1=0,2. Az M témeg
testet meglokjiik, kezdSsebessége V, = 2m/s. Hatarozzuk meg, mekkora utat tesz meg a

test a deszkan.
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F. 472. Vékonylencse mégé — merdlegesen az optikai f6tengelyre — siktitkrét helye-
ziink. Igazoljuk, hogy az optikai tengelyre merdleges targyrol az igy kialakitott rendszer
akkor ad a targgyal megegyez6 nagysagu és vele azonos sikban elhelyezkedd képet, ha a
targy a lencse targytéri gydjtosikjaban van. Milyen gyakorlati haszna van a rendszernek?

F. 473. U alakd cs6be T1 hémérsékleten folyadékot ontiink. A csé egyik dgat a
benne talalhaté folyadékkal egyitt T, hémérsékletre melegitjiik. A folyadék magassaga
ebben az agban /4, mig a masikban 4. Hatarozzuk meg a folyadék térfogati hékitagulasi
egyltthatojat.

c
F. 474. A mellékelt dbran a hidrogénatom egymastol i

a=5.107 cm-re talalhaté protonja és elektronja lathaté egy
adott pillanatban. Hatdrozzuk meg az elektromos térerésség ;
nagysagat a B és C pontokban. ak ®

F. 475. Ismerve, hogy a réz kilépési munkaja [ = 4,47 eV, | __
hatarozzuk meg, mekkora legnagyobb potencialra toltédhet /
fel egy rézgdémb, ha A = 2-10"m hulldimhosszasagu fénnyel \
vilagitjuk meg.

Megoldott feladatok
Kémia FIRKA 2010-2011/3.

K. 657.
A=7Z+n n = 32-16 = 16 neutron van egy kén atomban, 1mol kénatomban

16-6-10% neutron van. ms = 0,16g, vs = m/M = 0,16/32 = 5-10-*mol ebben 4,8-10?
neutron van

K. 658.

my20 — 1g, MH2O = ng/mol VH20 = 1/18 mol = 0,0561’1101
ZH:LAH:LH:O, Z():S,Ao:16,n:8

0,056mol  H,O-ben 0,056-8:6-102 =  2,69-10%neutron,  0,056-10-6-10%=

3,36-10%proton és ugyanannyi elektron van

mcoz2 — 1g Vco2 = 1/44 - 2,27'10’21‘1’101 ZC - 6, AC - 12, ZO - 8, AQ =16

neutronok szama = 2,27-102 (6+2-8) -10% = 4,99-10%2. Mivel mind a kétféle atom
esetében A = 2-Z, ezért a protonok szama egyenlé a neutronok szamaval és az
elektonok szama is ugyanannyi.

muc = 1g Mua = 36,0g/mol (abban az esetben, ha a 17Cl atomot A = 35-6s tomeg-
szamu izotopnak tekintjik)

Vua = 1/36 = 2,78:102mol  neutronok szama = 2,78-10-2-18-6-1023 = 3,00 -10%3,
protonok és elektronok szama = 2,78-10-2-(1+17) -6-10% = 3,00-10%3

Mivel a természetben talalhat6 klor a 35 és 37-es tomegszamu izotépok 3:1 aranya
keveréke, a neutronok szamdanak szamitasanal ezt is figyelembe kell venni:

az izotépkeverék moldros tdmege 35,5, ezért v = 1/36,5 = 2,74-10-?mol

neutronok szama = 2,74-102-(0,75-18 + 0,25-20) -6-10?* = 3,04-10%
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K. 659.

Az aluminium és klor reakcidja a kovetkez6 egyenlet tomegaranyai szerint torténik:
2Al + 3Cl, = 2AICl3

A feladat adatai szerint Ve, = 1mol, vaj= 9/27 = 1/3mol

A reakcidegyenlet értelmében 1mol klér reakcidjihoz 2/3mol aluminiumra volna
szikség, de ennél kevesebb van, tehit a keletkez8 1/3mol aluminium-klorid mellett
nem reagalt klér is marad (1/2mol), ezért a termékelegy Gsszetétele:

(1/3 + 1/2)mol keverék ... 1/3mol AlCl3

100mol x = 40mol,
tehat a keverékben 40mol% AlCl; és 60mol%Cl,
Mieverek = 80g Mz = 71g/mol 80g keverék ....71/2 g Cl,

100g keverék...x = 44,4¢g
A keverék 44,4 tomeg%o klort és 55,6 témeg%o aluminium-kloridot tartalmaz.

K. 660.

p=m/V= V02 A gizok molaros térfogatat (I73) normal kériilmények kozott
M
ismetjik: 22,4L./mol, a feladatban jelolt kortlményekre ki kell szdmitanunk alkalmazva
az dltalinos gaztorvényt: Vp/T = Vepo/To V= 22,4-283/273-1,5 =15,48L.
p10° = 32/15,48 = 2,067g/L . Magasabb hémérsékleten dllandé nyomés mellett a
gaz térfogata né, ezért a strdsége csékkenni fog.
Poc® = 32/(363-22,4/ 1,5-273)= 1,612g/L

K. 661. Forraskor a folyadékfazis molekulainak egymastdl el kell szakadniuk, s ki
kell emelkednitik a gazfazisba. Ehhez le kell gy6znitik a szomszédos molekulak vonza-
sat és sajat sulyukat.

—C—CH:B:r: —C—C*»b.:
| | "4
Etil-bromid Etil-alkohol

A két anyag molaros tomegének ismeretében (Mes: =109g/mol, Mc.on = 46g/mol)
az etil-bromidnak kéne jéval nagyobb legyen a forraspontja.

A két molekula az atomok elektronegativitasa killonb6z8sége kovetkeztében dipod-
lusként viselkedik, ezért koztik dipolus-dipdlus kélesénhatas 1étezik, a kétféle molekula
esetén ez nem kilénbozhetne nagymértékben. A forraspontokban mutatkozé nagy ki-
16nbség arra utal, hogy az alkohol molekulak kozotti kélesénhatas sokkal erésebb, mint
a brémot tartalmazé molekuldk k6zott. Ennek oka az, hogy a nemké6té elktronparokkal
rendelkezé oxigénhez kapcsolédé hidrogénatom megnovekedett elektronéhségét a
szomszédos molekulak oxigénatomjai kielégitik, az ugynevezett ,hidrogén-kotés” (ré-
gebbi nevén hidrogén-hid kétés) formdjaban, amely nagysagrendileg nagyobb kdélcsén-
hatas, mint a dipdlus-dipdlus vonzas. Az etil-bromidban nincs olyan hidrogénatom,
amely sokkal elektronegativabb atomhoz kétédik, ezért molekulai kézott nem alakulhat
ki hidrogén-koétés.
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K. 662.

T, I,
H3C*(‘:*COOH H3C*C‘:*COOH
NH, OH
C3H702N M= 89g/m01 C3H(JO3 M= 90g/mol

Helyes 4llitas: c.), mivel m/89 > m/90

Fizika — FIRKA 2008-2009/6
F. 424. A vizszintes hajitaskor a sebességek vizszintes (Ox) iranyd Osszetevéje nem

, - T 3 . _Vly _Vly , _V2y _V2y . _ﬂ'
valtozik meg. Igy irhatjuk: tga, =—=— és tga, =——=—, amikor o, + o, =—.
Ix Vl 2x V2 2
” . : 7 sz Vl
Ebbél  kovetkezik: tga, =cCtQe,, igy = —=—, ahonnan V,V, =VV, . De
V2 Vly
vV,

V, =V, =0t ezért QtP=vy, & t=-—

Ezt felhasznalva  kapjuk:
Vv, +V. MVV
d=(v,+v,)t :(12—”=2,42 m.
g

F.425. A gizkeverck dltal felverr hé: Q=(1,C, +v,C,)T,-T,) , ahol

1~pl 2%p2

=M 2M e Q=le, )T 2 =VIRT1(§+ZJ:6VIRT.
w2 T "2

De pV, =2v,RT,, ezért Q=3pV, =300J

F. 426. A vezetékben foly6 aram ersségét a kondenzator végsé és kezdeti toltései
kilonbségének és a meritési idének a hanyadosa hatarozza meg. Ezért:
gal geal
- B g,au
122-Q__d d__ &% (o —1)v

t a d
\'

F. 427. Legyen a a leveg6réteg vastagsaga a nem tokéletes érintkezés miatt, ¢ pedig a
lencse dombor feliilete és a stkparhuzamos tGveglemez kozott kialakult levegbréteg val-
tozé vastagsiga (dbra). Az abra jeldléscit felhasznalva frhatjuk: R* =1 + [R—(e—a)

2

r
Elhanyagolva a (e— a)z kicsiny mennyiséget, kapjuk: e_a:ﬁ' Ugyanakkor -
ed rendd interferenciacsik esetén a 2e+5 optikai utkiilonbség értéke 26—1—5: mA
. 2a _r’ 1
kell legyen. Az utébbi két 6sszefliggésbdl e-t kikiiszobolve, kapjuk: m= 7+E+E.
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Az 6todik sotét gytirire m =k+1/2, mig 1
a tizedikre m, =k +5+1/2, igy kapjuk: ..

2a 1] 2a 1,
k=—+—" é k+5=—+-2 o\
A AR A AR 0 \P
Kivonva a masodikbdl az elsét meghata- = "
fo— 1
rozhatjuk R értékét: R=-""—"--=12,6m _
54
— At r ]
F. 428. Az ionizici6s energiat a kovetkez6 B |
egyenl6ségi sor hatarozza meg: | l®

A C-vitaminnal folyo kutatisok még mindig iddszeriek

A vitaminoknak elnevezett anyagok megismerését, el6allitasat, felhaszndlasat az embe-
1i szervezetben az egyoldalu taplalkozas okozta hianyuk kivaltotta betegségek tették szik-
ségessé. A legrégebben észlelt, s az dkori gyogyitok gyakorlataban megismert tény a C-
vitamin hidny volt, ami foginysorvadassal, vérzésekkel jaré skorbutot okozott. Mar a XVI.
szazad hajosai rajéttek, hogy a betegséget z6ldségfézetek fogyasztasaval lehet enyhiteni. A
XVIIL szazad végén mar citromlé fogyasztasat javalltak a betegség megel6zésére.

Az emberi szervezet képtelen az aszkorbinsav el6allitasara, igy azt taplalékkal kell
bevinnink szervezetiinkbe. Amennyiben ez nem torténik meg, hianytinetként vérzé-
kenység, inysorvadas, izombantalmak, lassu sebgyogyulas, a fertézésekkel szembeni fo-
gékonysag és gyulladasok kialakulasa figyelhet6 meg.

Kanadai kutaték a vérmérgezés (szepszis, ami vildgszerte a halalozasok tizedik leg-
gyakoribb oka, a legktlénb6z6bb baktériumok okozhatjak a test legkiilonb6z6bb része-
inek fert6zésével) elleni védekezés lehetSségét kutatva megallapitottak, hogy a veszélyes
tamadds miatt a szervezet védekezé rendszere maximalisan mozgodsitja minden sejtjét.
Az immunsejteknek az ilyenkor észlelhet6 talmikodése miatt a hajszalerekben nem ki-
vanatos folyamat is elkezdédik, paranyi véralvadékok keletkeznek, melyek a létfontossa-
gu szervekben akadalyozzak a véraramlast. A hajszalerek elzarédasa a szervek mikodé-
sét rontja, mivel a mikédéstkhoz szitkséges tipanyagokat nem kapjak meg, illetve nincs
ami elszallitana a folosleges anyageseretermékeket. Bzt kilondsen a kicsi gyerekek, az
id&s felnbttek és azok birjak nehezen, akiknek az immunrendszere sem mikoédik tokéle-
tesen. Bzért térténik meg, hogy még a legjobbnak tartott kezelés ellenére is a szeptikus
folyamat kévetkeztében a betegek nagy része meghal. A kanadai kutatok allatokon fer-
t6z6 injekcid utjan vérmérgezést idéztek elé és a hajszalereket vizsgaltak intravitalis
mikroszkopia segitségével, amivel kovetni tudtdk az él6 szervezetben a hajszalerek el-

B A ®
170 2010-2011/4




