etétked(lP

A FIRKA jelen évfolyamdnak lapsgamaiban egy-egy problémafeladatot kindlunk fel, aminek a miegol-
ddsdhoz; hozzdsegithet a mellékelt feladatsor megolddsa. Kiildjétek be eletronikus formdban a feladatsor és a
problémafeladat megoldasat, valamint azt is, hogy milyen nehéxségeitek adidtak, és melyik feladat miben se-
gitett a problémafeladat megolddsdaban! A helyes feladatmegoldokat jutaloniban részesitjiik!

A 5. problémafeladat

Egy ismeretlen kord ésember csontjanak szénizotopjait egyszeresen ionizaljak, egy
vékony sugar formajaban felgyorsitjak, majd egy olyan sebességszirén vezetik it,
amelynek elektromos tere 10°V/m er8sségli, magneses indukcidja pedig 103T. A sebes-
ségszirébol j6vé nyalabot egy tomegspektrométer félhengerébe juttatjak be, amelyben
10T indukci6ju homogén magneses mez6 van.

a) Mekkora tavolsagra helyezkednek el a széniz6top-lerakddasok a félhenger alakd
spektrométer belsé falan egy félkoriv megtétele utan?

b) Ismerve, hogy az egyensulyi izotéparany a 14-es témegszamu radioaktiv szénizo-
topnak a stabil 12-es tomegszdmu szénre vonatkoztatva az él6 szervezetekben
N(C)/N(12C) = 1,17 - 102, valamint hogy a C esetében a felezési id6 5736 év, atla-
gosan hany atommag bomlik el percenként 1g ,,modern” szénben?

c) Hany éves a vizsgalt csontlelet, ha magfizikai gyorsitéval kombinalt témeg-
spektrométerrel mért 1 g szénben ma percenként mar csak 3,4 bomlas az atlag?

(A szerz6 altal készitett feladat.)

Az 5. problémafeladat megolddsat eldsegitd kérdések és feladatok

1. Hogyan mikédik a sebességsziré? Készitsiink rajzot!

2. Mekkora sebességgel haladnak azok a szénizotépok, amelyeknek a pélyajat a se-
bességszitd nem térit el, ha a sebességsziirs elektromos tere 105V/m erdsségli, magne-
ses indukci6ja pedig 10°T?

3. Mekkora tomege van a 12-es, 13-as és a 14-es szénizotépnak?

4. Mekkora elektromos toltése van az egyszeresen ionizalt szénizotépoknak?

5. Mekkora sugart palyan haladnak a killénb6z6 tdmegl szénizotopok?

6. Mekkora tavolsagra vannak a szénizotopok félkéreinek a végei, ha az elejik
ugyanabban a pontban van?

7. Hany 12-es szénatom van 1 g ,,modern”’szénben?

8. Hany (14-es) radioaktiv szénizotép van 1 g ,,modern”szénben?

9. Mennyi a bomlasi allandéja a (14-es) radioaktiv szénizotépnak percre vonatkoz-
tatva?

10. Mennyi a (14-es) radioaktiv ,,modern” szénizotdp aktivitasa, azaz atlagosan hany
atommag bomlik el percenként 1g ,,modern” szénben?

11. Hany év mulva cs6kken a radioaktiv 14-es szénizotép atlag aktivitasa pecenként
3,4 bomlasra?

12. Abrazoljuk a radioaktiv 14-es szénizotép bomlasfiggvényét!

Kovacs Zoltan
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