2. Az eszkoz hasznalata

—  Vizszintes felileten elguritjuk a dobozt. A doboz mozgasa fokozatosan lelas-
sul, aztan megall, majd visszatér. Elguritjuk az ellentétes iranyba is, hogy meg-
gy6z6dhesstnk, nem a felilet lejtése miatt tér vissza a doboz.

— A dobozt a keziinkben tartva vizszintes tengelye koriil t6bbszor elforgatjuk,
majd letessziik a vizszintes feliiletre. A doboz magatdl elindul.

— A dobozt egy kis lejtési szogt lejté tetejérdl inditjuk, majd miutan a lejté aljara
ért, ismét fentrdl inditjuk (megtartva a helyzetét), ameddig a lejtére tett doboz
mar nem indul el lefelé. Ekkor egy kis 16késsel besegitve inditjuk lefelé a do-
bozt, amely egy id6 utin megall a lejtén, majd magatdl felfele kezd emelkedni
a lejtén.

— A tengelye koril t6bbszor elforgatott dobozt a kis lejtést lejté aljara helyez-
ziik. A doboz felfelé kezd emelkedni a lejt6n.

Kérjunk magyarazatot arra, hogy mi lehet a dobozban!
Ezutin, a fedél eltavolitasival megmutatjuk a doboz belsejét, felfedve a
,,feketedoboz” titkat.

3. Az eszkoz miikodésének magyarazata

A nehezék a sulya miatt mindig figgéleges helyzetben marad mialatt a doboz elfor-
dul. Igy a bef6ttes gumi egyik szara felcsavarodik a masikon. A gumi forgaté nyomaté-
kot hoz létre, ami forgasba hozza a dobozt.

Amikor mi forgatjuk a dobozt, mechanikai munkat végzink, és ez a gumiban ru-
galmas helyzeti energiava alakul at. Ez a rugalmas helyzeti energia a vizszintes feliileten
mozgasi energiava alakul at, illetve a lejtén felfelé mozogva még helyzeti energiava is.

Kovacs Zoltan
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Le a demonstracios miiszerekkel projekt

II. rész

A projekt egyik célja fizikai targyu tanuldkisérletek készitése és felvétele otthon vagy
iskolai kérnyezetben. Ezek a felvételek sokszor mar a telefonon szerkeszthetéek, de pl.
a Windows operacios rendszerhez jaré Movie Maker-rel is egyszerden el lehet végezni
az utémunkakat. A tanulék altal készitett filmek hatalmas figyelmet és aktivitast kelte-
nek a kortarscsoportban, hiszen ugy gondoljak, ezeket 6k is meg tudtak volna csinalni,
és legtobb esetben el is készitik maguk is a kisérleteket. Nem beszélve arrél, milyen jé
érzés a szorgalmi vagy hazi feladatomat méterszer-méteresben latni az 6ran!

A tanulok filmjeik elkészitésénél atélik a sikerélményt, a kisérletezés és a felfedezés 6r6-
mét, amelyet filmjeikben tobbszor széveggel is megerdsitenek. Azok a diakok, akik megis-
merkedtek ezzel a sikerélménnyel, Gjbol és Gjbol ahitoznak [1] majd rd. Nekik ezentdl mar
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mast fog jelenteni az iskola. Az inspirativ jellegdi filmek vetitésének is nagy jelentGsége van a
fizika 6rakon. 2009 augusztusatdl a Mozaik Tankonyvkiadé folyamatosan készit fizikai téma-
ju klippeket (ez is a projekt részét képezi). A Klippek néhany percesek, hataskelté effektu-
sokkal és alafestS zenével tarjak elénk a fizika valodi vilagat. (7. és 8. kép)
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7. kép 8. kép
wAszalt” leggonb Pattog labdik
Abogy az, alma megaszalddik, veszit ag eredeti feszessé- Egy labda soba nem pattan abba a magassdgba,
26bdl, a palackba zdirt léggombbel is eljatszhatink et abonnan elejtették. Ha viszont két labdit szorosan
néhdny mdsodperc alatt. A kupakba prepardlt szelepen dssgefogra gtiink el, az emelkedés magassdga
keresztil pumpdljunk levegdt bele, megnivelve igy a pa- akdr meg is kétszerezhetd.
lackban a nyomast, a liggomb dsszeaszalidik. Ahbog,
hogy visszanyerje ag eredeti alakjat, nem kell mdst
tenniink, mint lecsavarni a palack kupakjdt.

A klippek a MOZABOOK [2] digitalis tankényvesalad extra tartalmait képezik,
amelyek standard csomagjai minden osztalyszinten megrendelt hagyomanyos tankényv-
csalad mellé jarnak. A még tobb extra tartalmakat tartalmazé csomagok is megvasarol-
hatok, vagy internetes licencek alafrdsa utan akar 3 éves hozzaférés is biztositott a leg-
Ujabb filmek letSltéséhez, igy a tanar kedvére valogathat az 6rahoz illeszked filmekbol
A Klippek alkalmazkodnak a tanuléi figyelem jelenlegi sajatsdgaihoz. Oszténzéen hatnak
rajuk, cselekvéstre késztetik Sket. Persze, az él6ben bemutatott kisérletek varazsat semmi
mas nem potolhatja, itt nincs triikk, nincs masodik lehet6ség: sikeril, vagy nem — ezért
is izgalmas a k6z6nség és az el6ado szamara.

Fontos, hogy milyen fellelheté anyagokkal dolgozunk, van-e megfelel6bb a folyama-
tosan valtozo elérhetd kérnyezetiinkben. ..

Tgy fel is fedezhetjiik, hogy a klasszikus ki-
sétletek nem avulnak el késébb sem, mert pl.
a Cartesius-buvar elkészitheté tivegpalackkal
és gyufafejekkel, pillepalackkal és kémesével,
pillepalackkal, alufélidba csomagolt rizssze-
mekkel... (9. kép) Es a sort soha nem lehet
befejezni a valtozé vilag Gj és Gjabb termékei
miatt. Az in situ kisérletek mdsik formaja,
hogy van egy otletiink, de az megvalositasra
var. Ilyenkor lehet csak igazan mozgobsitani a
kis fizikusokat, akik t6bbszor kutatdcsoporto-
kat hoznak létre.

9. kép

Cartesins-bivdr rigsszemekkel
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Ha a tanar a didkokkal kézosen talal ki egy 4j kisérletet, példa arra, hogyan lehet a tu-
domanyos munka rejtelmeit is megismertetni a tanuldkkal (mérések, szamitasok, lexikalis
kutatémunka, értékelés, elemzés, tablazatok készitése).

A projekt masik célja, hogy az érdekl6d6 pedagogusok élében is lathassak a létreho-
zott kisérleteket, maguk is kiprobalhassak, 4j er6t meritve folytathassak aldozatos mun-
kajukat. (10. és 11. kép).

10. kép 11. kép
Nyomdst ,gyakorolni” Aktiv pedagigusok
Ha a két liggimbit isszekitjiik egy locsoldsndl hasg- 2009. dta ag orszdg tobb, mint 25 vdrosiban keriilt
ndlt ,,Y” ¢s0 segitségével a fenti midon, hogyan fog ki- sor a projekt bemutatdsdra, a Mozaik Tankinyvki-
alakulni az; 1y egyensitly? Megdibbents, de a kicsi lufi — add segitségével és tamogatdsaval. A visszajeliések azt
még kisebb, a nagy még nagyobb lesz a csapok kinyitisa  mutatjak, valddi segitséget nysjtottak a magyar peda-

utan. A magyardzat a léggomb rugalmassagi glgusoknak, ket is lizba hoztik a kisérletek, mert
dllanddjanak” a viltozdsdval kapesolatos. ne feledjiik, a tannld motivilisa csak a tandr

motiviltsagdn keres3tiil valdsithatd meg.

A projekt egy masik kévetkezménye a ,,Kitchen Conference About Physics” cimt
kényv megjelenése, amely a 18-38 éves korosztalyt célozza meg els6sorban. Lapjain ke-
resztil egy humoros, szérakoztatd tudomanyrdl olvashatunk.
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