hevitik a reaktort. Szamitsuk ki a gaznyomas értékét a reaktorban, ha az adott
korlmények mellett az alkohol teljesen elpéarolgott.

K.L. 77. Szamitsuk ki hany Cl atom van: a) 1 kg polivinil-kloridban

b) 1 kg vinilklorid-vinilaceteat (3:1) kopolimerben

c) 1 kg kloroprénben

Az Ujonnan inditott KATEDRA rovatunkban szeretnénk lehetdséget biztosi-
tani a fizika, kémia és az informatika tanaroknak, a tantargy tanitasaval kap-
csolatos kérdéseik kifejtésére. Ugy gondoljuk, hogy nem csak a tanarok,
hanem a tanari palyara készil6 egyetemi hallgatok szamara is hasznos tudni-
valokat kozélhetink. Az olvaséink szives egyuttmiikodésére szamitunk, ezért
varjuk kozrem(kodésiiket médszertani kérdéseik, tapasztalataik megirasaval.
Szivesen vennénk sikeres tanaraink életpalyajanak a bemutatasat is.

FIZIKA

A fizika tanitdsa

A fizikatanitas kérdése a tantargypedagdgiak kézé tartozik, mint ilyen a
tantargy tanuldsanak-tanitasanak, az altala gyakorolt sajatos nevelésnek az
elmélete.

A fizikatudomany az élettelen anyag sajatos mozgasformairdl szél6 tudo-
many, mig a fizikatantargy didaktikai célbol feldoigozott tudomany. Hogy mit
tanit, az mindig a tarsadalmi szikségletektdl, elvarasoktdl fiigg. A tananyag
tartalma idér6l-idére médosul. Célja is a mindenkori kévetelményekhez igazo-
dik. Ma a természettudomanyos nevelés céljait, szempontjait a kovetkezokben
lehet meghatarozni:

1. Motivacio.

2. Modszer.

3. Természettérvény.

4. Informaciokozlés.

5. Tajékozddas.

6. Vilagkeép.

7. Kreativitas.

Ezeknek az altalanos szempontoknak az elérése a fizikatanitas soran egyre
inkabb csak az Un. munkaltaté oktatas keretén bellil lehetséges. De egyeldre,
e modszer kéltséges volta miatt tobbnyire megelégedhetiink a demonstracios,
keérdve kifejtd (heurisztikus) modszerrelis. A csak eléaddi mddszer, amely némi
demonstraciéval is tarsult tobbnyire mar a mdlté, csak némelykor fogadhatd el.
é\ doglmatikus oktatasrol mar csak torténelmi kontextusban lenne szabad

eszelni.

Eszerint a tanar feladata a tanulds iranyitasa lenne ideélis esetben. Mivel
minden tevékenység a kovetkezo fazisokbol kell alljon:

1. A tevékenység céljanak meghatarozasa;

2. Atevékenység el6készitése;

3. A tevékenység lefolytatasa;

4. A tevékenység eredményeinek a kiértékelése;

5. A folyamat helyesbitése, Ujraillesztése,

most foglalkozzunk a tevékenység el6készitésével.

Minden fizikatanér az iskolai év elején kezébe kell vegye a tanterveket,
amelyekbdl megtudia, hogy mit kell megtanitania. Ezekben dltalaban megta-
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lalhatok mindazok a célok, amelyek elérésére kell térekedni a tanitas folyaman.
Ezutan elkezdi a tananyag tartalmi, fogalmi feldolgozasat.

A tantervvel parhuzamosan attanulmanyozzuk a tankonyveket. Szanjunk
egy-két napot az interdiszciplinaritas kérdésére, a koorrelacio érdekeben bon-
gésszlk at a tObbi tantargy pro%ramjat tankonyvet is, de mas kiegészitd
irodalmat is. A tartalmat 5 oszlopba soroljuk be minden egyes kérdéskdrnek
megfeleléen. Az oszlopok az alabbiak:

Tény, Fogalom Osszefiiggés, Alkalmazas Tanuloi kisérlet,
jelenség térvény mérés

Ha az egész évi tartalmat igy osztalyoztuk 6sszeszamoljuk, hogy 6sszesen
hany (j fogalom, Gsszeflgges, stb. szerepel benne. Ezutan egy hozzavetdle-
es szamitassal kiszamitjuk ezeknek az egy orarajuto szamat. Azt, hogy hany
orat szanhatunk a tananyag megtanitasara ugy kapjuk meg, hogy Ievonjuk az
évi éraszambol az évharmadkezdé drakat, az évharmadvegi ismétlo-rend-
szerez$ Orakat (az ev végen tobbet), a fejezetek Vvégén tervezett begyakorlo
orakat és témazaro feladatlapos felmerg-kiértékeld orakat, a tanulmanyi kiran-
dulésra szant érakat. A megmarad6 érak szama az évi 6raszamnak kb. a 3/4-e
korul mozog.

Miutan megkaptuk témanként hogy hany un. tanitasi egység jut egy orara,
beosztjuk az egyes orak szamara juto anyagmennyiséget. Itt rugalmasan kell
eljarni, figyelembe kell venni a feladatok nehézsegét, es azt, hogy egy-egy
kerdés ne maradjon félbe. Ezutan elkészitjlk a tanmenetet, azaz a tananyag-
nak orakra szolo lebontasat. Ez tablazatos formaban a kovetkezd oszlopokat
tartalmazhatja:

1. A tanitasi 6ra sorszama, cime.
2. A tananyag részletezése
2. a) térzsanyag
2. b) kiegészité anyag
3. Koordinacio (kapcsolat mas tantargyakkal)
4. Segédeszkdzok
(Dk) - tanari (demonstracios) kisérlet
(Tk) - tanuldi kisérlet
(Sz) - szemléltetés;
(D) - diakép;
(T) - transzparens (fdlia);
(F) - film;
(V) - videomagno;
(K) - szamitdgép.
5. Megjegyzések.
Jelen sorozatunkat a fizikatanitas kérdéseir6l egy ilyen tanmenet mintajaval

zarjuk. Megjegyezzik, hogy a beosztast nem tartjuk klzarolagosnak ez edy
lehetséges megoldas. A hasznossagat az elért eredmények igazolhatjak.
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A 7.-es dltaldnos iskolai fizikatananyag beosztédsa (javasiat)
Orakeret: évi 68 ora, heti 2 éra (I. évh. 28 dra, Il. évh. 24, 1li. 16) Az 1991-es
Uj tanterv szerint.

l.é
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vharmad

. ora Bevezet6-ismétlo.

. 0ra Munkamoddszerek. A tudomanyos kisérlet.
. Ora Fizikai mennyiségek. Mértékegységek.

. Ora Fizikai jelenség. Fizikai torvény.

éra A kélcsonhatas kovetkezménye. Az erd és mértékegysége.

. Ora Az er6 mint vektor. Osszetarto erék ereddje.

. 6ra A nehézségi er6.

. 6ra A rugaimas eré.

. Ora A surlodasi er6.

. 6ra A hatas-ellenhatés elve.

. bra Osszefoglalas: az erék.

. 0ra Témazaro feladatlap és kiériékelés.

. bra Gyakorlas. Mechanikai mozgas, elmozdulas, mechanikai munka.
. 6ra A teljesitmény és mértékegysége.

. ora Az emelé.

. ora A csiga

. ora A lejto. A hatasfok.

. 0ra A mechanikai energia mint allapothatarozé mennyiség.
. ora Osszefoglalas: a mechanikai munka, egyszer(i gépek, energ. tel].
. 6ra Témazaro feladatlap és kiértékelés.

. 0ra Gyakorlas. A forgatonyomaték. Az egyensiily feltétele.
. 6ra Az erdpar.

. Ora A slilypont.

. Ora A suly hatasanak kitett testek egyenstlya.

. 6ra Osszefoglalas: szilard testek egyensilya.

. 0ra Témazaro feladatlap és kiértékelés.

. ora Gyakorlas.

. Ora Ismétlés, munkaelemzés.

Il. évharmad

BB IBFEBREBONNDOEwN

. Ora Ismétlé.

. 6ra A folyadékok egyensulya: a nyomas és mértékegységei.

. 6ra A hidrosztatikai nyomas. Kézlekedd edények.

. 6ra Pascal térvénye.

. 6ra A légkéri nyomas.

. 0ra Arkhimédész torvénye.

. bra Osszefoglalas: A folyadékok egyensulya. Foly-ba meriilé test egys.
. 6ra Témazaro feladatlap és kiértékelés.

. 0ra Gyakorlas. A héallapot.

. Ora Termikus érintkezés. H6egyenslly.

. bra Hészigetelés.

. 6ra A héegyensuly tranzitivitasa. A hGmérséklet és mérése.
- 6ra Osszefoglalas: a héegyensuly, a hémérséklet.

. 6ra Témazaro feladatlap és kiértekelés.

-6ra Gyakorlas. Termodinamikai folyamatok. H, fajhé.
. ora Kalorimetria.

. 6ra A mechanikai munka atalakulédsa héveé.

. ora Fltéanyagok.

. 0ra Héerégépek, motorok, hatasfok.

. 6ra A hé terjedése.
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21. 6ra Osszefoglalas termodinamikai folyamatok.
22. ora Témazaro feladatlap és kiértékelés.

23. ¢ra Gyakorlas.

24. ora ismétlés, munkaelemzés.

Ill. évharmad

. Ora Ismétlé.

. 6ra Az anyag atomos-molekuléaris szerkezete.

. bra Az atomos-molekularis szerkezet jellemzéi.

. 6ra A gazallapot.

. bra A cseppfolyos allapot.

. Ora A szilard test tulajdonsagai.

. Ora A halmazallapot-valtozasok és térvényeik.

. 6ra A rejtett ho.

. 0ra Osszefoglalas: az anyag halmazallapota.

. bra Témazar¢ ismeretellendrzés szoban.

. bra Témazaro feladatlap és kiertékelés.

. 6ra Gyakorlas, ismeétlés.

. Ora A kisérleti modszer a 7. osztaly kisérleteire alkalmazva.
. Oora A fizikai jelenség, torvény a 7. osztalyos anyagban.
. Oora Ismétlés. Munkaelemzés.

. 6ra Uzemlatogatas.

RO P SN S OO
mmbwr\)_‘o@@ﬁmm-ﬁ@f\)—*

Bemutato kisérletek (demonstracios kisérletek) és kotelezd tanuldi (fronté-
lis) kisérletek:

[. évharmad
5. 6ra (Dk) A kélcsénhatas kovetkezmenyelnek a megfigyelése.
6. 6ra (Tk) Eré mérése dinamomeéterrel. Erok dsszetevese.
9. ora (Tk) A strlédas tanulmanyozasa
13. 6ra (Dk) Mozgas elbidézése és tanulmanyozasa
15. 6ra (Tk) Az emeld tanulmanyozasa
16. ora (Tk) A csiga tanulmanyozasa
17. 6ra (Tk) A lejto tanulmanyozasa.
21. 6ra (Dk) Testek mechanikai egyensulya.
23. 6ra (Dk) Test sulypontjanak a meghatarozasa kisérletileg.

Il. évharmad
3. ¢ra (Tk) A folyadékok mechanikai egyensulya.
A hidrosztatikai nyomas.
6. ora (Tk) Arkhimédész térvényének tanulmanyozasa.
12. ora (Dk) A Celsius-féle skala fix pontjainak bemérése.
10. ora (Dk) Két test kozotti hoegyensuly allapota.
16. 6ra (Tk) Fajh6 meghatarozasa kisérletileg.
18. 6ra (Dk) MelegitOberendezés hatasfokanak
meghatarozasa kisérletileg.
20. dra (Tk) A hé terjedésének megfigyelése.

. évharmad
7. 6ra (Tk) Az olvadas és a megsznlardulas tanulmanyozasa
8. 6ra (Dk) A parolgas és a lecsapodas tanulmanyozasa.
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Az alabbiakban egy részletes tananyagfeldolgozasi javaslatot is megadunk,
azért hogy a témakort jobban attekinthessiik.

A feldolgozasban mar az 1991-ben megjelent dj, atmeneti tantervet kovet-
tik. Eszerint a 68 oras 6rakeretbdl 62 ora a térzsanyag feldolgozasara van
szanva, 6 6ra pedig a tanar rendelkezésére all. Mi ezt az 6rat a 2a) oszlopra
szantuk elosztva, kiegészité anyagként, az érdeklédés felkeltésére. Az osztaly
szinvonala szerint vehet be ebbdl az éraanyagaba. Ugyanez vonatkozik a 3.
illetve a 4-es oszlop anyagara is.

Talalomra kiragadunk a részletes tananyagbeosztasbél egy orat, pl. a 15.
ora Az emel6:

1. Egyszer(i gépek: az emeld.

2. a) Az egyszer(i gép. Az emel6 tipusai. Az erdkar, aktiv erd, ellenallé eré.
Az emel6 térvenye, F/R = kr/kr. Az er6k munkajanak azonos értéke.

2. b) Emel6 az élGvilagban. Arkhimédész képzeletbeli emelje a Féldnek a
“sarkaibdl” valo kiemelésere. )
3. Technika: emel6szer(i szerszamok, gépalkatrészek.

4. (Tk) az emel6 tanulmanyozasa;

(Sz) az emel6k alkalmazasai (targyak, képek).

(D) a 7. osztalyos fizika diaképsorozat ide kapcsol6dé képei.
(F) az emelék és alkalmazasai.

Kovacs Zoltan

SEGEDKONYVEK A KEMIA OKTATASAHOZ.

A természettudomanyok altalanos- és kézépiskolai szinten vald oktatasa-
ban jelentds a kbzvetlen tapasztalas, a jelenségek megfigyelése, adott kordl-
mények kozott valé megismétiése (kisérletezés), a mennyiségi
Gsszeflggeseknek mérésekkel valé megéllapitasa.

A tanitasi folyamat eredményességének f6 feltétele az, hogy a tanuld
kedvvel vegyen reszt benne. Mar Comenius (Jan Amos Komensky 1592-1670)
is, a modern neveléstan megalapitéja vallotta, hogy a gyermekek “... az oskola
dolgat ne véllyék kinnak lenni, hanem gyényériségnek”. A gyonyorérzetet keltd
dolgok kénnyen szeretetté is valnak. A valtozatos, latvanyos kisérletek kémia-
oran ezért nagy mértékben hozzajarulhatnak a tantargy megszerettetéséhez,
s ez az eredmenyes oktatas egyik feltétele.

A FIRKA "Katedra” rovatét is szeretnénk felnaszndlni arra, hogy a kémiata-
narok munkajat megkonnyitsiik, lehetdséget adjunk arra, hogy j6 Gtleteiket
masok hasznara is kozblhessék.

A kémiadrai kisérletek valtozatos alkalmazasara, kiértékelésére par szak-
kdnyvet ajanlunk:

- hazai kdnyvpiacon megjelent romannyelvi forditasban:

P. O. Connor, J. Davis, E. Haenisch, etc.: Chimie: experiente si principii,
Ed. Stiintifica si enciclopedica, Buc. 1983

- magyarorszagi kiadvanyok:

Pais |.: Kémiai eléadasi kisérletek- Tankényvkiadé Bp. 1965
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Pataki L., Perczel S.: A kémia oktatdsban hasznalatos kisérletek-
Tankényvkiadd, Bp. 1977

Perczel S., Wajand J.: Szemiéltet és tanulokisérletek a kémia tanitasaban
Tankoényvkiadd Bp. 1989

Rézsahegyi M., Wajand J.: 575 kisérlet a kémia tanitasahoz, Bp. 1990

dr. MATHE ENIKO

KOVASZNAI NYARI EGYETEM - 1991.
- Milyen legyen a jévében a szaktanarok tovabbképzése -

Az Erdélyi Magyar Miszaki Tudoményos Tarsasag (EMT) Fizika Szakosz-
talya, 1990 szeptember 21-23-an Sepsiszentgyorgydn tartotta az elso fizikata-
nari talalkoz6t a magyar nyelven tanitdé tanarok részére. Ez alkalommal egy
programtervezetet fogalmaztak meg, melyben kérvonalaztak azokat a legfon-
tosabb célkitizéseket, amelyek siirgés megvaldsitasa hathatésan segitené a
magyar anyanyelvii oktatas fejlesztését a fizika, kémia és az informatika
szakteriletén. Ez a tervezet a kvetkezé célkitizéseket tartalmazta:

1) Evente legalabb egy szaktanari taldlkozét szervezni és ehhez kapcso-
l6dva a szaktanari tovabbképzést is valamilyen intézményesitett formaban
megoldani.

2) Oktatasi profilu fizika-kémia-informatika szaklap létrehozasa.

3) Kézépiskolas didkok szdmara szakmai didktaborokat szervezni.

4) Bekapcsolédni a magyarorszagi fizikai-kémiai-informatikai tanulmanyi
versenyekbe.

5) Kulénbdz6 szintd informatikai tanfolyamokat szervezni.

6) Egyetemi felvételi el6készit6 tanfolyamokat szervezni.

Az eltelt egy év alatt - talan szamunkra is hihetetlennek tnik - de minden
programpontunkat sikerilt megvaldsitani. Természetesen nem olyan terjede-
lemben és minGségi szinten, ahogyan azt szerettlk volna.

~ Ez alkalommal csak az els6 programponttal szeretnék részletesebben
foglalkozni. A célkitizéseknek megfeleléen, 1991 julius 29 és augusztus 3.
kozott, szerveztilk meg Kovasznan az elsé tovabbképzd jellegl - Nyari Egye-
temet - fizika, kémia és matematika szakteriletén.

A fizika szakos tanarok szdméra tartott eldadasokat ugy valasztottuk meg,
hogy azok a modern fizika vagy a technika valamilyen érdekes tertletére
nyujtsanak betekintést. Ezeket szem el6tt tartva kertilt sor a kévetkezé eléada-
sokra:

1) dr. Karacsony Janos (Babes-Bolyai Egyetem): A hologréfia.

2) dr. Puskas Ferenc (Babes-Bolyai Egyetem): A szupravezetés jelensége.

3) Vallasek Istvan (HGtechnikai Kutaté-Intézet, Kolozsvar): Termoelektro-
mos anyagok és alkalmazasaik.




