1922-ben  kiadott lzotépok cimd konyve miar figyelmeszietett az
atomenergia jovébeni alkalmazisinak hasznira és veszélyeire.

50 éve halt meg Hans GEIGER (Neustadt, 1882. 9. 30. - Potsdam, 1945.
9. 24.) : német fizikus. 1912 - ben Nuuallal egyiitt felfedezték a Geiger -
Nuttal! - torvényt. 1928 - ban egyik tanitvinyaval, W. Mullerrel elkészitette
a csucsszamlalondl is érzékenyebb Geiger - Miller - féle szimldléesovet.

25 éve halt meg Max BORN (Breslau, 1882. 12. 11. - Gottingen, 1970,
1. 50 : német elméleti fizikus. 1954-ben Nobel-dijat kapott " alapvetd
kvantummechanikai munkdssigdért ". FS& kutatdsi terilere a kvantum-
mechanika, a kristdlyricsok dinamikdja, a kristdlyok termodinamikdja, a
folyadékok és gizok kinetikus elmélete, a relativitiselmélet és az atom-
fizika volt.

25 éve halt meg Chandrasekhara Venkata RAMAN (Tiruchirapalli,
India, 1888. 11. 7. - Bangalore, 1970. 11. 24.) : indiai fizikus. 1930-ban az
dzsiai fizikusok kozou elséként kapott Nobel-dfjat ,a fény szérodasaval
kapcsolatos munkdssagiér €s a rdla elnevezett hatds felfedezéséén”.

Cseh ‘Gyop:irka

Permutaciok, variaciok, kombinacidk
eldallitasa — Il. rész
Variiciok eloillitasa

Most térjink 4t a varidciokra: n elem m-ed osztalyd varidcioja
megkaphat6 n elem (m-1)-ed osztdlyd vardcidjabdl, ha annak (mondjuk,
hogy) az els& helyére beillesztjitk az (m-1)-esek kozott még nem varidlt
elemet. Ezt fejezi ki a

Vm=(n.m+1)Vh

képlet is, vagyis minden egyes (in-1)-cd osztalyd varriaciébol (n-m+1) i
dllfthaté el6 m-ed osztdlyuva.

Itt a permuticidhoz képest a felfejlesztés bonyolultabb, men n-szer kell
a f6programbdl is meghivni a varia rekurziv eljdrist, egyszerdsodik
ellenben az Gj elemek elhelyezése a régebbi genericiéhoz, men csak az
els@ helyre tesszuk a még nem varalt elemet. Ezt elegansan ugv old
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meg, hogy kiszitdljuk a mar varidlt elemeket és a megmaradt elemeket
helyezziik az elsd helyre, majd 4dtadjuk az eggyel nagyobb osztily
generdldsit a rekurziv eljdrdsnak. A H halmaz tolti be a szita szerepét,
benne maradnak a még nem variilt elemek. A technika egyébként
ugyanaz mint a permutdciondl. Ittis vigydzni kell arra, hogy a kiirdst csak,
a kivant osztily elérésekor végezzik el. Ellenorzésként kulon kiszdmitot-
tuk a varidciok szamdt és a jj viltozdval kovetni tudjuk, hogy eljdrdsunk
helyesen mikd&dik, elSillitvin az osszes varidcidt.

programvvv;
uses crt;
constml=3;
n=>5;
type t=array (1. .ml) of integer;
halmaz=setof l..n;
varp : t;
i : integer;
33 : integer;
funkcionvv (n,m: integer) : integer;
vart, j : integer;
begin
t:r=1;
forj:=ltomdot:=t* (n~35+1);
VW=t ;
end;
procedure varia {(n,m: integer varp : t) ;
varelem, k, 1, 1 ! integer;

v:t;
H: halmaz;
begin
ifm=ml +1ithen
else
begin
H:=[{1l..n];

fork:=1tom-ido
H:=H-[p[kll:

forelem:=1tondo
ifeleminH then
begin
vii] : =elem;

forl:=2tomdo
v[1l] :=p[1-1];

varia (n,m+1,v);

ifm=ml then

begin
forl:=itomdowrite (v[1l] :2,7,7);
writeln (* az’, 33,7 ,") 33 :=33+1;

readin;
end;
end;

end;
begin

clrser;

writeln

¢ ",n:1,"elem-',ml:1, " osztadlyGvariacidéja’, VV (n,mi) : 4);

33 1 =1;

fori:=1itondo
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beqgin

pll] :=1i;
varia (n,2,p};
end;
end.

Kombinaciok elgillitisa

A varidciotdl mir csak egy 1€pés vilaszt el a kombindcidk el@illitdsdig.
Az iskolai matematikiban azt tanultuk, hogy a varidciokbdl kihagyvin a
permutdciokat, megkapjuk a kombindcidkat. A

képlet is ezt fejezi ki. Ezérnt elsS otletink az lehetne, hogy probdljuk meg
kiszitdlni a permuticiékat a varidcidokbol. De ez technikids és hosszas
megoldist kovetel. Ha rdjoviink, hogy a kombinacick rendezett variaciok,
akkor a problémit meg is oldottuk. Ugyanis H-bdl még kiszitdlva azokat
az elemeket, amelyek kisebbek a mar el&illitott, egy ranggal kisebb
varidciok elemeinél és ezzel dolgozva tovibb megkapjuk az Gsszes
varidciok szdrmaztatdsit a varidcidk szdrmaztatdsinak algoritmusival.
A kombio eljirisban

fork:=1 tom-1do
H:=H-[p[Kk];
for i:=ltondo
ifiinH then
begin
fork:=1ltom-1do
ifi<p [ k] thenH:=H-[1);
end;

részt kicserélhetjuk azzal, hogy:

fori:=ltondo
ifiinHthen
begin
for k:=1 tom-~1do
ifi <=p[ kK] thenH:=H~[ i) ;
end;

de a jobb megénésén meghagyiuk a "varidciok" vdltozat kib&vitését.

program kombi ;
uses crt ;
const ml1=3;
n=5;
type t=arrayl[ 1. .ml] of integer;
halmaz=setcofl..n;
varp:t;
i: integer;
33 integer;
function CC (n,m:integer): integer;
vart, u,j : integer;
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