Megoldott feladatok
Informatika

I 81. Egy autébuszjegyen az n*n-cs négyzethiléban osszesen klyukasztis
lehet. Ha a buszjegyet forditva helyezziikk a lyukasziéba, akkor a jegy
wikorképét kapjuk. (Csak egyféleképpen lehet forditva betenni a jegyet, mivel
be van fogva egy jegytombbe).

Adott n-re és kra generiljuk az osszes lehetséges lyukasztast ugy, hogy
egyetlen lyukasztasnak se legyen meg a tikorképe az addig generaltak
kozott.

Bemeneti adatok.

n(2<n<9) ésk (1< k <4), melyeket a billenty(dzetrdl visszik be.

Eredmény:.

Egy szovegallomanyba, amelynek nevét kérjik be a billentylzetrdl, egy-
egy sorba irjunk be egy lyukasztast a kovetkez6képpen:

itjuizjz. .-ikjk

ahol ipjp (p=1,2,...,k) egy adott lyuk koordinitija a jegyen (ip a sor, jp az
oszlop szdma). A lyukasztasok az allominyban lexikografikus sorrendben
szerepeljenek.

Pédlda.

n=3, k=2 esetében a kimeneti dllominynak a kovetkez8 adatokat kell
tartalmaznia: ‘

1112 1113 1121 1122 1123 1131 1132 1133 1221 1222 1231 1232 2122 2123
2131 2132 2133 2231 2232 3132 3133

A programnak 1 percen belul kell eredményt szolgiltatnia.

Kisa Zoltin (Olimpiai vilogat6 versenyfeladat, Kolozsvir, 1996)

Megoldads:

Alapétlet, hogy a lyukasztasokat (konfigurdcidkat) lexikografikus sorrend-
ben generiljuk, s csak akkor irjuk be a kimeneti 4llomanyba, ha a tikorképe
"nagyobb" (azaz, még nincs beirva). Az n x nes matrixot linearizalva
tekintjiikk. Egy adott lyuk koordinidi a programban (s1, o1), (s2, 02) stb.

programbuszjeqgy;
type vektor =array{ 1..10] of byte;
varm,il,12,31,32,33 : integer;
sl,s2,83,s84,s85,01,02,03,04,05 : integer;
f : text;
x,y : string[ 2} ;
nr : longint;
n,k : byte;
b, ¢ : vektor;

procedure tukor (b:vektor; var c:vektor) ; { egy konfiguracid}
vart,j,i: byte; { tikdrképe}
begin

fori:=ltokdoc [ i*2-1]) :=p{ i*2-1};

fori:=ltokdoc{ 2*i] :=n+l-b [ 2¥i];

fori:=1ltokdo

for j:=i+l tokdo
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ifec [ 2*i~1) =c [ 2*¥j~1] then
ifc([2*i) >c [ 2*3]) then

begint:=c [ 2*i] ; c [ 2*i] :=c [ 2*3) ; c [ 2*]] :=t; end;
end; .

function kisebb (b,c:vektor) : boolean; { konfiguracidk }

vari : byte; { 6sszehasonlitasa}
begin
i:=1;

while (i<=2*k) and (b [il=c ([ i] ) doi:=i+1;
if (i1>2*k)or(b{iJ<c [1i]) then kisebb := true
else kisebb := false;

BEGIN ) { f6program}
write (" n=" ); readln (n);

write (" k=¥ ); readln (k);

str (n,x); str (k,y);

assign (f,’ out’ +x+ .’ +y); rewrite (f); nr:=0;

m:=n*n;

case kof
1: foril:=1tomdo
begin
sl:=(il-1) divn+l ;ol:= (il-1) mod n+l;
b{1l] :=sl;b[2] :=0l;
tukor (b, c);
if kisebb (b,c) then
begin
writeln (f,sl,0l); nr :=nr+l;
end;
end;
2: foril:=1tomdo
forjl:=il+ltomdo
begin
sl:=(il-1) divn+l ; ol:= (il-1) mod n+l;
s2:=(jl-1) divn+l ; 02:= (j1-1) mod n+l; )
b {1l :=sl;b (2} :=0l;b [3] :=82;b [ 4] :=02;
tukor (b, c);
if kisebb (b,c) then
begin
writeln (f,sl,0l,s2,02); nr:=nr+l;
end;
end;
3: foril:=1tomdo
for jl :=il+ltomdo
forj2:=jl+ltomdo
begin
sl:=(il-1) divn+l ; ol:= (il-1) mod n+1l;
s2:=(jl-1) divn+l ; 02:= (31-1) mod n+1;
s3:=(3j2-1) divn+l ; 03:= (j2~1) mod n+1;
b[{1l] :=sl;b [2] :=0l1;b [3] :=52;b [4] :=02;
b5 :=s3;b[6] :=03;
tukor (b,c);
if kisebb (b,c) then
begin
writeln (£f,sl1,01,s2,02,s3,03); nr :=nr+l1;
end
end;
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4: foril :=1tomdo
forjl :=il+l tomdo
fori2:=jl+l tomdo
forj2 :=i2+1 tomdo
begin

:=(il-1) divn+l ; ol:= (il-1l) mod n+l;
82:=(jl1l-1) divn+l ; 02:= (jl-1) mod n+l;
83:=(i2~-1) divn+l ; 03:= (i2-1) mod n+1l;
s4:=(j2-1) divn+l ; 04:= (32-1) mod n+1; .
b(1l) :=81;b[2] :=0l;b (3] :=s2;b[4] :=02;
b{5] :=83;b[6] :=03;b{7 :=s4;b[8] :=04;

tukor (b,c);
if kisebb (b,c) then
begin
nr :=nr+l;
writeln (f,sl,o0l,s2,02,s83,03, s4,o4)
end
end;

5: foril:=1ltomdo
forjl:=il+ltomdo
fori2:=3j1+ltomdo
forj2:=i2+l tomdo

forj3 :=3j2+1 tomdo
begin
sl:=(il-1) divn+l; ol:
s2:=(jl-1) divn+l ; 02:
s3:=(i2-1) divn+l ; 03:= (i2-1) mod n+1;
s4:=(j2-1) divn+l ; 04:= (j2-1) mod n+l;
85:=(33-1) divn+l ; 05:= (33~-1) mod n+l;
bl :=s1;b[2] :—ol b[3] :=82;b[4] :=02;
b[5) :=83;b[6] :=03;b[7) :=84;b (8] :=04;
b[9 :=s85;b[10] :=05;
tukor (b, c);
if kisebb (b,c) then
begin
nr :=nr+l;
writeln (f,sl,0l,s2,02,83,03,84,04,385,05)
end
end;

end{ case} ;

close( f);

writeln (' Konfiguraciék szédma:’, nr);

end.

(il-1) mod n+1;
(j1-1) mod n+l;

Tesztprogram

A program gy teszteli az eredményillomiany helyességét, hogy
véletlenszer(ien generd] megadott szamu konfiguriciét és megvizsgilja, hogy
ezek benne vannak az 4llomanyban van sem, és ha igen akkor csupian csak
egyszer vagy kétszer.
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programteszt; { ~——————---s--e—em e e e e e +
| Véletlenszeriden generalt konfiguracidkat vizsgal |

vara :array [1..9] of byte;
b,c: array [ 1..18] of byte;
o :array [ 1..20] of char;

lo,1lob, loc : string;
hossz, bal, jobb, kozep : longint;
t,kul,m, k,n,tsz, igazc,igazb, i, : integer;

fl : file of char;
£f2 : text;

BEGIN
write (" Allomanynév:’ ) ;readln (lo);
write(" n:’ );readln(n);
write(’ k:’ ) ;readln(k);
write (' Tesztek szdma:’ ) ;readln(tsz);
assign(fl, lo);
assign(f2,’ x’ +1o0);
rewrite (£2);
randomize;
form:=1to tszdo
begin
fori:=1tokdo
begin
repeat
kul:=1;
a[ i} :=random{(n*n)+1;
forj:=ltoi-1ldo
ifa [ i]l=a [ j] thenkul:=0;
until kul=1; :
end;
fori:=ltokdo
for j:=i+l tokdo
ifa{i}>a [ ]j] then
begint:=a[il;a[i)l:=a[]j};a{]j]:=t;end;
fori:=1ltokdo
begin
b{2*i-1] :=(a[i)-1) divn+l;
b 2*i] :=(a{i] -1) modn+l
end;
fori:=ltokdoc [ i*2-1]) :=b { i*2-1] ;
fori:=ltokdoc| 2*i] :=n+l1-b { 2*1i];
fori:=ltokdo
forj:=i+ltokdo
ifc [ 2¥i-1) =c [ 2*j-1] then
ifc{2*i]>c [ 2*3] then
begint:=c [ 2*i]; c[2*i] :=c [ 2*]j]; c [ 2*]] :=t; end;

lob:="’;
fori:=1ltok*2do
begin
write(£f2,b [ 1))
lob:=lob+chr(b [ i} +48); -
end; :
writeln(f2);
loc:="';
fori:=ltok*2do
begin

write(f2,c [ 1))
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loc:=loc+chr(c [ 1] +48);
end;
write(£2,’ ’);
igazb:=0;
igazc:=0;
hossz :=2*k+2;
reset (fl);

bal:=0; jobb:=(filesize (fl) divhossz)-1; { binaris kereses}
while (bal) and (igazb=0) do
begin

kozep := (bal+jobb) div 2;

seek (fl, kozep*hossz);

fori:=ltohossz-2doread(fl,o[ i} ):

lo:='"'; .

fori:=1tohossz-2do lo :=1lo+o [ i];

if lob=lo then igazb:=1

else if lob< lo then
jobb :=kozep~-1 else bal:=kozep+l;

end;

bal:=0; jobb:=(filesize (fl) divhossz)-1; { binaris kereses}
while (bal < jobb) and (igazc=0) do
begin

kozep := (bal+jobb) div 2;

seek (fl, kozep*hossz);

fori:=1tohossz~2doread(fl,o[ i]):

lo:=""’;

fori:=1ltohossz-2dolo :=1lo+o [ i];

if loc=lo then igazc:=1

else if loc< lo then
jobb :=kozep-1else bal:=kozep+l;

end;

if igazbtigazc=2 then

if lob=loc

then writeln(f2,’ OK )

elsewriteln(f2,’ Mindketto benne van!’ ) ;
if igazc+igazb=0 then

writeln(£f2,’ Egyik sincs benne!’ ) ;
if igazctigazb=1 thenwriteln(f2,’ 0K );

close(fl);

end;
close (£2);
- END.

Kémia

KL. 132 Az A anyag vegyelemzésekor egy 0,312 g tomegl préba
égetésekor 0,66 g COz-t és 0,324 g vizet kaptak. Oxigénre vonatkoztatott
str(ségét 3,25-nek mérték. amennyiben egy 416 mg-os témegd probat folos
nitriummal kezeltek, 89,6 ml normal dllapotd hidrogén képz&dédést észlelik.
Megillapitottak, hogy az A kénsavval nem képes intramolekularis viz-
vesztésre. Hatdrozd meg az A szerkezeti képletét.
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