tovabbfejleszt6je. Megmutatta, hogy ez a modell alkaimas példiul a fémek

tulajdonsdgainak megértéséhez. Az & nevéhez fiz8dik a Pauli-elvbdl kovetkezd,
un. pszeudopotencidl-médszer kidolgozisa.

Cseh Gyopir

Kolozsvir

Az 1996-0s fizikai Nobel-dij

Az 1996-0s fizikai Nobel-dfjat hirom amerikai fizikus kapta. A kitiintetettek
David M. Lee és Douglas D. Osheroff a Comell egyetem, mig Robert C.
Richardson a Stanford egyetem professzora.

A hetvenes évek elején kozosen végzett kutatdsaik sorin arra a megillapitdsra
jutottak, hogy a hélium 3-as izotépja is szuprafolyékony dllapotba juthat igen
alacsony, kétezred Kelvin hémérsékleten. A hélium 4-es izotépjinak szupra-
folyékonysagit (szuperfolyékonysdg) mar a 20-as években felfedezte és részlete-
sen vizsgilta az orosz Kapica professzor, aki ezeként a kutatisaiért ugyancsak
Nobel-dijat kapott.

A szuprafolyékonysag jelensége abban nyilvinul meg, hogy a folyadék ebben
az illapotdban teljesen elveszti viszkozitdsdt. Surléddsmentes folyadék lesz. A
szuprafolyékony folyadék felkiszik az edény falin vékony kidsz6 folyadékhartyat
alakit ki, amely az edény fala mentén felemelkedik és kiszivirog az edenybo’l

A felfedezésnek igen fontos elvi jelentGsége van. Az elmélet szerint a *He
izotépot feles spind atommagok alkotjdk. A feles spind részecskék (bozonok)
nem alakithatnak ki ilyen szuprafolyékony kondenziciét, mert ez annak a
kovetkezménye, hogy minden részecske energetikailag a legalacsonyabb alapil-
lapotba kertil. Feles spind részecskéknél ez nem lehetséges. L.D.Landau orosz
fizikus 1962-ben fizikai Nobel-dijat kapott a He szuprafolyékony kondenziciéjira
vonatkozé elmelet1 kutatdsiért. Landau elméleti magyardzatit adta a Kapica 4ltal
felfedezett *He szuprafolyékony illapotnak.

A 3He szuprafolyékony dllapota ugy jon létre, hogy a feles spind ®He atomok
igen alacsony hdmérsékleten pirokba rendezodnek és egy-egy ilyen atompar
alkot egy elemi folyadékrészecskét amely gy viselkedik mint egy egész spind
részecske, amely mdr alkalmas a szuprafolyékony kondenziciéra. Ugyanis ezek
az atompdrok két ezred Kelvin alatti hdmérsékleten mind azonos alapallapotba
(legalacsonyabb energidji dllapot) keriilnek.

Ajelenség felfedezésének igen fontos elméleti jelentSsége van, amely nemcsak
a cseppfolyés hélium alacsony hémérsékleten vals viselkedésére ad egy 4tfogd
magyardzatot, hanem e jelenséggel sok hasonlésigot mutaté szupravezetés
jelenségének dltaldnosabb értelmezéséhez is hozzdsegit. Ezenkiviil az elméleti
csillagdszat kozmoldgiai modelljeinek pontosabb értelmezéséhez is segitséget
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nydjt. A helium-felh8k galaxis kondenziciéja pontosabban magyarizhaté e
jelenség ismeretében.

Hogy a fizikusok mennyire fontosnak tartjik ezt a jelenséget taldn az bizonyitja
a legjobban, hogy az utébbi 34 év sordn hdromszor osztottak ki fizikai Nobel-dijat
e jelenséggel kapcsolatban.

Puskias Ferenc

Tudod-e, hogy

A pokok rég tudjik azt, amit a kutaté6knak még nem sikerilt
megval6sitani: szerves molekulikb6l az acé€lnil 6tszor erdsebb szilat
késziteni

Pir évtizede jottek rd a kutatdk, hogy tobb eltér§ anyagot megfelelSen
kevereve, azok j6, elényos tulajdonsigai egységesen jelentkeznek az \j anyag-
ban. Ezeket az j szerkezeti tulajdonsigi, tobb Osszetevébdl 4llé anyagokat
tdrsitott, vagy kompozit-anyagnak nevezik. Ilyenek pl. az tivegszil erdsitésd
mdanyagok. A poliészterbe vagy epoxigyantdba dgyazott Givegszilakbdl all6
kompozitanyag szakitészilirdssiga eléri az acélét, ugyanakkor a sdrdsége az
acélénak csak 1/5-e. Az ivegszilak helyett szén-, majd bérszalakat is hasznaltak.
1965-ben a Du Pont cég egy kutatéja szervesanyagl szdlat dllitott els, melyet
kevlar vagy aramid néven haszndlnak, s gépkocsi karosszéria gyartisnal nagy-
becsd anyag. Szilicium-karbidbdl, szilicium-oxidbdl kerimia szilakat is
készitenek kompozit elemként.

Az iparban hasznilt kompozitanyagok szima rohamosan né. Nem csoda, hogy
kiilonds érdeklGdés kisérte a Comnell Egyetemen végzett kisérletsorozatot, melyek
eredményeként tisztiztik egy pokhald fehérjeszerkezetét. A Nephila Clavipes
poSkfajta fonalat vizsgilva megallapitottidk, hogy annak anyagdban alanin és glicin
taldlhat6. Az alanin mennyiségének 40%-a rendezett, kristalyos allapotban van,
a tobbi része rendezetlen, mig a szal anyaginak 70%-it kitev$ glicin amorf
formiban az alanin részecskék beagyazisira szolgil. A rendezett, térben
irdnyitott kristilyok biztositjik a szil szilardsigat, az amorf alanin részecskéknek
tulajdonithaté az ellenalloképessége, mig a glicin a rugalmassagat biztositja. Az
osszetevGk véletlenszerd eloszlidsa biztositja a szerkezet Osszetatrasit. A kis
pSkok készitette fonal 6tszor erésebb az acélndl, kétszer rugalmasabb a nylon-
szdlndl. A képzett vegyészviligban kutaték csapatai dolgoznak azon, hogy
megfejtsék a pokok "szakmai titkait” és ipari mennyiségben tudjanak pékfonal
minGségd, kis silya koteléket gyartani.

Jubdsz A. — Tasnddi P.: Erdekes anyagok, anyagi érdekességek
Természet Vildga 1996/7 nyoman
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