Amit tudnunk kell a 1égkdri 6zonrél

Napjainkban egyre tébb sz6 esik a kdrnyezetszennyezésrdl, és ennek kapcsin
a Foldinket korilvevs 6zonrétegrSl. Az 6zon az elemi oxigén(O2) egyik
médosulata (O3), a kétatomos mellett a foldi életfeltételek biztositisa szem-
pontjdbdl a légkor egyik fontos dsszetevdje. (Ezért szitkséges az, hogy az 6zon
keletkezéséhez, bomldsihoz, szillitisihoz vezet& folyamatokat minél jobban
megismerjik). Annak ellenére, hogy tébb mint hatvan éve folyik a 1égkori 6zon
rendszeres megfigyelése, még mindig nem teljesen ismertek ezek a folyamatok.
Tobb forrisanyagot felhaszndlva megprébilok egy ¢sszefoglalé képet nyuijtani
a légkori 6zonrdl. keletkezésérdl, bomldsirdl, az 6zonkoncentriciét befolydsolé
vegytiletekrdl és ezek forrdsairdl, valamint az 6zonréteg védelmét célzé in-
tézkedésekrdl.

A Fold atmoszférdja kiilonbozé anyagokbdl 4llé komplex rendszer, mintegy
S0 kémiai vegylletet tartalmaz. Az atmoszférit a foldfelszinre merdleges irdnyban
tartomadnyokra oszthatjuk: troposzféra, sztratoszféra, mezoszféra, termoszféra,
exoszféra. Ezeket a régidkat dtmeneti rétegek vilasztjdk el egymistol: tro-
popauza, sztratopauza, mezopauza és termopauza. Az atmoszféra fels§ hatdrit
pontosan nem tudjuk meghatdrozni, de jelenleg mintegy 1000 km-es kiter-
jedésiinek tekintjik.
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A légkorben levd teljes 6zonmennyiség (kb. 3360.10%) tobb, mint 90%-a a
sztratoszférdban taldlhaté. Ezt sztratoszférikus vagy magaslégkori 6zonnak nevez-
zik. Képz&dése az oxigén fotolizise (fény hatdsira térnténd bomldsa) sordn
torténik:

Oz = O+ 0 (hv; A <242 nm koriilmények kdzét)
O2+0+M - O3+M*

Mivel az 6zonképz&dés intenziv ultraibolya sugirzast igényel, az 6zon &
képzSdeési tartomdnya a sztratoszféra trépusi terilletek folotti régidja. Itt vastagabb
az 6zonréteg, (35 km magassigban helyezkedik el). A légiramlatok az Oz-t a
sarkvidékek felé szallitjak, itt 15-20 km magassdgban helyezkedik el ez a réteg.
A sztratoszférdban az 6zonnak rendkiviili jelent&sége van ugyanis kiszdri a
vildgldrbdl jové nagyenergidji és ezént az 16 szervezetre roncsolé hatdsu
ultraibolya sugdrzdst. Ugyanakkor az 6zonréteg aziltal, hogy a napfény bizonyos
hullimhosszi tartomdnyait elnyeli, melegiti a légkort. Ez a kovetkezd reak-
cidegyenlettel szemléltethets:

O3 — Oz + O (hv; A <340 nm koriilmények kozott)

A keletkez$ atomos oxigén a molekuldris oxigénnel djra 6zont képez,
mikozben a szabaddé val6 energidt felveszi az M reakciépartner, igy bekévet-
kezik az atmoszféraréteg felmelegedése: O2 + O + M — O3 + M*

Ha a 1égkor csokkent 6zontartalmui, lassabban melegszik fel, és ez az egész
fold éghajlatira hatdssal van. 1985-ben angol kutaték spektrofotometrids
mérésekkel kimutattdk, hogy tavasszal az Antarktisz (déli sark) feletti teljes O3
mennyiség 40%-kal csokkent. A tavasz elmultdval azonban az 6zon mennyisége
a megszokott mennyiséget vette fel. Az O3 eme nagyméntékid csokkenését
nevezték el "6zonlyuknak” Az ézonlyuk keletkezéséért nagyménékben a sarki
orvény felelSs, amely az ideérkez8 légtomegeket szinte lezdrja, s igy kémiai
szempontbdl perturbdlt légkor alakul ki. Mérések igazoljdk, hogy ebben a
perturbdlt légkdrben az O3 bomldsat f&ként nitrogén - oxidok és klér - oxidok
katalizdljak. Ezen vegytiletek f6ként antropogén forrdsokbél keriilnek a légkorbe:

— a sztratoszfériban kozlekedd szuperszonikus repiilégépek egyrészt vizgézt
juttatnak a kornyezetiikbe, masrészt a forré hajtémiiveikkel érintkezd légkori Oz
és N2 molekuldkbdl NO keletkezik

— talzott mutrdgydzds és oxigénben sz(ikolkods talajszerkezet esetén a deni-
trifikdl6 talajbaktériumok tevékenysége fokozédik és a természetes viszonyokhoz
képest nagyobb mennyiségi N2O giz keriil a levegébe. A N20 inert (k6zombos)
gdz, tilnyomd része eléri a sztratoszférit, ahol a N2O + O* = 2NO reakcié
ttjdn noveli a sztratoszférdban levé aktiv nitrogénoxidok koncentricidjat.

~ az aeroszolos palackok (spray-k) hajtégdzai, hitsfolyadékokban és ipari
folyamatokban habositéként és olddszerként hasznilt halogénszirmazékok az
un. halokarbonok (féleg a CF:Clz, a freon-12 és a CFCl3 a freon-11) a
sztratoszférdban UV sugdrzds hatdsdra fotolizist szenvednek, ami sordn nagyon
aktiv klér atomok forrdsiva valnak.

- ember okozta erdd-, cserje- és szavannatiizek (biomasszaégések) sordn a
sztratoszféra ézontartalmdt hatékonyan befolydsolé gizok (koztik N2O és
CH3CD is felszabadulnak.
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— szimos tovdbbi emberi tevékenység eredetd nyomgiz, (példiul CClg,
CH3CCl3) fejt ki még katalitikus 6zonbonté hatdst vagy (mint példidul CHg és CO)
hat kozvetlenil a sztratoszféra 6zonjinak mennyiségére.

Az Antarktisz folott tavasz végén eloszlik az orvény a felmelegedés hatdséra
és 6zonos levegs dramlik be, az 6zonszegény levegd pedig szétteriil a déli
féltekén. A déli sark tehdt 4gy mikodik, mint egy 6zonfogyaszté reaktor:
bedramlik az 6zondis levegd, ki pedig az 6zonban szegény. Ezért hidba helyi
jelenség, az egész Fold éghajlatira hatdssal van. Ugyanez a jelenség az Arktiszon
(északi sarkvidék) is végbemegy, de egyel8re nem jelentds méréky.

Emlitettem, hogy az ézon mennyiségének nagy része a sztratoszfériban
taldlhat6. A kisebb hidnyada, kb. 10% az alsébb légrétegekben, a troposzfériban
van jelen. Ennek az 6zonmennyiségnek is jelentds szerepe van az élGvildgra. Mig
a sztratoszférdban az &6zonkoncentriciéd csokkenése jelent veszélyt, a tro-
poszfériban a novekvs Szontartalom jelent problémat az élGviligra. Megal-
lapitottak, hogy mostandban a felszinkozeli 6zonkoncentricié Eurépa felett
kétszerese a 100 évvel ezeldttinek és évente 1-2%-al nd.

A troposzférikus 6zon egy része a sztratoszférabdl szirmazik, mds része pedig
a természetes €és antropogén forrdsokbdl a légkdzbe kerild nitrogén oxidbdl
keletkezik fény hatdsidra, fotokémiai reakcidk sordn

CO+OH —» H+CO2
H+0O2+M > HO2 +M*
HOz + NO; - OH + NO2
NOz —» NO +O (hv; A £420 nm korilmények kozott)
O+0O2+M —» Oz+M*

Az 6zon rendkivil agressziv oxidalé anyag. Roncsolja a festékeket, a szin-
tetikus anyagokat. Oxiddlé hatdsa miatt rendkivil kornyezet- és
egészségkdrositd, ugyanakkor novényméreg. A novények, kilonosen a nydri
hénapokban a nappali érikban érzékenyek a magas 6zonszintre. Ugyanakkor a
legnagyobb O3z koncentricidk is ekkor alakulnak ki. Eurépdban ma az dtlagos
O3 koncentricié 30-50%-kal haladja meg azt a szintet, amelyet a ndvények még
kirosodds nélkul elviselnének. Valdszind, hogy a ézonnak jelents szerepe van
az Eurépa-szerte megfigyelt erdépusztulasokban és jelentds kiarokat okoz a
mez&gazdasigi novények terméshozamdnak csokkentésével is.

Az 6zon, a 1égkdri COz, H20-hoz hasonléan energia elnyeléssel tiveghdzhatds-
sal is rendelkezik. Elnyeli a foldfelszin sugarzdsit, s igy a légkor hémérsékletét
emeli. Ha né a felszinkozeli 6zonkoncentricid, az alsé troposzféra hémérséklete
is emelkedik, s ennek sok karos kovetkezménye van.
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