sebességeknél a rakéta hatdsfoka kicsiny, ezért nem elényos a rakéta autékban
és mds, viszonylag lassi mozgasoknail. Nagy sebességeknél is csokken a rakétdk
energetikai hatdsfoka, azonban ez a koriilmény nem szdl a rakétdk alkalmazisa
ellen, amig nincs mds a testek nagy sebességekre valé felgyorsitdsira.

A kozmikus sebsségek elérése érdekében az trhajokat fliggdleges irdnyban
inditjak fel (a 1égkorben valé minél elébbi tiljutds miatt), majd a sebesség irinyit
kozel 90°-kal megviltoztatjik.

Nagy sebsségek uizemanyag sporlissal igy érhetdk el, hogy tobblépcsss
rakétidkat haszndlnak; a lépcsdk tartilyai az izemanyag elégetése utdn fokoza-
tosan levalnak, igy az iires tartdlyok gyorsitdsira izemanyag mir nem forditédik.

Végill megemlitjik két , titinnak” a nevét, akik az Urhajézds gyakorlati
megvalésitdsaiban jitszottak kimagaslé szerepet: Wemnher von Braun-t, aki
tobbek kozott megtervezte a gigdszi Szaturnusz V. tipusi rakétat és Szergej
Pavlovics Koroliovot, az els§ Szputnyik a Fold korili pdlydra 4llitdsdra hasznilt
rakéta f&konstruktorét.

Ferenczi Janos
Nagybdnya

Szerk. megj.: A modem rakétatechnika megalapozdja, az ameriaki Jet Propul-
sion rakéta hajtémivek kutatdlaboratériumanak létrehozdja és vezetSje, a
budapesti szilletésii Kirmdn Tédor (1881-1963), az & nevét is érdemes megem-
liteniink.

Borland Delphi - az Object Pascal nyelv

A Delphi fejleszt&i komyezet szinfalai mégott az Object Pascal nyelv 4il. A
nyelv szimos olyan djdonsigot tartalmaz, amelyek biztositjdk, hogy a Pascal
nyelv alkalmas legyen Windows-alkalmazasok fejlesztésére illetve olyan meg-
olddsokkal szolgilnak, amelyek hatékonyabb programkédhoz vezetnek. A
kovetkez8kben megprobdljuk osszefoglalni mindazon valtozisokat, djdon-
sdgokat, amelyeket az Object Pascal nyelv hozott.

Jj tipusok

A Windows fejlesztéi komyezet filozéfidja nagyméretben befolydsolta a
tipusok kialakitisit. Az egész tipusok 1j elemekkel béviiltek, lehetévé téve, hogy
a fejlesztsi komyezet 16- vagy 32 bites mivoltdt kihasznaljak. Megjelenik a
Cardinal tipus, amelynek mérete fiigg a rendszertSl (26- vagy 32 bit). A logikai
tipus pedig a rendszer igényeinek megfelelSen tébbféle méretben 4ll ren-
delkezéstinkre: Boolean (false..true, 8 bites), ByteBool (false..true, 8 bites),
WordBool (false..true, 16 bites), LongBool (false..true, 32 bites).

Viltozisok a paraméteratadisban

Az Opiject Pascal nyelv paraméteritaddsa is kib&vilt. Szimos olyan uj le-
het&séget tartalmaz, amely hatékonyabb kéd forditdsihoz vezetnek.

A Pascal nyelvben megszokott kimeneti (var), illetve bemeneti paraméterek
mellett lehet&ség adédott konstans (cons) paraméter dtaddsra is. A konstans
paraméter ért€ke az eljirdson vagy a fiiggvényen belil nem védltoztathaté meg.
A konstans paraméterekrdl a fordité nem készit lokilis mdsolatot a veremben,
emiatt sokkal hatékonyabb kéd jon létre tomb, rekord, string paraméterek
haszndlata esetén. A konstans formdlis paraméter helyén tetszéleges aktudlis
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paraméter (kifejezés, viltozs, érnék) megadhats. A var paramétenekhaz hason-
16an hasznilhaté tipus nélkuh paraméter deklaraldsira is. Ebben az esetben
azonban az aktuilis paraméter csak viltozé lehet.

procedure ConstPar(const a,b: integer; var c: integer);

begin

c:=a+b;

a :=b; { hibas utasitas}
end;

Az Object Pascal nyelv a nyitoit (open) paraméterek hasznilatit is timogatja.
Ilyen paraméterek segitségével az eljirisok vagy fliggvények tetszSleges méretd
tombbel illetve stringgel hivhaték meg.

Ha a string tipus helyett OpenString tipust adunk meg, akkor az aktuilis
paraméter tetszSleges string tipusu viltozé lehet. Az eljardson vagy a figgvényen
beliil a formilis paraméter hossza mindig meg fog egyezni az aktualis string
paraméter hosszaval.

A nyitott tomb paraméterek lehetSséget biztositanak arra, hogy olyan figg-
vényeket vagy eljdrisokat irjunk, melyek hivisa nem fiigg a paramétertdmb
méretétdl. Ehhez a formilis paramétertémbot az array of ElemTipus deklaricidval
kell, hogy bevezessiik. Az eljirison vagy a fiiggvényen belil dgy hasznalhatjuk
a nyitott témboét, mintha aermay/0..n-1) of ElemTipus tipusi lenne, ahol n az
aktuilis paraméterként dtadott tomb elemeinek a szima. Az alprogramon belil
a High fuggvénnyel kérdezhetjiik le a nyitott tdmb paraméter utolsé elemének
az indexét. A Low fuggvény O értéket ad vissza és a SizeOf az aktudlis
paramétertdmb byteokban kifejezett méretével tér vissza.

function Media(a: array of integer) : real;
var

s: longint;

i: integer;

begin
s :=0;
for i :=0 toHigh(a) dos :=s + a[ i] ;
Media :=s / (High(a) + 1);

end;

Az Object Pascal érdekes lehetSsége, hogy ha nyitott tomb formadlis paraméter-
rel deklardltunk egy eljirdst vagy egy fuggvényt, akkar az alprogram olyan
konstans tombbel is meghivhatd, amelynek az elemeit szogletes zirdjel kozé
soroljuk fel.

writeln (Media( 10,9,8,10,9,9,9,10,8,7,10})):
megadhatunk tipus nélkili nyitott tomb paramétereket is az array of const
deklardciéval. A Delphi ezt Ggy oldja meg, hogy a System unitban egy TVarRec
tipust és hozzi tartozé konstansokat deklaril:
const
vtinteger
vtBoolean
vtChar
vtExtended
vtString
vtPointer
vtPChar
vtObject
vtClass
type :
TVarRec = record
case Integer of
vtInteger: (Vinteger: Longint; VType: Byte);
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vtBoolean: (VBoolean: Boolean);
vtChar: (VChar: Char);
vtExtended: (VExtended: PExtended) ;
vtString: (VString: PString):;
vtPointer: (VPointer: Pointer);
vtPChar: (VPChar: PChar);
vtObject: (VObject: TObject);
vtClass: (VClass: TClass);

end;

Az array of const deklaricié tulajdonképpen az array of TVarRec deklariciéval
azonos. A declarilt v£XXX konstansok segitségével a tomb minden elemének a
tipusa lekérdezhetd. A kovetkezd fiiggvény egy tetszSleges tomb elemeit stringgé
konkatenilja: )

function MakeString (a: array of const): string;
var
i: integer;
s: string;
begin
s =17 ;
for i := 0 to High(a) do
with g i] do
case VType of
vtInteger: s :=s + IntToStr (VInteger) ;
vtBoolean: case VBoolean of

false: s :=s +’ false’ ;
true: s :=s +' true’ ;
end;

vtChar: s := s + VChar;
vtExtended: s := s + FloatToStr (VExtended") ;
vtString: s :=s + VString”;
end;
MakeString :=s;
end;

Osszetett tipusu figgvényértékek

A Pascalban megszokott tipusok mellett az Object Pascal fuggvények
dsszetett tipusu (rckord, tomb, halmaz, stb.) énékekket is szolgiltathatnak
vissza. Tovdbbra sem hasznalhaték azonban az object és az dllomanytipusok.

Az Assigned fuggvény

Az eléredefinidlt Delphi fuggvények nagy része pointerekkel végez miiveletet
és nil éntékkel tér vissza hiba esetén. Ezért a visszaadott éntéket mindig tesztelni
kell. Az if p = nil tesztet az Object Pascal hatékonyabbd és olvashatébbd teszi
az if not Assigned(p) teszt segitségével. Az Assigned figgvény deklaricidja tehat:
Junction Assigned(var p): boolean;.

A null-terminil stringek hasznilata

Az Object Pascal nyelv lehet&séget nyijt a C-ben megszokott null-terminal
stringek hasznilatdra is. Ezeket a PChar = AChar, vagy az array/0..n] of char,
tipusokkal lehet deklardlni. A stringeket egy #0 karakter zirja le. A null-termindl
stringeket extended (kib&vitett) szintaxis mellett lehet hasznilni. Ezért a program
a {$X+] direktivat kell, hogy tartalmazza. A null-termindl stringek haszndlatit
hatékony SysUtils unitbeli assembly rutinok segitik el&. Ilyen fuggvények pl.:

function StrlLen (Str: PChar) : word; egy null-termindl string
hosszat adja megq,

function StrUpper (Str: PChar: ): Pchar; nagybetissé alakit egy
stringet,
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function StrLower (Str: PChar) : Pchar; kisbetlssé alakit egy
stringet,
function StrPas (Str: PChar) : string; null-termindl stringet
Pascal tipusava alakit,
function StrComp(sl, s2: PChar) : integer; 6sszehasonlit két
stringet, stb.

Objektumok az Object Pascal nyelvben

Ahhoz, hogy tervezési idében is hozzi tudjunk fémi az objektumokhoz,
megfelelSen ki kellett béviteni a Delphi objektumorientalt részét. A régi progra-
mokkal valé kompatibilitds miatt természetesen megmaradt és ugyanigy haszndl-
hat6 az object tipus, de az \ij fogalomnak megfelelS fejlesztés csak a class tipus
és igy az Gj alapelem, a komponens bevezetésével valésulhatott meg.

Az Object Pascalban bevezetett class tipus felépitésében és haszndlatdbnan is
hasonlit az object tipusra. Lényeges killonbség az, hogy a class tipus példanyai
dinamikusan jonnek létre és minden Uj tipusnak van elédje, a TObject tipus.

Az adtatmezdk és a metédusok mellett a class tipusok jellemzéket (property)
is tartalmazhatnak. A jellemz& olyan névvel ellitott attribdituma a tipusnak,
amelyre csak az olvasds és/vagy az irds miveletét definidljuk. Ebben a kontex-
tusban elmondhatjuk tehdt, hogy a jellemz8 definicija az osztdlyban egy nevet,
egy tipust és miveleteket tartalmaz. A jellemz8k képezik tulajdonképpen a
Delphi 4ltal tdmogatott komponens-orientilt fejlesztés alapjit. Ezek a jellemz&k
mind tervezési, mind futdsi idSben elérhetsk.
property prop: integer read GetProp write SetProp;

ha a jellemz& kifejezésben szerepel, akkor annak énékét a read direktiva utdn
megadott adat vagy metddus szolgiltatia. Ha a jellemz8 éntékaddsban szerepel,
akkor a megadott érték a write direktiva utdn megadott adatnak vagy metédusnak
adédik at.
A jellemz&k lehetséges tipusai:
e egyszerd tipus (numerikus, karakter, string)
o felsorolt tipus
¢ halmaz
e objektum (a TPersistent tipusbol szirmaztatott)
e tomb
A nem témb jellemz& definicidja mas, opciondlis tiroldsi direktivikat (stored,
default, nodefauld is tartalmazhat a read és a write utin.
property prop: integer read GetProp write SetProp stored true
default 10;
A stored direktivdval azt jelzi a rendszer, hogy a jellemz& éntéke dllomdnyban
frodott-e vagy sem. gy a stored direktiva lehetséges értékei: true vagy false, egy
logikai tipusu adat, egy logikai tipusu éntékkel visszatérd fiiggvény (metédus). A
default direktivival megadhatjuk a jellemz$ alapénielmezett éntékét, illetve ha
nincs ilyen, akkor ezt a nodefauittal jelolhetjiik.

Az adatrejtés Gj lehetSségei

Az objektum Pascalban megszokott bels§ (private) és kiviilr6l is elérhetd
(public) adatai, metédusai és jellemzGi mellett az Object Pascal még két adatrejtési
médot definidl: a protected és a published elérhetGséget.

A protected (védett) elérhetSségl részei az objektumnak private elérésd a
kilvildg szdmdra, ha azonban sajit osztdlyt szirmaztatunk a védett elemekkel
rendelkezd tipusbdl, akkor ezek public elérésivé vilnak. A published direktiva

ugyanigy viselkedik, mint a public, azzal a kilonbséggel, hogy ezekhez az
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adatmez6khoz, jellemzékhoz a rendszer futdsidejd tipusinformécidkat kapcsol.
A Delphi kémyezetben az Object Inspectomak van sziiksége ilyen informaciékra.

Objektumpéldinyok “

A class tipus valéjiban egy mutatétipus, amellyel létrehozott viltozé az
objektumpéldinyra fog mutatni. Az objektumpéldiny szimira memériateriiletet
konstruktorral foglalunk, mig a teriilet felszabaditdsirdl a destruktor gondos-
kodik. A class tipus objektumainak a konstruktora a Create, destruktora pedig a
Destroy. Ezekre az objektumokra ne haszniljuk a newés a dispose fliggvényeket,
sem a A referenciat.

Objektumok hierarchiija
Az Object Pascal megtartotta a Pascal nyelv egyszeres 6roklddését, tehat a

-

class tipusoknak is egyetlen kozvetlen &sitk lehet. Az elSredefinidlt TObject
osztidly minden osztily kozos &se. Ha a tipusdeklardciéban elhagyjuk az &s
osztdly megaddsat, akkor automatikusan a TObject osztdlytdl fog szarmazni az Gj
tipus. A TObjectet a System unit deklardlja:
type
TObject = class;
TClass = class of TObject;
TObject = class
constructor Create;
destructor Destroy; virtual;
procedure Free;
class function NewInstance: TObject; virtual;
procedure Freelnstance; virtual;
class procedure InitInstance (Instance: Pointer) : TObject;
function ClassType: TClass;
class function ClassName: string;
class function ClassParent: TClass;
class function ClassInfo: Pointer;
class function InstanceSize: Word;
class function InheritsForm(AClass: TClass) : Boolean;
procedure DefaultHandler (var Message) ; virtual;
procedure Dispatch (var Message) ;
class function MethodAddress (const Name: string) : Pointer;
class function MethodName (Address: Pointer) : string;
function FieldAddress (const Name: string) : Pointer;
end;

Az 6roklédés sordn, a kdzvetlen 6s osztdly metddusainak elérése egyszeribbé
tehet az inberited direktiva felhasznaldsaval.

Az Object Pascalban a polimorfizmus fogalma is kib&vill. Most ez virtuilis
(virtual) és dinamikus (dynamic) metédusokon keresztul valésul meg. A konst-
ruktoron kiviil tetszSleges metddus virtudlissd tehet$ a virtual, illetve di-
namikussd tehet§ a dynamic direktiva megaddsival. Valamely medédus a
hierarchia tetszSleges pontjin virtudlissi vagy dinamikussd tehetd, azonban a
szdrmaztatott osztilyokndl, ha ezeket a metdédusokat djradefinialjuk, az override
direktivat kell, hogy haszndljuk. Pascal nyelvbdl tudjuk, hogy virtudlis metédusok
hasznilatakor a forditéprogram Virtuilis Metédus Téblinak (VMT) nevezett
informicids tdblidzatot készit, az osztilyhoz kapcsoléddan. A dinamikus
metédusok hivdsa gy valésul meg, hogy a dinamikus metédusok adattiblizatai
lincot alkotva, csak az adott osztilyban definidlt dinamikus metédusokrél
tarolnak informicidt. A meghivandé dinamikus metddus belépési cimét egy
rendszerrutin keresi meg a ldncban.
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Absztrakt metédusok

A hierarchidk tobbsége olyan tipusokbdl (alaposztilyokbdl) indul ki, amely-
nek virtudlis, dinamikus metédusai csak arra szolgilnak, hogy teljessé tegyék a
tipus deklariciéjat. Ezek tn. absztrakt metédusokat tartalmaznak, amelyek az
alaposztilyban csak névlegesen vannak jelen, a szirmaztatott osztilyokban pedig
mindenképpen \jra kell Sket definialnunk. Egy metdédus absztrakttd az abstract

directivaval tehet:
procedure proc; virtual; abstract;

procedure proc; dynamic; abstract;

Osztilyoperitorok
Az Obiject Pascal nyelv két olyan operitort definidl, amelyeknek operandusai
osztaly- illetve objektumhivatkozdsok. Az is operitort dinamikus tipusellendr-
zésre hasznaljuk. Segitségével megtudhatjuk, hogy egy objektum az adott
osztlyhoz tartozik-e vagy sem:
objectl is ClassType
Az as operitort tipuskonverzié végrehajtdsira haszniljuk:
objectl as ClassType

Osztilymetédusok e B T

Az Obiject Pascal nyelv lehet&séget biztosit olyan metédusok létrehozdsira s,
amelyek az objektumpéldiny helyett magin az osztdlyon fejtik ki hatdsukat. Ezek
az osztdlymetodusok (class methods). llyen metédusbdl természetesen sem az
adatokat, sem a jellemz&ket nem érhetjitk el, hiszen ezek csak az objektum
példanyaiban léteznek. Egy medddust osztdlymetédussa tudunk tenni ugy, hogy

I

type
TMyObject = class
class function GetName: string;
end;

class function TMyObject.GetName; . .
begin

GetName := ‘TMyObject’ ;
end;

begin

writeln (TMyObject.GetName) ;
end.

Uzenetkezelés

A Windows-filozéfia alapja az tzenetkezelés. A Delphi uzenetkezelG-
metédusok lehetévé teszik, hogy mi fogadjunk és megvilaszoljunk dinamikusan
tovabbitott izeneteket. Egy ilyen metédust a message direktivaval kell deklardlni.
Az tzenetek azonitasdra és kezelésére a Windows rendelkezésiinkre bocsijtja a
WM_XXX konstansokat:

type
TInputLine = class (TEdit)

procedure WmKeyUp (var Message) ; message WM _KEYUP;
end; :

A Windows az iizeneteket tovabitja, szorja. Uzenetet kiildhetiink az objektu-
mok Dispatch metédusaval:
procedure TObject.Dispatch (var Message) ;

wedde e
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Kivételek kezelése

A kivételek (exception) olyan hibds események, amelyek megszakitjdk az
alkalmazis szabdlyszerd futdsit. Ilyenkor a vezérlés a kivéttlkezelének adédik
it. Az Object Pascal nyelv szimos olyan eszkozt tartalmaz, amelyek lehet&vé
teszik a kivételek, hibds események megkilonboztetését, kezelését. A kivétel-
kezeléshez a Delphi sajit objektumhierarchiat deklardl a SysUtils unitban. Ha ezt
a unitot haszndljuk, a futds alatti (run-time) hibdk automatikusan kivételekké
alakulnak. fgy olyan hibakat is ki lehet védni, mint példiul a meméria tilcsor-
dulis, dltalinos védelmi hiba stb.

Az Object Pascalban a kivétel egyszerien egy osztalyként (class) van dek-
lardlva. Az 4j kivételeket az Exception osztalybdl kell szirmaztatni.

type _
EMathError = class (Exception) ;

Kivételeket a raise utasitis segitségével vilthatunk ki:
raise[ objektumpéldany] [ at cim] ] ;

A kovetkez§ eljiras ellenérzi, hogy a beolvasott szam a {0..255] intervallumban
van-e, ha nincs, akkor egy kivételt valt ki:

procedure TForml.ButtonlClick (Sender: TObject) ;

begin
withEditl do
if (StrTolInt (Text) <0) or (StrToInt (Text) > 255) then

raise ERangeError.CreateFmt { $¥dnincs a 0. .255]
intervallumban!’ ,[ StrToInt (Text)]):;

end;

Megfigyelhetjik, hogy a raise szimara az objektumpéldinyt kozvetlentl az
argumentumban hoztuk 1étre az ERangeErrorkivételosztily CreateFmtkontsruk-
toraval. Fontos megjegyezni azt, hogy miutin a kivételkezelés megtonént, az
objektumpélddny automatikus torlédik, vagyis a Destroy destruktor automati-
kusan meghivddik.

A kivételek kezelése a try...except utasitds segitségével torténik:

try

utasitésok
excaept

kivételek
[ else

kivételek]
end; ’

A program végrehajtja a ¢y utdni utasitisokat, ha valamilyen kivétel 1ép fel,
akkor a vezérlés ahhoz a legbelsd kivételkezel6hoz keril, amely alkalmas az
adott osztalyt kivételek kezelésére. Ha a blokk nem tartalmaz ilyen kivételkeze-
16t, akkor a program futdsa hibajelzéssel ledll. Ha az utasitds tartalmaz else részt
is, akkor sikertelen keresés esetén ebben a részben leirtak fognak végrehajtédni.

A megfeleld kivételkezelS leirdsa az on...do utasitisok segitségével torténik.
Ezeket a kivételkezelSket a beirds sorrendjében ellendrzi a rendszer.

on[ azonosité:] tipusdoutasitas;

Az azonosito: nem kotelezs rész, ezt az utasitds végrehajtdsa sordn a kivételob-
jektum azonositdsara hasznélhatjuk.

Amikor az eljards vagy fiiggvény nem kezeli le a benne fellépd kivételt,
tovabbitani kell ezt az eljirdst vagy a fuggvényt hivé kiils6é programrésznek,
vagyis udjra el kell idézni a kivételt. A kivételek ismételt elSidézése a raise
utasitisnak az except részben t61téné megaddsival végezhets el
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try
except '
on EOverflowdo HandleOverflow;
on EMathError do HandleMathError;
onE: Exceptiondo ErrorDialog(E.Message, E.HelpContext) ;
raise;
else ‘
HandleOthers;
end;

Ha egy kédrész valamilyen erSforrdst haszndl, mind normdlis, mind kivétellel
megszakitott esetben fell kell szabaditani a lefoglalt erSforrdst. Ilyen esetekben
a try..finally utasitdst kell hasznalni:

try
utasitésok;
finally
utasitésok;
end;

A program végrehajtja a tryutan kovetkezd utasitdsokat, ha valamilyen kivétel
1ép fel idSkozben, a vezérlés dtadédik a finally résznek, ha nem lép fel kivétel,
akkor is végrehajtédnak a finally részben leitak. A finally rész utasitdsainak
végrehajtdsa utdn a kivétel, ha volt jlyen, automatikusan ismét fellép, amelynek
a kezelését dltalaban egy kulsd try...except utasitds végzi el. Az utasitds feltétleniil
sziikséges olyan esetek kezelésére, amikor fiiggetleniil a hibds vagy helyes
végrehajtistdl, bizonyos utasitdsokat végre kell hajtani. Példdul egy dllominyt a
feldolgozasa utin mindig be kell zimi, barhogy is fejez&dott be ez a feldolgozis.

Assign(f, nev);
Reset (f);
try
ProcessFile (f);
finally
Close (f);
and;

Ha a try részben Exit, Break vagy Continue eljarist haszndlunk, akkor a
vezérlés atadddik a finally résznek. Ezek az eljirdsok hasznilhatéak a kivétel-
kezel6kbdl vald kilépésre is, ekkor a kivétel automatikusan megszinik.

Kovics Lehel

Kémiatorténeti évfordulok
1997. szeptember—oktéber

410 éve, 1587. oktéber 21, 22, vagy 28-an szilletett a németorszigi Libeckben
JOACHIM JUNGIUS, a ,német Bacon”. Az atomelmélet felijitisiban Boyle
elStutara volt. A kisérletezés fontossagat hirdette. Kritizalta az alkimiat. Felismerte
alevegd szerepét az égésben és azt tanitotta, hogy a réz kivilisa rézgilic-oldatbél
vas hatdsira nem elemdtalakulds, hanem egyenl§ szimid atom kicserélédése.
1657-ben halt meg.
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