A habkamra

(djabb lehet8ség az a-sugirzds kimutatiasira)

Evszdzada mir, hogy 1896-ban H. Becquerel felfedezte a radioaktivitdst, és
egy évtized alatt sikertilt tisztdzni a radioaktiv sugarak mibenlétét. Mint kiderult,
a radioaktivitis egyes atommagok kiils§ behatas nélkiil végbemend, sugdrzassal
kisért 4talakuldsa, a kibocsatott sugirzds pedig hdrom OsszetevSre bonthaté: az
alfa-, a béta- és a gamma sugarakra.

Az alfa-sugdrzas az egyes radioaktiv atommagok 4ltal kibocsatott, kétszeresen
ionizilt, hélium ionokbdl, a béta-sugirzis elektronokbdl ill, mig a gamma
sugdrzis elektromdgneses hullim. )

A radioaktiv sugirzas kimutatdsira — ennek az anyagra torténd hatdsa alapjan
~ viltozatos eljardsokat dolgoztak ki. Igy létrehoztik az ionizdciés kamrit, a
Geiger-Miiller szamlalét, a fotoemulziés detektort, a kodkamrit, a buborékkam-
rat, a szildrdtest-nyomdetektort, a szikrakamrit, a félvezet§-detektort ... és végiil
megsziletett a bhabkamra is. Ismerkedjink meg ezzel a legijabb alfa-sugar
detektorral !
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Az alfa-sugirzis kimutatisa: 1. &bra

Helyezziink a frissen toltétt habkamra f6lé, a habtél 5-10 mm-re, egy o sugar-
forrdst (2a. 4bra). Figyeljuk meg a hab szabad felszinének alakjit. Kovessitk
ennek alakvaltozdsat legaldbb félérin keresztiil. Meglepd litvinyban lehetiink
részesek: ahol a habot alfa-sugdrzis éri, felszinében egy mélyedés keletkezik.

A 2. dbra képsora bemutatja, miként ndvekedik a  hab-kriter” mélysége az
id§ elteltével. Ugy féléra miltdn a hab-godor mélyiilése ledll, mélysége egyenls
lesz az o részecskék hatStidvolsigival. Ennek értéke 4 cm koriil van, tehat
levegSben az o részecskék ekkora Ut megtétele utdn fékezddnek le.

A 2b. és a 2c. dbrdkat szemlélve feltinhet az is, hogy a hab bomldsa elébb a
sugirforristdl tdvolabb kezd&dik, amit a két kezdeti mélyedés megjelenése
tanusit. Ebb&! arra kovetkeztethetiink, hogy a levegSben lefékez6dS o részecske
a pilya végén — ott, ahol mir j6val lassabban halad — hatékonyabban bontja el
(pukkasztja ki) a hab apré buborékait.

Még egy kisérlet kovethetd nyomon a 3. dbra képsordn. Itt az o részecskék
vékony anyagrétegeken torténd dthaladisit vizsgiljuk. Kozvetleniil az o sugdr-
forrds elé helyeziink elébb egyrétegd, majd két-, hirom- és négyrétegi vékony
miianyag folidt (a sugirforrdst egyszenien becsomagoljuk a kivant szimu
folidval). A képsor az egyre vastagodé miianyag lapok fékezd hatdsat tirja elénk.
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e A hab el&illithatd cgy egyliteres mianyag flakon erételies felrdzdsival,
miutin tettiink bele 200 cm’ vizet és egy kevés habképz& anyagot. (Példaul 2 cm’
mosogatészert vagy 1 kavéskandl kék Ariel moséport, ...)

¢ A kisérletsorozat elvégzéséndl keruljiuk a radioaktiv forrds felesleges fog-
dosdsit.

¢ Kiséreljik meg a béta-sugirzds kimutatdsit habkamrankkal. Ez nem fog
sikertlni. Egy 0,2 uCi aktivitdsad 90Sr B sugdrforrist haszndlva, a habon egy 6ra
eltelte utdn sem lesz semmilyen észlelhetd elviltozis.

e A vékony szappanbuborékok felépitését tanulminyozva (*) prébaljunk
magyarizatot adni a habdetektor miikodésére.

Megjegyzés: a Fizikai Szemle 1996/4 szimdban Kawakatsu Hiroshi és Kishi-
zawa Shinichi Radioaktiv sugdrzdsok kimutatdsa ,,kébor macska” modszerekkel
cimd cikke nyoman értestilhetiink az o sugirzis habbal torténd kimutatisardl.
Ott err§l ,buborékkamra” megnevezéssel imak. Ez az elnevezés azonban -
mindannak ellenére, hogy a hab szappanbuborékokbdl 4ll - mégsem valami
szerencsés. A buborékkamra maradjon csak tovdbbra is a Glaser-féle folyadé-

kokkal toltott gézbuborékos részecskedetektor megnevezése.
(*) Olvasd el a Firka 1995-96/3. szimdban Rajkovits Zsuzsa ,Szines szappan-
hartyak” c. cikkét.
Bir6 Tibor
Marosvasirhely

Ismerkedés az energiaval és annak
természetével - 1.

Az ipari termékek gydrtdsa és altaldban mindennemd ipari termelés energia-
fogyasztissal jar. Az iparban megszokottan hasznilt energiaféleségek a mechani-
kai-, villamos-, hé-, viz- és atomenergia. A mechanikai energidt szolgaltatjik a
killénféle motorok (amelyekkel a kozépiskolai tankonyvek kell§ terjedelemben
foglalkoznak). A villamos energia termelése végsS soron megkoveteli a villamos
generdtorok hasznilatt (ezeket motorok, gézgépek vagy mas természetd meg-
hajtérendszerek mikodtetik). A nagy ipari erémiveket féleg villamos energia
termelésére haszndljdk. Lakidsok és kulonféle mds helyiségek fltésére a fits
illetve melegit& kozpontok szolgilnak. Az ezekben termelt hémennyiséget tehat
nem villamos energia termelésére haszndljdk. Emberi szamitdsok szerint csaknem
végtelen mennyiséginek tekinthetd a Nap 4ltal kisugarzott hémennyiség, amely-
nek évi hinyada 2,8.10% kcal. Ennek a Fold felé irinyulé része 1,4.107kcal, s
ebbdl a Fold felszinére jut 0,6.10° keal. E kisugdrzis folytdn a Nap témege évente
tobb millié kg-al csokken, ez azonban nem viltoztatja meg lényegesen a
kisugdrzott hémennyiséget még 16 billié év utdn sem. Az emlitett szimadatokkal
kapcsolatban érdemes rimutatni, hogy a Fold Osszes dsvanyi, szén, foldgaz és
kéolaj tartalékinak elégetése ttjan csupan 8.10" kcal nyerhet&. Ezzel szemben
a Fold urdn és térium készletébsl 145.10' keal héenergia fejleszthetd, ami 18-szor
nagyobb a Fold tuzelGanyag készletébdl nyerhetS mennyiséggel szemben. Ez
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érthet$vé teszi azt a vildgviszonylatban jelentkezd 4ltalanos torekvést, hogy minél
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