* Mivel egy levél ma nem lehet teljesen magdn, igy (ma még) hamisithat6, megvil-
toztathaté. Ennck felismerhet&sége viltozo, igy célszerd a j6zan ész alapjin ellenGrizni
egy lizenet valodisdgat, mielétt elhisszik azt.

* Kiildj egy rovid vilaszt a feladonak, hogy megkaptad a levelét, ha tgy gondolod,
hogy a levél fontossiga sziikségessé teszi ezt! Tedd meg ezt akkor is, ha részletesen
vilaszolni csak késébb lesz idSd!

* Az, hogy egy adott beszélgetésbdl ki mennyit €t meg, az erGsen fligg az adott
szituaciotol. Egy adott e-mail kérnyezetben megtanult normik nem feltétleniil
vonatkoznak dltaliban az Internetet hasznilé emberekkel vonatkozé kommunikicira.
Légy 6vatos a helyi szlenggel és a helyi roviditésekkel!

* Egy e-mail Gizenet szallitdsi koltsége nagyjibol egyenls a feladénil és a cimzettnél
(vagy szervezeteinél). Ez alapvetSen eltér a hagyordnyos levéltdl, a telefontdl, a radiotdl,
és a TV-6l. Egy levél elkiildése konkrétan hilzati szélességbe, tiarolohelybe, és
CPU-id6be is kerilhet. Ez az alapvetS gazdasigi oka annak, hogy miért nem illik kéretlen
birdetést kiildent e-mail-ben. (Ez rdadisul tilos is sok helyen!)

* Ne kiildj nagytomegd kéretlen informaciét az embereknek!

* Ha a levelezdrendszered képes automatikus tovabbkiildésre, akkor vigyizz, hogy ne
lépjen fel a rettegett "tovibbitéhurok®. Ez tgy johet létre, ha sok gépen illitod be az
automata tovibbitast igy, hogy egy neked kiildott izenet az egyik géptSl a misikig utazik,
majd a kovetkezSig, és igy tovibb a végtelenségig.

Kisérlet, labor

Szinképek és alkamazasaik
I. rész

Az optikal spektrumok [1]

A spektrum, vagy a szinkép legiltalinosabban mint valamely elektromigneses
sugdrzas energidjanak hullimhossz szerinti eloszldsa hatirozhaté meg. Az optikai
spektrumok az elektromigneses sugdrzds ldthats, infravorés és ultraibolya tar-
tominyiba esnek. A spektroszkdpia gyakorlati feladata az optikai szinképek
el@allitasa (anyagok gerjesztése megfeleld fényforrdsokkal, a fény felbontisa
kilénboz8 spektroszképokkal), hullimhossz- és intenzitismérés; elméleti
feladata a spektrumok rendszerezése, értelmezése, és anyagszerkezeti kovet-
keztetések levonaisa.

A szinképeket aszerint, hogy a fény felbontdsival keletkeztek, vagy pedig gy,
hogy egy fényforris fényét elSz8leg valamely anyagon vezettiik at (aminek
eredményeképpen a szinképbdl az anyagra jellemz$ vonalak hidnyoznak)
emisszios, illetve abszorpcibs szinképeknek nevezziik. Mindkét szinképtipus
lehet folytonos, vonalas, vagy sduvos szerkezetd. A folytonos szinképek tulaj-
donképpen nagyon sird vonalak egybemosédisibdl dllnak. A vizsgilatok
alapjan ismert, hogy a vonalas szinképeket az atomok, vagy az atomj ionok, a
sivos szinképeket pedig molekulik bocsijtidk ki.

A Bobr-féle frekvencia-feltétel kimondja, hogy az atom, ion vagy molekula két
energiadllapota kozotti atmenetkor kibocsitott, vagy elnyelt fény frekvencidja:

v=(E -E"Yh M
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A frekvencia helyett inkdbb a hullimhossz reciprokit, a n  bulldmszdma
hasznaljuk.

V= 1/0=v/c ©))

Mériékegysége az 1/m, és az egy méterre juté hullimhossz-szimot jelenti. Az
(1) és a (2) alapjin egy spektrumvonal hulldmszama:
g=E _E _+ _p
Vo e T heST-T O

A T = E/hc mennyiséget termnek nevezik. Eszerint, birmely spektrumvonal
hullimszdma két term kulonbségeként éllithatd elé. A term az energidval, a
hullimszdm az energiakiilonbséggel arinyos mennyiség. Sokszor magukat az
energia-, vagy kvantumillapotokat is termeknek hivjuk, az energiaértékeket
pedig terméntékeknek. A prizmds spektroszkép a kilonbozd szind Chulldm-
szimu) fénnyel megvilagitott vékony rés képét illitja eld vonalsor formdijiban a
prizma kilonbozé eltéritésének megfelelSen. A spektroszkdpia egyrészt lehetGvé
teszi anyagok igen kis mennyiségben valé kimutatdsat (szinképelemzés), misrészt
a spektrumok fontos felviligositdsokkal szolgilnak az atomok és a molekulik
szerkezetérol.

MinGségi vegyi szinképelemzés emisszios szinképek alapjan [2]

A g&zfizisban levs elemek gerjesztett alomijai vonalas szinképet bocsitanak
ki, ami az elektronoknak egyik staciondrius palydrdl a masikra térténd dtmenete-
inek felelnek meg. Minden egyes elem sajitos emissziés szinképpel rendelkezik.
Ha meghatirozzuk a szinképek vonalainak a hullimhosszit megtudhatjuk,
melyik elem bocsitotta ki azokat. Ez a megfeleltetés a szinképvonalak hulldm-
hossza és az elemek kozott, az elemek meghatdrozdsi alapjdul szolgdl.

Mivel egy emisszids szinkép dltaliban rendkiviil sok vonalbdl dll, a mindségi
anyagvizsgdlat sorin nem sziitkséges minden vonalnak a hullimhosszat megal-
lapitani, csupin a legerSsebb vonalakét. A szinképvonalak erdssége az elemnek
a vizsgdlt anyagban (az elektrédikban) elSforduld koncentricijival arinyosan
csokken. Ha a vizsgilt anyagban az elem koncentricidjat csokkentjik, sorban
eltinnek az elem szinképvonalai a vizsgilt anyag szinképébdl: eldbb a gyengébb
vonalak, majd fokozatosan az erésebbek is. Ezeket a szinképvonalakat nevezzilk
leger&sebb vonalaknak, mert ezek még kis koncentriciéndl is megvannak. Az
ivfény-szinképekben a legerdsebb vonalakat ui, uz, u3, ...-vel, mig a szik-
raszinképben vi, vz, vz-al jeloljik. A nagyobb index-szdnid vonalak nagyobb
koncentrdciéknal jelennck meg mint a kisebb index-szimdak. Tehdt, az u1, vagy
a vi jelolésd vonalak az elemnek vegyi szinképelemzéssel még kimutathatd
legkisebb koncentricidjit jelentik. A legerdsebb vonalak tobbnyire a szinkép UV
tartomdnydban taldlhatok, igy a legtobb vegyi szinképelemzést ebben a tar-
tomdnyban végzik. A szinképvonalaknak a pontosabb bemérése érdekében a
szinképeket a spektrograf résének nagyon kis énékével készitik (5 pm).

A gyakorlati szinképelemzés sordn a hullamhosszak meghatarozdsira dssze-
hasonlitdsi alapul a vas szinképe szolgil. Ennélfogva minden elemzésre szant
szinképpel egyiitt a vas szinképét is felveszik. Ezt ugyanarra a lemezre
fényképezik rd, amelyre a vizsgalt elem szinképdt is fényképezték, ugyanannil
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a filmkazetta helyzetnél, csupan a rés helyzetét emelik meg (Hartmann-féle rés).
fgy a szinképek egymis mellé keriilnek.

A hidrogénatom energiaspektruma [1]

A hidrogénatom spektruma, amit egy hidrogéngizt tartalmaz6 Geissler-cs6 €s
egy spektroszkép segitségével illithatunk els, a lithaté tartominyban négy
vonalbdl 3ll, amelyeket az ultraibolya tartominyban tovibbi, fokozatosan
strdsod6 vonalak kovetnek. A vonalak alkotta szabilyos sorozat (szériesz)
strdsodési helyétdl, a sorozathaltdrtél kezdve folytonos spektrum, tn. bhatdrkon-
tinuum figyelheté meg . .

BALMER 1885-ben empirikus Gton a nevét viseld sorozat vonalainak A

hullimhosszira, illetve a ¥ = 1/A hullimszdmaira egy Osszefliggést taldlt. Az
osszefliggés aldbbi formajat RYDBERG illitotta fel:

V=RH(%—%J ahol n=3,45, ... @
2 n

Az R = 10973731314 m ! a hidrogén atomra vonatkozd Rydberg-allando. A
(4) képletbe n értékét sorra 3-nak, 4-nek ... stb. véve a hidrogén Hy , Hp , ...
vonalainak hulldmszdmat szimithatjuk ki (Balmer-sorozal).

Késébb a hidrogénatom szinképében mds sorozatokat is taldltak, egyet a tdvoli
ultraibolydban (Lymann-soroza®), hirmat pedig az egyre tivolodé infravérds
tartomanyban. Az osszes sorozat hullimszdmait a (4)-es képlet szolgiltatja, ha a
zirSjelben levs 1/2° helyett 1/k? kerill. Ekkor a sorozatok a kévekezSképpen
nyerhetdk:

1. Lymann-sorozat (1906): k=1, n=23,...
2. Balmer-sorozat (1885): k=2, n=3/4,...
3. Paschen-sorozat (1908): k=3, n=45,...
4. Brackett-sorozat (1922): k=4, n=56,...
5. Pfund-sorozat (1924): k=5, n=6,7,...

Ha n — o, a fenti sorozatok hatdrihoz
tartozé hullimszimok rendre: Ry, Ru/4,
Ry/9, Ri1/16, Ry/2S stb.

A szinkép helyesen értelmezhetd a Bobr-elmélet alapjin. Eszerint a H-atom 7
és k (k<n) kvantumszdmu dllapotai kozétti atmenetkor kibocsitott vagy elnyelt
fény hullimszdma a (4)-es képlethez hasonl6 képlettel szimithaté ki, amelyben
a zardjelbeli 1/ s helyett 1/ K szerepel. A zirdjel elditi Rydberg-dllandé értéke a
hidrogénatom elektron-energiaszintjeibd] szamithaté ki. Entékére:

Ru = me?/8eoh’c &)
adédik, ami j6l egyezik a kisérletileg mént értékkel. ,

Az emisszi6s spektrum keletkezése: A hidrogéngizt tartalmazé kisiilési
csGben a Hz molekuldik H-atomokra bomlanak, amelyek elektronokkal utkdzve
gerjesztett dllapotokba kerilnek. Az alap-, illetve a magasabb energiadllapotba val6
visszatérés sorin bocsitjak ki az atomok a killénboz8 sorozatokat. Ha n — o, a
Lymann-sorozat esetén kiszamithaté a H-atom ionizdciés energidja: Eion = hcRy
= 13,54 eV. Ha az atom ennél nagyobb energidt nyel el, a f6l6s energia az elektron
mozgisi energidjiban lelhetd fel, amely birmmilyen éntéket felvehet. Egy ilyen
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energiiji elektron befogdsakor a kisugirzott fény (rekombindciés sugdrzds) a
spektrum folytonos tartomdnydban taldlhaté. Hasonléan értelmezhets az ab-
szorpcids szinképek keletkezése is.

Irodalom:

{1] Budé Agoston — Mitrai Tibor: Kisérleti fizika II. Tankonyvkiadé.
Budapest, 1985.

[2] Lucriri practice de spectroscopie. BBTE Kolozsvir, 1976.

Kovics Zoltan
Kolozsvar

A papir
Il. rész

A papir vildghodité titja az elsé évezredben

A papirkészités titkat a kinaiak sokdig meg6rizték. Tébb mint fél évezreden
it nem volt ismert ez a mesterség Kina hatdrain 0il, mignem egy buddhista
szerzetes megszokott az orszigbdl és Koredban letelepedve elirulta a
papirkészités médjat. Innen jutott el a papir Japinba, ahol 610-ben mar eldillitot-
tik. A hetedik szizadban keriilt a papirkészités tudomanya Indidba is, valdszind
kozvetleniil Kindbol. Az arabokhoz a papir a Tang-korszakban jutott el. A Tang
dinasztia uralkod6i az arab birodalom ellenérzése ald tantozé terileteken is
probiltak megvetni ldbukat. 751-ben a Talasz folyd mentén megitkoztek az
arabokkal, akik szétverték a kinaiak seregét. A csatiban foglyul esett kinai
harcosok koziil tobben is ismerték a papirkészitést, és ezek életiik mentése
érdekében elarultak mesterségik titkdt az araboknak. A foglyokat Szamarkandba
hurcoltdk, ahol néhiany éven belil virdgzé papirkészité kozpont jott létre.
Szamarkandbdl a papir \tja tovibb vezetett nyugat felé, Bagdadba a nyolcadik
szdzad végén jutott el. Kb. 900 koril meghonosodott Egyiptom teriletén, 1000
kortil kertilt a papir Tuniszba majd Marokkdba.

A fehér mivészetet, ahogyan a papirkészités mesterségét nevezik, az arabok
sok udjdonsiggal gazdagitottik. Alapanyagként kizirélag rongyhulladékot
haszniltak, mivel a Kelet-Azsidban honos, hosszii rostd novények a jorészt
sivatagos kézép-dzsiai teriletr] hidnyoztak. Mdr az eszkdzon is mdédositottak,
mivel nem volt bambuszsziluk, ezért bronzhuzalokbdl készilt a meritSszitdjuk.
A lapokat a szitdn végzett viztelenités, sajtolas és a sziritds utdn, hogy irhato
legyen, bekenték vékony enyvréteggel, amit csontbdl és 4llati bérbdl fSztek ki A
papir feliilete az enyvréteg hatdsara zirtabbd vilt és igy irds kozben a tinta nem
futott szé€t rajta. Az arab civilizdcié 6sztonzdleg hatott a papintermelésre is. Az
arab papirkészité mihelyekben meghonosodott a vizikerék amellyel rongyzizé
berendezést hajtottak. Egyre tobb papirt termeltek, amely eziltal olcsébbi vilr,
és fokozatosan kiszoritotta a papiruszt.
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