energiiji elektron befogdsakor a kisugirzott fény (rekombindciés sugdrzds) a
spektrum folytonos tartomdnydban taldlhaté. Hasonléan értelmezhets az ab-
szorpcids szinképek keletkezése is.

Irodalom:

{1] Budé Agoston — Mitrai Tibor: Kisérleti fizika II. Tankonyvkiadé.
Budapest, 1985.

[2] Lucriri practice de spectroscopie. BBTE Kolozsvir, 1976.

Kovics Zoltan
Kolozsvar

A papir
Il. rész

A papir vildghodité titja az elsé évezredben

A papirkészités titkat a kinaiak sokdig meg6rizték. Tébb mint fél évezreden
it nem volt ismert ez a mesterség Kina hatdrain 0il, mignem egy buddhista
szerzetes megszokott az orszigbdl és Koredban letelepedve elirulta a
papirkészités médjat. Innen jutott el a papir Japinba, ahol 610-ben mar eldillitot-
tik. A hetedik szizadban keriilt a papirkészités tudomanya Indidba is, valdszind
kozvetleniil Kindbol. Az arabokhoz a papir a Tang-korszakban jutott el. A Tang
dinasztia uralkod6i az arab birodalom ellenérzése ald tantozé terileteken is
probiltak megvetni ldbukat. 751-ben a Talasz folyd mentén megitkoztek az
arabokkal, akik szétverték a kinaiak seregét. A csatiban foglyul esett kinai
harcosok koziil tobben is ismerték a papirkészitést, és ezek életiik mentése
érdekében elarultak mesterségik titkdt az araboknak. A foglyokat Szamarkandba
hurcoltdk, ahol néhiany éven belil virdgzé papirkészité kozpont jott létre.
Szamarkandbdl a papir \tja tovibb vezetett nyugat felé, Bagdadba a nyolcadik
szdzad végén jutott el. Kb. 900 koril meghonosodott Egyiptom teriletén, 1000
kortil kertilt a papir Tuniszba majd Marokkdba.

A fehér mivészetet, ahogyan a papirkészités mesterségét nevezik, az arabok
sok udjdonsiggal gazdagitottik. Alapanyagként kizirélag rongyhulladékot
haszniltak, mivel a Kelet-Azsidban honos, hosszii rostd novények a jorészt
sivatagos kézép-dzsiai teriletr] hidnyoztak. Mdr az eszkdzon is mdédositottak,
mivel nem volt bambuszsziluk, ezért bronzhuzalokbdl készilt a meritSszitdjuk.
A lapokat a szitdn végzett viztelenités, sajtolas és a sziritds utdn, hogy irhato
legyen, bekenték vékony enyvréteggel, amit csontbdl és 4llati bérbdl fSztek ki A
papir feliilete az enyvréteg hatdsara zirtabbd vilt és igy irds kozben a tinta nem
futott szé€t rajta. Az arab civilizdcié 6sztonzdleg hatott a papintermelésre is. Az
arab papirkészité mihelyekben meghonosodott a vizikerék amellyel rongyzizé
berendezést hajtottak. Egyre tobb papirt termeltek, amely eziltal olcsébbi vilr,
és fokozatosan kiszoritotta a papiruszt.
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Mivel a papirkészit§ midhelyben meghonosodott a vizikerék ezérnt a
papirkészité mihelyek neve "papirmalom” lett. Akik a papirkészités titkat tudtdk,
azok szigonian &rizték. E szakmai titoktartds gitolta a papirkészitd ipar elter-
jedését és ez csak a novekvd kereslet hatdsira csokkent. A papirkészités az
észak-afrikai arabok (mérok) kozvetitésével keriilt Eurépéba.

Az els§ papirmalmokat az Ibériai félszigeten épitették. A Xativa varosiban
mikodS papirmalomot 1056-ban emlitik elszor. A vdrost a papir minSsége
messze foldon hiressé tette. A ndvekvd papirkereslet oda vezetett, hogy a XII.
szdzad folyamin a Pireneusoktol délre, a gyors vizi patakok mentén mind tobb
papirmihelyt létesitettek. A tizenharmadik szizadban a Barcelona kornyékén
mikodS papirmalmok termékei eljutottak Qlaszorszdgba és Dél- Fran-
ciaorszigba. A papir elterjedését sok akadily gitolta: példiul a Szicilia kirdlya
dltal 1145-ben hozott rendelet, amelyben elrendelte a papirlapokra irott okma-
nyok 4tirdsit pergamenre. Minden akadilyozis ellenére a papirkészités mint j6l
jovedelmez& szakma Olaszorszdgot is meghdditotta. Eszak-Olaszorszigban a
papir készitését a tizenharmadik-szdzad elsé felében kezdték el Genova és Lucca
vdrosok kornyékén. E papirmalmok ipar- és kultinorténeti jelent@sége szem-
pontjabdl eltérpil a XlII. szizadban alapitott és még ma is mikods fabriandi
mihelyek mellett, ahonnan roviddel alapitdsuk utin egész Eurdpdat elldttdk
kilonleges mindségd papirral.

A fabrianGi mihelyekben nem csak a papir minéségét javitottdk, hanem tSbb
Gjdonsdggal is gyarapitottik a papirkészités mesterségét. Tovabb fejlesztették a vizikerék
hagdsid zizémuvet és elstként a viligon tébbkapesolisos rostosité berendezéseket
alakitottak ki. Bur6paban elGszor 8k haszndltak enyvet a papir irhatévi tételére.

Az dltalanos elterjedés Eurcpaban

A papint Franciaorszdgban a XIII. szdzad &ta ismerik, de az els@ papirmalmot
csak a XI. szdzadban épitették meg. A francia mesterek az olasz technologidt
vették 4t, a papirfjuk vékonyabb és szildrdabb, jobban enyvezett volt az arabok
és a spanyolok papiranal. Javitottak a papir minGségén, amit a gondosan
elGkészitett nyersanyaggal és enyvezéssel értek el. 1340-ben alakitottak 4t
Németorszigban egy niirnbergi malmot papirmalommd. 1390 6ta termelnek itt.

Ausztridban a XI. szdzad végén, Belgiumban, Lengyelorszdgban, Anglidban a
XV. szizadban, Magyarorszdgon, Ddnidban, Svédorszagban és Oroszorszigban
a XVL szazadban kezdtek el mdkodni az els6 papirmalmok.

Eurdpai varosok, amelyekben elsGként jelent meg a papirgyartas.

Varosnév Megijelenési ev
1. Xativa 1100
2. Fabriano 1276
3. Troyers 1338
4. Nirnberg 1390
5. Marly 1411
6. St. Polten 1469
7. Krakkd 1491
8. Stevenhage 1494
9. Kénigsaal 1499
10. Locse 1530
11. Klippan 1573
12. Moszkva 1576
13. Dordrecht 1586
14. Reval 1697
15. 0slo 1698
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A papir meghéditotta Amerikit is

Az amerikai angol gyarmatokon az els§ papirmalmot 1690-ben Pennsyl-
vanidban létesitették. Ezt kdvetSen még tobb papirmalmot épitettek itt és mishol
is a gyarmatokon. A malmokban a papir a nyomdik és kiaddk részére késziilt.
Nyersanyagként rongyot és gyapothulladékot haszndltak, a foszlatast vizikerék
dltal mdkodtetett kalapicsos zizémivel végezték. Naponta 6-12 kg papirt
illitottak el$. Az Anglia ellen vivott hdbori utin, 1790 koriil az AEA-ban mér
80-90 papirmalom mudkadott.

Magyarorszdg és a papir

A papir alkalmazdsa Magyarorszdgon az Anjouk kordban kezd&dott el. Magyar
és Olasz kereskedSk révén az akkor mir fejlett olasz papirkészités termékei
terjedtek el elsGsorban Magyarorszdgon. A magyarok a papir tartéssigiban nem
nagyon biztak és ez nagyban gitolta a papir elterjedését. Végiil is olcsé dra révén
a papir elhéditotta a pergamen elétt a piacot. A tonténészek feltevése szerint a
papirkészités lengyel kozvetitéssel jutott el Magyarorszigra. Hogy papirmalmot
lehessen épiteni, felsébb engedélyt kellett kémi. Ez az a nyomés ok, ami az
elterfjedés ellen szolt. Az elsd magyarorszigi papirmalmot L&csén {mai Szlovakia
tertiletén) készitették, errdl a malomrdl azonban csak annyit tudnak, hogy
1530-ban leégett. Erdélyben is midkodtek papirmalmok a XVI sz. elsS felében.
Szebenben papirkészité céh, Brasséban 1540-ban papirmalom, Kolozsviron
Heltai Gaspamak volt papirmalma. Egy 1565-ban készilt nyomtatvinyon
vizjelként megjelentek Heltai nevének kezddébetii.

Kozelebbi mithelytitkok

Kozelebb keriilve napjainkhoz a papirkészitéshez rongyot hasznaltak fel,
amelyet el8szor szétvilogattak, majd késsel is feldaraboltdk €s ezutdn mésztejben
£l évig aztattak. A mésszel kezelt rongyhulladékot rostositottdk, egy teljes napon
it foszlattdk a nehéz kalapicsok az alapanyagot. A foszlatas utolsé érijaban a
vizet leengedték az anyagrdl és mésszel dolgoztik ossze. A meszes masszit két
hétig az anyagszekrényben tdroltik, kozben iitogetéssel tomoritették és
naponként forgattik. A massza ezalatt kifehéredett. Ezutdn a z2dzémibe keriilt,
utina kovetkezett a mechanikai rostositis. A nedvességet kivontdk a
papirkészitésre alkalmazott masszibdl. A masszdt a meritSkadba hordtdk és ott
vizzel higitottdk. A hig pépet dllandéan kevergetni kellett, hogy a kddban
egyenletes stindségd €s eloszldsu legyen. A hig papirpépbdl kimertek és a szita
segitségével a vizet eltdvolitottdk, mikozben a rostokat a rizdssal osszekusziltdk.
A merit8szitirdl a fels§ keretet leemelve nemezlapra boritottdk. A papirlap a
nemezhez tapadt és egy Gjabb nemezlapot fektettek rd, amelyre tjabb papirlap
kerilt. Amikor vagy 180 papirlap és nemezlap fekiidt egymdson, a rakatot a
deszkalappal leboritottdk és a rakod® prés alatt néhdny percig sajtoltik. A nedves
sajtolds utdn az fveket a nemezrdl levilasztottik. A finomabb feltletd papir-
lapokat még egyszer sajtoltdk, a durvdbbakat pedig a szdritéba vitték. Az
irélapokat enyvezték, majd megszaritottik és simitokdvel kisimitottdk.

Molnir Gabor
tanuld, Bardt
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