ismerd rmeg!

2011-es Nobel-dijasok

Alfred Nobel svéd nagyiparos, a dinamit feltalal6ja, 1895-ben irt végrendeletében arrol
rendelkezett, hogy vagyonanak kamataibdl évrél évre részesedjenek a tudomany és az iro-
dalom kival6sagai, valamint azok, akik a legtobb eréfeszitést teszik a békéért. Utasitasai
szerint a dfjat azoknak kell adni, akik az el6z6 évben sajat tudomanyteriiletikon a legna-
gyobb szolgilatot tették az emberiség szamara. A Nobel-bizottsag a végrendelet szovegé-
bél az ,,el6z6 évben” szévegrészének érvényességét mar rég 6ta nem tudta betartani, mi-
vel sokszor évtizedek is eltelnek, mire kideril, hogy egy kutatds mennyire értékes.

A 2011-es Nobel-dijakat (igazol6 okmany, aranyérem és 10 millié svéd korona érté-
ki csekk) XVI. Karoly Gusztav, svéd kirdly adja at december 10-én, a kitintetést alapitd
Alfred Nobel 1896-ban bekévetkezett halalanak évforduléjan. A dijazottak megnevezé-
se oktober elején tortént:

Az orvosi és élettani Nobel-dij nyertesei: Bruce Beutler, Jules Hoffmann és Ralph
Steinman.

: f /i j
Bruce Bentler Jules Hoffimann Ralph Steinman

)

B. Beutler és J. Hoffmann a természetes immunitds alapveté mechanizmusainak
megismeréséért, Steinman pedig az adaptiv immunitas mikédése, illetve az abban fon-
tos szerepet betdlté dendritikus sejtek felfedezésért kapta a dijat. A bejelentés utan nem
sokkal kidertlt, hogy Steinman nem érhette meg a rangos elismerést, mert par nappal a
megnevezés el6tt (szeptember 30-4n) elhalalozott.

A dijazottak eredményei teljesen Uj utakat nyitottak az immunrendszer aktivacioja-
nak és szabdlyozasanak kutatdsaban. Erre épulve 4j mddszerek megjelenését tették lehe-
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tévé a betegségek megelézésében és kezelésében: példaul a hatékonyabb oltéanyagok
cloallitasat és alkalmazasat a fert6zések ellen vagy az immunrendszer serkentésére a
rakkal valé kizdelemben. Ezek az eredmények azt is segitenck megérteni, hogy miért
tamadja meg sajat szervezetét az immunrendszere. Ennek tisztdzasa a gyulladasos és al-
lergias betegségek kezelésében hozhat 4jdonsagot.

Oktober 4-¢én a fizikai Nobel-dijasok kategoriaban Saul Perlmuttert, Brian Schmid-
tet és Adam G. Riesst tintették ki.

Saul Perlmutter Brian P. Schimdt Adam G. Riess

A Perlmutter illetve a Schmidt és Riess altal vezetett két kutatéesoport a kilencvenes
években tavoli szuperndvakat vizsgalva, egymastol fuggetlentl ugyanarra a felfedezésre
jutott az univerzum taguldsaval kapcsolatban. Megallapitottik, hogy az eddigi feltétele-
zésekkel ellentétben a vilagegyetem taguldsa gyorsulé folyamat.

Oktober 5-én a kémiai Nobel-dij elnyerSjeként Daniel Shechtmant nevezték meg a
kvazikristalyok felfedezésével és készitésével kapcsolatos munkaiért.

Shechtman Tel Aviv-ban (Iszrael) sziletett 1941-
ben. Mérn6ki tanulmanyokat végzett a haifai miegye-
temen, majd az A.E.A.-ban képezte tovabb magat,
ahol az anyagtudomanyok szakemberévé valt. Az
Egyesiilt Allamok Orszigos Szabvéanytigyi és Mdszaki
Intézetében (NIST) aluminium Gtvozeteket vizsgalva
1980-ban olyan rontgendiffrakcios képeket észlelt,
amelyek a szerkezeti kémia addigi elméletei szerint
nem létezhettek volna, mivel 6tforgasu kristalyszim-
metriat allapitott meg benniik, marpedig errdl eddig
azt allitottak, hogy képtelenség. A kristalyok harom,
négy, hat vagy nyolc tengelyd szimmetriat mutathat-
nak, 6tost sohasem, mert az Gtfogasu szimmetriaju
elemi cellak — példaul a dodekaéderek — nem rakha-
tok ugy Ossze, hogy teljesen kitdltsék a teret; valahol
Daniel Shechiman mindig maradnak kozottik rések.
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Az els6é kvazikristaly 1étrehozasahoz Shechtman és munkatarsai aluminiumot és
mangant olvasztottak Ossze, majd az olvasztott fémet egy gyorsan forgd kerékre frécs-
kolték, és ezéaltal masodpercenként korilbelil egymillié fok/s hiitési sebességet értek el.
Az aluminium-mangan 6tvozet szerkezetének tisztazasakor megallapitotta, hogy az nem
a klasszikus értelemben vett kristaly. A rontgendiffrakcios felvételen diszkrét pontok je-
lennek meg, amit a fizikusok csak a szigorian periodikus rendszerek esetén tartottak le-
hetségesnek. Shechtman és munkatarsai az aluminium-mangan 6tvozet egyik szemcséjé-
re elektronsugarat bocsatottak. A mintat megfelel$ szoggel elforgatva kideritették, hogy
az Otvozetnek hat darab 6tfogasa szimmetriatengelye van — szakkifejezéssel élve: az 6t-
vozet ikozaéderes szimmetriaju. (Az ikozaéder huszlapu test, amelynek hat darab, az 6t-
vozetszemcse oldalaival azonos alldsu, 6tfogasu forgastengelye van.) Megfigyeléseit csak
1984-ben publikalta, miutan elméletileg is igazoltnak érezte kisérleti észleléseit. Bz az-
utan tortént, hogy D. Gracias, a schechtmanitokkal foglalkozé munkacsoportjanak tagja
ratalalt egy, még a harmincas években publikalt matematikai dolgozatra, amelyben egy
matematikai tétel formajaban igazoltak, hogy annak sziikséges és elégséges feltétele,
hogy egy kristalyracs diffrakcios felvétele diszkrét pontokbdl dlljon az, hogy a szerkezet
majdnem vagy egészen periodikus legyen.

Késébb tobb ilyen modosuldsra képes fémotvozetet is taldltak, példaul a
Mgs2(Zn,Al) g9 Osszetétellit, melyeket ma mar felfedez6jikeSl shechtmanitoknak neveznek.

A D. Shechtman 4ltal vizsgalt 6tvozet a kristalyos szerkezetd és az amorf anyagok
kozotti szerkezetet mutatott, ezt nevezik kvazikristalyos szerkezetnek. Amig a valédi
kristalyok (pl. NaCl, gyémant stb.) egyforma épitéelemekbdl, dgynevezett elemi cellak-
bdl allnak, amelyek azonos médon kapesolédnak szomszédaikhoz, és az atomok elosz-
lasa is pontosan egyforma benniik, egyetlen elemi cella periodikus, elméletileg végtelen
ismétl6désével irhatok le, addig a kvazikristalyban nincsen olyan elemi cella, amelybdl
maradéktalanul kirakhatéak lennének. Azt észlelték, hogy a kvazikristalynak két elemi
cella nemperiodikus ismétlédése alkotja a vazat, amint az a mellékelt rontgen diffrakei-
6s képen is észlelhetd.

A kvazikristdly atmenet a
kristalyos szerkezetl anyagok és
az amorf (Gvegszerl) anyagok
kozott. Jellemzbje, hogy fizikai-
lag a kristalyokhoz hasonl6 el-
rendez6dést mutat, de alkotdi el-
rendez6dése nem kovet szaba-
lyos ismétlédést. A vas—réz—
aluminium 6tvézet viszonylag
nagy, 100 um feletti dodeka-
éderes kvazikristalyokat is alkot-
hat ha aluminiumot, rezet és va-
sat olvasztanak Ossze, majd az
olvadékot nagy sebességgel le-
hitik, tokéletés dodekaéder alaka
szemcsék johetnek létre, amelye-
ket tizenkét szabalyos Gtszogletd
oldallap hatarol.
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Jollehet az ilyen dodekaéder-szemcesék kristalyoknak téinnek, azonban a dodekaéder-
szemcsék nem épilhetnek fel egyforma elemi cellakba, ezért a dodekaéder-szemcse
kvazikristaly.

A kvazikristalyok bizonyos alapvetd tulajdonsagainak lefrasara matematikusok, szi-
lardtest fizikusok az évek soran kilénb6z6 modelleket allitottak fel (Penrose modell,
mely két, vagy tobb elemi cellabdl épiti fel a kvazikristalyt; az tvegmodell, mely helyi
kolesénhatasokkal magyarazza az atomcsoportok némiképpen véletlenszert 6sszekap-
csolodasat. E modell szerint az atomcsoportok térbeli allisa egyforma, am a véletlensze-
i novekedés miatt a szerkezet szamos hibdt is tartalmaz. A két modell hidnyossagait
prébalja kiklisz6bolni a harmadik, a véletlenszerd csempék modellje). Ezeknek az
egyeztetésével prébaljak megalkotni a kvazikristalyok szerkezetének elméletét, mely ala-
pul szolgalhat uj, sajatos elektromos, magneses, mechanikai tulajdonsagu kvazikristalyos
anyagok eléallitasara és széleskord alkalmazasara a technika kiilonb6z6 teriiletén. ,,Kép-
lékenységiik és j6 korrdzidallosaguk elény6s a védbfeliletek kialakitasdban, csekély re-
akcidkészségik sebészeti miszerek és protézisek gyartasara teszi 6ket alkalmassa. A Fe-
Mo-B 6sszetételd tvegfémek alkalmasak a vasbeton szilardsaganak fokozasara, ugyan-
akkor ellenallnak a radioaktiv sugarzasnak, ezért az atomreaktorok szerkezeti elemeiként
kivanjak alkalmazni a jovben. Magneses tulajdonsagaikkal nagyteljesitményd kapcsolok
elballitasara alkalmasak. Ilyen magneses kapcsolokkal kivanjiak megoldani az auté tze-
meltetése soran fellépé kopogast. Amennyiben ugyanis megkeresik a hengerfejnek azt a
pontjat, amely felel6s a detonaciés égésért, és ide magneses érzékel6t helyeznek, elejét
vehetik egy 6nmikodd gyujtasszabalyozo elektronikai rendszer segitségével az egész fo-
lyamatnak. Ezaltal feleslegessé valnak a benzinbe kevert oktanszamjavitok (ami leggyak-
rabban tetraetil-6lom), névekszik a motor élettartama, ugyanakkor olcsébbak és meg-
bizhatébbak lesznek. Hasonléan megddbbent6 az elektronikaban djonnan kifejlesztett
buborékmemériak, felvevs- és lejatszofejek minésége, ugyanis messze felilmaljak az
eddigi legjobb csticsminéségl terméket is. Az tvegfémbdl készilt transzformatormagok
csokkenthetik az Gjramagnesezés soran az 6rvényaramok okozta és hiszterézis vesztesé-
geket, {gy jelentSs anyagiakat szabadithatnak fel. Ett6l az djitastél az elektromos aram
fogyasztoi aranak csokkenését varjak” (Vida Z.T.1994) Ezek a megjosolt elvarasok még
nem val6sultak meg, az ipati technika el6rehaladasa lassibb mint a kutatdsi eredmé-
nyek megjelenése, de azok reményt nydjtanak a miel6bbi gytiméleseztetésiikre.

M. E.

Urjarmiivek elektromos energiaval valo ellatasa

II. rész

4. Héelemek

a) A Seebeck-effeketus

Ha két kilénb6z6 anyagbdl 6sszedllitott aramkorben az érintkezési helyek kiilénbo-
z6 hémérsékleten vannak, a zart kérben — a keletkezd termoelektromos fesziltség ko-
vetkeztében — elektromos aram jelentkezik (Seebeck-jelenség, 1822).
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