accumsan eget, egestas vel ligula. Nulla quis erat libero. Maecenas id sem rutrum mi
tempus varius.

A bttp:] | www.randomtext.me/ ~vagy a bitp:/ | www.ipsum-generator.com/ honlapo-
kon vakszovegeket generalhatunk.
A 2007-es vagy ennél nagyobb verziészamu Wordban is beépitették a
Jlorem ipsum” generatort. Egy 1j bekezdésbe irjuk be: =lorem(x, y) (ahol x
a bekezdések, y pedig a sorok szama), majd nyomjuk meg az Entert, és
maris megtelik az oldal vakszoveggel.

Erdekes informatika feladatok

XXXVLI. rész

A Koch-gorbe és hépehely

A Koch-hipebely Helge von Koch (Stockholm, 1870. januar 25. — Stockholm, 1924.
marcius 11.) svéd matematikus dltal 1904-ben leirt fraktal.

A hépelyhet ugy allithatjuk el6, hogy egy szabalyos haromszog oldalait elharmadol-
juk, majd a kozéps6 harmadara ismét egy szabdlyos haromszoget rajzolunk. Ezen ha-
romszogek oldalait szintén harmadoljuk, és haromszoget rajzolunk rajuk. Ezt a végte-
lenségig folytatjuk. A hépehely hossza az n-edik 1épés utan 4/3n. A hatarértékként ka-
pott gérbe végtelenill finoman strukturalt, és csak kozelitSleg lehet dbrazolni. Azok a
pontok alkotjak, amiket egy iteracios lépés utan a tovabbi iteracios 1épések megdriznek,
vagy torl6dasi pontjai ennek a ponthalmaznak. Ennek az énmagaba zar6dé goérbének
(hopehely) harmadat hivjak Koch-girbénet.

Ak ok

1. abra. A Koch-hipebely

Szigortan 6nhasonld, egyes részeit felnagyitva mindig ugyanaz a struktura keril el6.
A Koch-gorbe folytonos, mert a konstrukciéjabol adéddan van folytonos fiiggvények-
nek egy sorozata, amely egyenletesen tart hozza. Ellenben sehol sem differencialhato,
mert barmely kis szakaszan van egy téréspont, ahol a gérbe 60 fokban megtorik.
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2. abra. A Koch-gorbe

A Koch-gorbe kirajzolasa rekurziv algoritmussal torténik, mar az elsé szinten észre-
vehetjiik az algoritmus mikoédési elvét:

Eljaras Koch(hossz, szint)

HA szint = 0 RAJZOL

KULONBEN
Koch(hossz/3, szint-1)
FORDULJ BALRA 60 FOKOT
Koch(hossz/3, szint-1)
FORDULJ JOBBRA 120 FOKOT
Koch(hossz/3, szint-1)
FORDULJ BALRA 60 FOKOT
Koch(hossz/3, szint-1)
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A Koch-gbrbéhez hasonl6 a Cesaro-gorbe, itt a sz6g azonban 85 fokos.

AL

3. abra. A Cesaro-gorbe

A Koch-gorbének létezik derékszogi valtozata is, ez figyelheté meg a 4. abran.

:l_‘:

4. abra. A derékszigi Koch-girbe

OpenGL-t és C-t hasznalva a Koch-g6rbe kirajzolasi algoritmusa a kévetkezé:
#i nclude "glut.h"
#incl ude <stdlib. h>
#i ncl ude <math. h>

#define rads 0.017453293
typedef struct {

doubl e x;
doubl e y;
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} point 2d;

poi nt 2d akt
point2d rel

oo
coe
=ke!

I
-
©co

voi d koch(doubl e dir, double |en,

if(n>0) {
koch(dir, len/3.0, n-1);
dir += 60.0;
koch(dir, len/3.0, n-1);
dir -= 120.0;
koch(dir, len/3.0, n-1);
dir += 60.0;
koch(dir, len/3.0, n-1);
el se {
rel.x = len*cos(rads*dir);
rel.y = len*sin(rads*dir);

gl Begi n( GL_LI NES) ;

gl Vertex2d(akt.x, akt.y);
gl Vertex2d(akt.x + rel.x,
gl End() ;

akt.x +=rel.x;

akt.y +=rel.y;

int n)

akt.y + rel.y);

0);

}
}
void init()
glCdearColor(1.0, 1.0, 1.0, 1.
gl Mat ri xMode( GL_PRQIECTI ON) ;
gl Loadl dentity();
gl uOrtho2D( 0.0, 200.0, 0.0, 200.0);
gl Mat ri xMbde( G._MODELVI EW ;
gl Loadl dentity();
}

voi d keyboard(unsi gned char key,

switch(key) {

case 27:
exit(0);
br eak;

}

}
voi d di splay()

int x, inty)

®
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gl d ear (GL_COLOR_BUFFER _BI T);

gl Col or 3f (0. 0f, 0.0f, 0.0f);

gl Transl at ef (0. Of , 100. Of, 0.0f);
koch(0.0, 200.0, 10);

gl Flush();

}

i nt API ENTRY W nMai n( H NSTANCE hl nst ance,
HI NSTANCE hPrevl nst ance,
LPSTR | pCndLi ne,
i nt nCndShow)

gl utlnitDi splayMde(GLUT_RGB | GLUT_SI NGLE) ;
gl utl ni t WndowSi ze(200, 200);
gl ut I ni t WndowPosi tion(220, 220);
gl ut Cr eat eW ndow( " koch");
init();
gl ut Di spl ayFunc(di spl ay);
gl ut Keyboar dFunc(keyboard) ;
gl ut Mai nLoop() ;
return O;
}

Hasonléan, az elébbi voi d koch(doubl e dir, double len, int n) figg-
vényt felhasznalva rajzolhatjuk ki a Koch-hoépelyhet gy, hogy forgasok kézepette ha-

romszor hivjuk meg ezt a fiiggvényt:
voi d koch2(double dir, double len, int n)

{
koch(dir, len/3.0, n-1);
dir -= 120.0;
koch(dir, len/3.0, n-1);
dir -= 120.0;
koch(dir, len/3.0, n-1);
}

Kovacs Lehel Istvan

Plisertet, Labvor

Az el6z6 szamban par kisérletet k6zoltiink, melyekkel bivészmutatvanynak tiné je-
lenségeket mutathattatok be. Ezekez hasonlé latvanyos, ugyanakkor a latvanyok magya-
razatara fejtorést okozé kisérleteket ajanlunk az alabbiakban.
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