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Kémia

K. 680. A moso6szoda kémiai Gsszetételét a Nap;COj3 vegyi képlet irja le. Szamitsd ki,
hany atom talalhaté 53g mosészédaban!

K. 681. Melyik az a kétvegyértékd fémoxid, amibdl ha 2,16g-ot hidrogénnel redu-
kalnak, 0,54g viz keletkezik? Mekkora a fém atomtomege?

K. 682. Egy 4x4x6m méret(i laboratériumban, mely drtartalmanak 60%-at a batorok
és miszerek toltik ki, s amelyben a légnyomas mértéke latm, a hémérsékleté 25°C volt,
egy 5kg cseppfolyés nitrogént tartalmazo termosznak elromlott a zatja, s az teljesen ki-
arilt. Mennyivel valtozott a légnyomads mértéke a térségben, ha a hémérséklet 18°C-ra
csokkent, s a helyiségek nyilaszaréi zarva voltak?

K. 683. Egy jarma kerekének gumitémléjébe télen -15°C hémérsékleten levegot si-
ritenek, mig annak nyomasa eléri az 1,6atm értéket. Tavasszal a 1égkori hémérséklet hir-
telen emelkedésekor (25°C) mekkora lesz a kerékben a gaznyomas, ha annak térfogata
idében valtozatlan maradt?

K. 684. Az alkanok homolég sora két egymast kovet6 tagjanak ekvimolekularis ele-
gyebdl elégettek egy bizonyos mennyiséget, mikézben 54mdlnyi szén-dioxid és 1188g
viz keletkezett. Milyen vegyiiletek alkottak az elegyet és mekkora tomegut égettek el be-
16le? Az égetéshez mekkora térfogatu standard dllapotra szamitott oxigénte volt szik-
ség?

K. 685. Egy szeszes égében 150g olyan vizes alkohol keveréket égettek, amelyben a
metanol és etanol témege egyforma volt, s mindegyik kétszer akkora, mint a viz tOme-
ge. Mekkora tdmegt égetett meszet kell egy tarcan szétteriteni a keletkez6 szén-dioxid
megkotésére, hogy a helyiség 1égkorének szén-dioxid tartalma ne valtozzon az égés fo-
lyaman?

K. 686. Egy adott toménységli rézszulfat oldatot elektrolizaltak addig, amig az elekt-
rolitbdl vett mintaban a réz-szulfat tartalom 10%, a kénsav tartalom 15% lett. Mekkora
volt a kezdeti oldat tdmegszazalékos réz-szulfat tartalmar

Fizika

F. 487. Egy parhuzamos fénynyalab merélegesen esik egy ernyére, amelyen »= 2,5 cm
sugard kort vilagit meg. Ha az erny6tSl / =50 cm tavolsigban egy, a nyalab sugaranal na-
gyobb sugart szérdlencsét helyeziink el a nyalab utjaba, az ernyén a viligos kér sugara 7,5
cm-re novekszik. Mekkora a lencse gydjtotavolsagar
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F. 488. Surlodas nélkili lejtore helyezett ladat a lejtével pathuzamos Fy = 3 N eré
tart egyensuilyban. Ha a ladara a vizszintessel parhuzamos er$ hat, az egyensuly megtar-
tasahoz I, = 5 N er6 szlikséges. Mekkora a lada tomege?

F. 489. Egy kerékpar tdmlSjében levé levegé nyomasa 20°C-on 2 atm. A levegé to-
megének hanyad részét kell 20°C-on kiengedni, ha azt akarjuk, hogy a bentmaradé levegé
nyomasa 35°C-on is legfeljebb 2 atm legyen? Mennyi lesz igy a nyomas 20°C-on?

F. 490. Egy akkumuldtor belsé ellenallasa 4 €2. Az akkumulatorra 8 € -os fogyasz-
tot kapesolunk, majd ezt egy R ellenallassal kicseréljik. A fogyasztok teljesiménye mind-
két esetben ugyanakkora. Hatarozzuk meg az R ellenallas nagysagat!

F. 491. Egy gyorsitocs6ben a céltargyra 200 KeV energidji deutérium magokbdl al-
16 nyaldb érkezik. Az aramsiriség értéke 300 pA . Mekkora hitSteljesitmény sziikséges

ahhoz, hogy a céltargy ne melegedjék?

Megoldott feladatok
Kémia
FIRKA 2011-2012/1.

K. 676. A feladat adatai a kovetkez6 kémiai reakcidkra vonatkoznak (a
haromvegyértéki fémet jeloljuk A-val, a hidrogén molaros térfogatat V,-val):

2A + 6HCl — 2ACl; + 3H,

Mg + 2H,O — Mg(OH), + H;

2Maj ... 3V, My, = 24g/mol 24gMg ...V,
0,75g... V 1lg Mg ..V
V =3V, 0,75 /2Ma V=V,/24

3V, 0,75 /2Ma =V, / 24, ahonnan My = 27
Mivel az elemek koézil az aluminiumnak az atomtémege 27, a harom vegyértéka
fém az aluminium.

K. 677. MNa()[[ - 40g/mol
100g old. ... 20g NaOH
X ... 640g
x = 1200g Mivel a 6mol oldott anyag 1L térfogatu oldatban talalhatd, s ennck
t6mege 1200g, az oldat siirlisége p = 1200g/1000mL = 1,2g/mlL.

K. 678.

H6 hatasara a két s6 a kovetkez8képpen bomlik:

NH4Cl - NH; + HCl (1)

(NHy)>CO3— 2NH; + CO, + H2O (2)

Mnnsc = 53,5g/mol, jeloljik az ammoénia molaros térfogatat Vo-al:
Az (2)-es reakciéegyenlet alapjan:

1mol(NH4)>COs ... 2V, V... 53,5¢ NH4Cl

0,25mol ... x =0,5Vo, 0,5V, ..x = 26,75¢
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K. 679. Jeloljiik a két szervesanyagot A; és Az —vel, melyeknek az elemi Gsszetétele
azonos: C% = 54,54, O% = 36,36, H% = 100 — (54,54 + 36,36) = 9,1

Standard kérilmények (25°C, 1atm) koz6tt a gazok molaros térfogata 24,451, értéke
kiszamithat6 a normalkérilményekre ismert értékbdl (22,4L) az altalanos gaztérvény al-
kalmazasaval: Vopo/T, = Vp/T.

1gA1 ...0,556L

Mati ... 24,451 ahonnan Ma; =44 Az A; molekulaképlete: CtH,O,, amiben a ha-
rom ismeretlen az egy molekulaban levé atomok szamat jelenti

440 Ay ... 12x ..y .10z

100g ... 54,54... 9,1... 36,36 ahonnan x = 2,y = 4, z = 1, tehat Ay = C;H4O, aminek
a szerkezete:

H
|
H*C‘I*(‘::O > H*‘C:‘C*OH
H H H H
aldebid telitetlen alkohol

A masodik szerkezet egy instabil anyagnak felel meg energetikai okokbdl, 6nként at-
alakul az elsé szerkezetdvé.

Mivel az A, anyag molaros tomege kétszerese az Ai-nek, kénnyen belathato, hogy a
molekulaképlete C4HgOs. , amelynek sokkal nagyobb szamu izomer szerkezet felel meg,
amelyek telitetlen diolok, hidroxiketonok, hidroxi-aldehidek, karboxil-szarmazékok, vagy
észterek lehetnek.

Fizika
FIRKA 3/2009-2010

F. 439. Vilasszuk koordinatarendszeriink xOy sikjinak a V és F vektorok 4ltal
meghatirozott sikot, és legyen V az Ox tengely mentén iranyitott. Ekkor #1d6 mulva:
v, =v+at

v, =at
és (veatf+(atf = VZ

Ujabb #id6 malva irhatjuk: (v+2at) +(2a,tf = V_e

f+(@atf =v:

A harmadik 7intervallum végén pedlg V+ 3ag

Az egyenletrendszert megoldva, kapjuk: v, = gv
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F. 440. A giz nyomasa kezdeti dllapotban: p, =p, + Mg

S

Végs6  allapotban, a tehetetlenségi er6k hatdsira a nyomas értéke

p,=p, + % + 2% . Mivel a végsé és kezdeti h6mérsékletek megegyeznek, irhatjuk:

Vv
V=p,—
PV =P

Behelyettesitve p, és p, fenti kifejezéseit, kapjuk: M :%f

F. 441. A keret részei parhuzamosan kotott ellenallasok, melyek sarkain a k6zos fe-

sziltség: U = |&
R,+R,
A keret agaiban az dramer6sségek értékei: | _U _ R, | illetve | _Y __ R, .
1= - ’ 2

R, R,+R, R, R,+R,

A keretrészek altal keltett magneses terek indukciéi ugy aranylanak a teljes korveze-
t6 altal keltett indukcidhoz, mint hosszusaguk a kor egész kertiletéhez, amely viszont el-
lenallasuk és a korvezetd teljes ellenallasanak aranyaval egyezik meg. Tehat

— R1 Holl — Ho Rle |
' R+R, 2t 2mr (R, +R,f

B o R Ml _ 1 RR, |

R,+R, 2rr  2mr (R, +R,f

Mivel a keretrészek altal keltett Bl és B, magneses indukcidk vektorai ellentétes

iranyitasuak, az ered6 magneses indukci6 értéke zérus.

F. 442. Mivel a korong a tikor gyujtosikjaban helyezkedik el, az .4 pontbdl kiinduld
fénysugarak a tikorrdl az OA optikai melléktengellyel, mig a B-bdl kiindulbéak az OB
optikai melléktengellyel parhuzamosan haladva verédnek vissza. Az =100 m-re elhe-
lyezett erny6n a folt CE sugardnak nagysdga a tikor félmagassaganak. (CD=10 cm) és
a DE szakasz Gsszegével egyenld.

Tekintettel arra, hogy az AOF és EMD sz6gek mértékszama, mint parhuzamos sza-
ra szogeké, egyenld, az AFO és EMD haromszégek hasonlésagabdl kévetkezik, hogy

AF_OF
DE MD’
ahonnan 0,02 = 025 és DE=8 m, tehat a folt atméréje 16,01 m
DE 100
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F. 443. Legyenek a sikhullamok Rl és Rz hullimszam-vektorai az XOY sikban.

X A
k,,=k-sin a/2 | NN . K
a/2 k,,=k,,= k-cosa/2
& al2 oy
k,=-k-sin a/2y -
"""""""""""""""""" k,

Mivel a frekvenciak azonosak, a hullimszamok moduluszai is egyenl6ek:

k| =k

= k:% (A a hullimhossz) . Ha a koordinata rendszeriink origéjat az er-

1 2

ny6n valasztjuk, az erny$ sikjaban taldlkozé hullimok A =@, — @, faziskilénbsé-

gére {rhatjuk:
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Ag= (ot =K ) (o t—KF)=kox —k,x +k, y K,y = (2ksina/2)x = %xsinoc/Z

A Ap=2mn maximum feltételbSl, ahol m egész szam, koévetkezik, hogy

X_ =2m , és a savkoz i =2)/sin(a/2), amely o kis értékeire izk/(x -at ered-
" sina/2
ményezi.
” ”
irado
Gyémantchipek

A gyémantbdl kialakitott dramkoérok kilonlegesen mostoha koérilmények kozott
mikodo szamitogépek, vagy mas elektronikus eszk6zok gyartasdhoz lesznek alkalmaz-
hatok a fejlesztéik szerint. A gyémant aramkorok a sziliciumnal sokkal jobban térik a
héhatasokat, kémiai ellenalloképességtik is jobb. Kiilénosen jol birjak a sugarzasokat,
ami a sziliclumbdl készilt alkatrészeket tonkreteszi, igy az atomerémivekben, Greszko-
z6kben vagy a foldfelszin alatt nagy mélységben végzett furasokhoz hasznalt elektroni-
kakndl lehet szamitani nagymértékd felhasznaldsukra. Elvileg a gyémant aramkorok
gyorsabbak lehetnek a sziliciumalapiaknal, és mikoédésiik kevesebb energiat igényel.
Gyartasukhoz részben hasznalhaték lennének a félvezetSipar bejaratott modszerei, vi-
szont mivel a gyémant aramkori elemek vakuumban mikédnek, tokozasukra vakuum-
tarté megoldast kell kidolgozni. A Vanderbilt University kutatéi korabban mar készitet-
tek gyémant vékonyréteg levalasztassal tranzisztort, az idén egy ,,VAGY” logikai kapu
el6allitasardl szamoltak be.

Ertékes elemek a tengerfenéken

A ritkafoldfémek kozé tartozd elemek (17 elem; a periddusos rendszer lantanidak
nevi csoportja, valamint a szkandium és az ittrium) iranti igény rohamosan né, mert a
modern elektronikus eszk6z6k gyartasaban hasznaljak fel Sket. A 21. szazad aranyaként
is emlegetett ritkaf6ldfémek néhany tagja az 6sszmennyiséget tekintve ugyan a foldké-
regben nem olyan ,,ritka”, eloszlasuk viszonylag egyenletes a foldkéregben, nem ismer-
tek olyan részek, ahol jelent6s mennyiségben fordulnanak el6, olyan ércekben, ame-
lyekbdl gazdasagosan kitermelhetSk lennének. Ez az oka, hogy a kinyerésik korilmé-
nyes és koltséges. Jelenleg a vilagtermelés 97%-a Kinabol szarmazik, amely a készletek
kortlbeliil harmadaval rendelkezik.

Az utébbi idében japan geologusok a Csendes-6cean 120 -180 hosszusagi fok ko-
z6tti részén a mélyben, a lerakédott iszapban, nagy koncentraciéban talaltak ritkafold-
fémeket. Az 6cean kozép-keleti részén, 78 kiillonb6z6 tertiletrdl tobb mint kétezer min-
tat vettek és elemeztek. Az eredmények szerint van olyan tertilet, ahol egy négyzetkilo-
méternyi tengerfenéken az iszapban talalhaté ritkaf6ldfém mennyisége eléri a vildg je-
lenlegi éves ritkaféldfém-felhasznaldsinak 20%0-at

Az esetleges kitermelés gazdasagossaga egyel6re bizonytalan. A felhozott mintakbol
ugyan egyszerl savas mosassal kioldhatok voltak a ritkaféldfémek, de még nem létezik
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