ismerd meg!

Mi a kromatografia?

1. rész

Bevezetés

A kromatografia anyagkeverékek komponenseikre torténé elvalasztasara hasznalt
gyakorlati médszer. Tulajdonképpen a kromatografia ugyanazon az elven mikédik,
mint az extrakci6. Extrakei6 (kivonds) az a szétvalasztasi miivelet, amely soran az adott
szilard, vagy folyékony fazis t6bb komponensének elvalasztasat egy szelektiv oldoszer-
rel valositjdk meg. Ezt az eljarast mar az alkimistak is alkalmaztak, de az egymastol ke-
vésbé kilénb6z6, hasonld  tulajdonsagt, rokon molekulaféleségeket nem lehet
extrakcios technikaval szétvalasztani. Az extrakciétdl a kromatografids technika abban
kilénbo6zik, hogy csak az egyik fazis rogzitett, a masik meg elhalad mellette.

A kromatografias technika lényege egy, az un. mozgd (mobil) fazisban (masnéven
eluens) oldott keveréknek egy all6 (statikus) fazison valé athajtisa, melynek soran a
benne levé komponensek adott tulajdonsdgu molekulai elvalnak a tobbi anyag moleku-
laitél. Ezzel a moédszerrel a bonyolult 6sszetételd oldatokbdl a komponensek molekulai,
ionjai is szelektiven elkiilénithetSk egymastol. A mozgdfazisban a vizsgalatnak alavetett
keverék komponensei eltéré sebességgel haladnak az alléfazist tartalmazo, csGszeri osz-
lopban (kolonnaban), {gy egymastdl elvalnak. Ez a sebesség a komponens és az allofazis
kozti kolesonhatas mértékétSl fugg. Minél erésebb ez a kélesdnhatas, a komponens
annal lassabban halad at az oszlopon. Az all6fazis egy meghatarozott pontjan (altalaban
a végén) egy érzékel6 (detektor) jelzi a komponenseket, valamilyen fizikai vagy kémiai
tulajdonsaguk mérésével. A detektor altal elGallitott jel kiértékelése teszi lehetévé az el-
valasztott komponensek azonositasat és mennyiségitk meghatarozasat.
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A kromatografias eljarasokat tobbféle szempont szerint csoportosithatjuk: a mozgofa-
zis halmazallapota szerint (folyadékkromatografia, szuperkritikus folyadék-kromatografia,
gazkromatografia), a fazisok minésége szerint (adszorpcids kromatografia: az allé fazis szi-
lard, megoszlasos kromatografia: az elvalasztand6 alkotorészek két egymassal érintkezd,
egymassal gyakorlatilag nem elegyedé folyadék kozott oszlanak meg, gélkromatografia: az
all6 fazis gél szerkezetl), a megoszlas helyzete és a vandorlas hajtdereje szerint
(papirkromatografia, vékonyrétegti kromatografia, elektrokromatografia). A felsorolt
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szempontok alapjan megvalésitott kromatografias eljarasok sok szempontbdl killénboz-
nek egymastol.

A vegyészetben a kromatografia kétfajta szerepet tolthet be alkalmazasi kérének meg-
felel6en: vegyészeti technologiaban  bizonyos keverékelegyek komponenseinek (melyek
hasonlé viselkedéstiek, s mas klasszikus médszerrel nem valaszthatdk szét) az elvalasztasa.
Ekkor beszélunk preparativ kromatografiardl, ami lényegében egy tisztitasi méveletet je-
lent. Ez esetben a detektalds csak az elvalasztandé komponens azonositasahoz sziikséges
eszkoz. Az analitikai céllal végzett kromatografia elsérendd feladata a komponens azono-
sitdsa, mennyiségének meghatarozasa, tehat egy mérés, az elvalasztas ehhez csak egy sziik-
séges eszkoz. Az analitikai kromatografia dltaliban kisebb anyagmennyiségekkel dolgozik
és célja az analit (a kromatografia soran elvalasztandé anyag) relatfv mennyiségi aranyanak
meghatarozasa a keverékben. A két cél nem zarja ki egymast.

Midta haszndljik a vegyészek a kromatografidt, honnan ered az, eljdrds megnevezése?

Mihail Semionovich Cvet (1872-1919) orosz botanikus a névényi szinezékeket tanul-
manyozva azokat a z6ld levelekbdl (vizes zizalékbol) szerves olddszerrel valé extrakcioval
probalta kivonni. Kilonb6z6 oldészereket hasznalva a levelekbdl kiillonb6z6 szinezékek
extrahaloédtak. A kis szénatomszamu cseppfolyés paraffinokkal a sarga karotinoidokat
tudta kivonni, a klorofillt nem, azt csak polarosabb oldészerrel (etanol vagy aceton) sike-
rilt. Cvet felismerte, hogy e ténynek oka a szinezékek eltéré adszorpcidja. (Adszorpcid je-
lentése: egymassal érintkezé fazisok hatarfeliletén térténd anyagfelhalmozédas.). Uveg-
csébe kalcium-karbonatot témoétitett, és a levél szerves olddszeres elegyét radntotte az
oszlopra. A folyadék lefelé folyt, s az oszlopon elktlontlt szines rétegek valtak szét (ezek
mas és mas szinezéket tartalmaztak). Az oszlopon megjelent szines savokat
kromatogramnak, az eljarast, amivel az elvalasztast megvalositotta, kromatografianak
(szinirds) nevezte a gbrog yooua: (chroma) szin és a youyewv: (grafein) irni szavak felhasz-
nalasaval. Az oszlopot feldarabolva a saivok mentén és azokat kilénb6z6 oldészerrel ke-
zelve el tudta valasztani a levél festékanyagait. Kisérleteir6l 1901-ben a Szentpétervaron
tartott orvosi és biologiai konferencian szamolt be, majd egy év mulva Varséban nyomta-
tasban is megjelent, de a nemzetkézi tudomanyos vilagban eléggé ismeretlen maradt az
orosznyelvi kozlemény. Korai haldla utan par évre tobb vegyész foglalkozni kezdett Cvet
Otletének kémiai tovabbfejlesztésével. E. Lederer tanulmanyozta Cvet munkassagat, s a to-
jassargaja szinezGanyagait (pigmentek) vizsgalva azok elvalasztasara hasznalta moédszerét,
mivel meggy6z6dott réla, hogy gyors eljaras. A médszer meglehetSsen gyors, és alkalma-
zasaval elkeriilhet6 a karoteniod molekuldk degradaciéja. Az ezerkilencszaz hiszas évek
végén, harmincas évek elején a Pécsi Egyetemen Zechmeister Laszlo (1889-1972)) és
Cholnoky Laszl6 (1899-1967) a karotinoidok vizsgalataval, azok kromatografias elvalasz-
tasaval és a kromatografids modszer tovabbfejlesztésével foglalkozott. Megjelentették az
els6  kromatografiaval ~ foglalkozé  kézikényvet:  ,Die  chromatographische
Adsoprtionsmethode” cimmel, mely nemzetkdzi sikert jelentett, angolra is leforditottak,
sokaig a kromatografia alapveté mdveként hasznaltak.

A mult szazad kézepétdl kezdve a kromatografia is rohamos fejlédésbe lendilt. kidol-
goztak a kilonb6z6 elvek és technikai megoldasok alapjan alkalmazhaté kromatografias
eljarasokat. Ezeket a k6vetkez6kben megjelené FIRKA szamokban fogjuk ismertetni.

Nagy Botond
Kémia Kar, Babes-Bolyai Tudomanyegyetem
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