raszter: lasd —spixel.

rasztergrafika: lasd —pixelgrafika.

reflexio: lasd —fémyvisszaverddes.

refrakcio: 1lasd — fénytorés.

régi6 (region, regiune): tetszbleges alaku, de mindenképpen zart alakzatok, amelyek
kézvetlentl nem jelennek meg, de a rajzolé muveletek hatokorét az adott alakza-
ton beliilre korlatozzak.

DDDDD

renderelés (rendering, renderare): a vektorgrafikus objektumok arnyalt megjelenité-
se. Képalkotas.

E  RGB: Red, Green, Blue — a képernyd szinmodellje.

E  RGBA: az »RGB szinmodell kiegészitve az A4 (alfa): komponenssel, amely az
atlatszoésagot, attetsz6séget jeloli.

tigeing: egy —karakter csont/izulet-rendszerének az elkészitése.

B rovidillés (foreshortening factor, factor de prescurtar): az a szorzdszam, amellyel az eredeti tér-
beli koordinatat megszorozva az axonometrikus vetiilet megfelel6 tavolsagét kapjuk.

E  shader: GPU program.

B skaldzas: lasd —dtméretezés.

skinning: b8t rdhtzisa egy — karakter csont/izilet-rendszerére.

B spekulartis (specular light, lnmind specnlard): tike6z6tt fény.

spline-garbe (spline curve, curbd spline): szakaszosan parametrikus polinomokkal lefr-
hat6 gorbe.

stop-motion vagy frame-by-frame: olyan animacids technika, amely segitségével egy
apranként elmozgatott targyat 6sszefilmeznek, s igy folytonos mozgas 4ll el6

B sugirkdvetés (ray-tracing, nrmarirea razei de lumind): a szamitdgépes képalkotas
(—renderelés): egy olyan modszere, amely a fény utjat, annak fizikai tulajdonsagait
figyelembe véve szintetizalja a képet.

Katedra

Hogyan tanuljunk?
V. rész

A Firka 2011-2012-es évfolyamaban a Katedra rovatot a tanuldsnak s3enteljiik, mivel Romd-
nidban a tannléknak a 2011 jilinsi érettségi vigsgdjdan elért nagyon gyenge eredmeényei (a vigsgdra je-
lentkezetteknek tobb mint fele sikertelen volt) toibbek koot arra vegethetdk vissza, hogy a tanulék
tanuldssal kapesolatos ismeretei €5 s3okdsai — még tisgtasdsra vird okok miatt — messze elmaradnak
a kor kovetelmeényeitdl. Reméljiik, sorozatunkkal segiteni tudunk mind a tandroknak, mind a tanul-
ni sgandékozoknatk.

A kritikai gondolkodas képessége!

1Jelen iras a Korunk 2011.8.(36-41) szaméaban A tudatos tanulis mint ag, értelmes lét megalapozdsinak. feltéte-
e cimmel megjelent irasunkbdl atvett részlet. A hivatkozasokat itt killén nem jel6ltik, ezeket meg le-
het talalni a megjel6lt forrasban.

e A |
2011-2012/5 205




A kritikai gondolkodas téméren ugy hatarozhaté meg, mint megért6 és reflektiv don-
tés arra vonatkozolag, hogy mit higgyiink és mit tegytink (Ennis 1985). Altalanosabb meg-
fogalmazasban a kritikai gondolkodas azoknak a kognitiv jartassagoknak, készségeknek és
stratégiaknak a mikodtetése, amelyek problémahelyzetben megnévelik az optimalis meg-
oldas megtalalasanak a valdszintségét. Hossza tavon a kritikusan gondolkodék sokkal ha-
tékonyabbnak bizonyulnak problémahelyzetekben, és eredményesebbek a tanulasban,
mint a nem igy gondolkoddk. A kritikai gondolkodds cselekvé értelemben magaba foglalja
a kérdésfeltevést, a probléma-meghatarozast, a bizonyitékok megvizsgalasat, a feltevések
és téves kovetkeztetések elemzését. Ugyanakkor segit elkertilni az emocionalis alapti meg-
nyilvanulasokat, a banalis megfogalmazasokat, elGsegitve a tobbféle értelmezések, magya-
razatok elfogaddsat, a kétértelmuség toleralasat. (Parker 2003)

A kritikai gondolkodas fejlesztésére alkottak meg, tobbek koézott, az Olvasds és irds a
Fkritikai gondolkodas fejlesztése érdekében (RWCT) elnevezést programot, amelynek oktatasi
stratégiaja harmas tagoltsaga (rdbangolds, jelentés megteremtése, reflektdlas). Bz lehet6vé teszi,
hogy a tanuldk vilagosan megfogalmazzak céljukat, aktiv részvételt biztosit, termékeny
vitat provokal, alkotasra és sajat kérdések megfogalmazasara batoritja a tanulékat, meg-
kénnyiti a tanuldk sajat véleményének kifejezését, fenntartja a tanulok motivacidjat a
tovabbi olvasasra, olyan 1égkort biztosit, amelyben a véleményeket tiszteletben tartjak,
megengedi a tanuloknak, hogy egyiitt érezzenek a m szereplbivel, olyan kérnyezetet te-
remt, amelyben a tanulok gondolkozhatnak azon, hogy mit tartanak értékesnek, a valto-
zasra 6sztdnoz, elvarasokat timaszt a tanulok kritikai részvétele irant, megkonnyiti a kri-
tikai gondolkodas létrej6ttét a gondolkodas magasabb szintjén is. A tandrok szamara
pedig olyan lehetéséget kindl, amelyben aktivizalhatjdk a didkok gondolkodasat, megha-
tarozhatjak a tanulas céljat, gazdag vitara teremthetnek alkalmat, motivalhatjak a tanuléd
tanulasi folyamatat, aktivan foglalkoztathatjak a tanul6t a tanulasi folyamatban, Oszto-
nézhetik a valtozast és az elemzé értékelést, megismertethetik a tanuldkat a killonb6z6
véleményekkel, segithetnek a tanuléknak abban, hogy rataldljanak sajat kérdéseikre, ta-
mogathatjak az 6nkifejezést, biztosithatjak, hogy a tanul6k feldolgozzak az informaciot,
segithetik a kritikai gondolkodast. (Ilyés 2009)

Az oktatasnak a tanulékkal kapcsolatos egyik elvarasa az, hogy tanuljanak meg kriti-
kusan gondolkozni. Ennek érdekében be kell azonositani azokat a kognitiv faktorokat,
amelyek elGsegitik a kritikai gondolkodds kialakuldsat. Az egyik ilyen tényezé a
metakognicié. (Magno 2009)

A metakognitiv tanulas (metakognici6)?

2Székelyné Hencz Melinda: Metakognitiv tanulas és tanuldsi stratégiak In Kovacs Zoltan (szerk.): A
kritikai gondolkodas fejlesgtése. Kolozsvari Egyetemi Kiadé. Kolozsvar, 2009 A hivatkozasokat itt sem
jeloltiik, ezeket meg lehet talalni a megjel6lt forrasban.

A kognici6 kifejezés gondolkodast jelent. A metakognici6 a sajat gondolkodasunkrol
torténé gondolkodasunk. Tagabb értelemben a metakognicié a gondolkodasunk eredmé-
nyér6l, annak befolyasolasi lehet6ségeirdl szolo tudasunk, a cselekedeteink iranyitisahoz
és felugyeletéhez, a komplex tevékenységek tervezéséhez és kivitelezéséhez szitkséges me-
chanizmusok ismerete (Réthy 1998). A metakognicié (vagyis a gondolkodasi folyamat tu-
datositasa) sziikebb értelemben az informaciéfeldolgozasrdl, informaciotarolastol, el6hi-
vasrol, alkalmazasrdl szol6 legfontosabb tudnivaldkat jelenti (Flavell, Wellman 1977). A
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metakognicié az informaciok elraktirozasa és el6hivasa terén fiigg az érzékenységtol, a tu-
das terjedelmétSl a gondolkodas és a verbalitas terén, valamint a memoria, a szervezés, a
csoportositas, a kategorizalas és az elaboracié fejlettségi szintjétSl.

A metakognicié magasabb szintGi kontrollfolyamatokat jelent, amelyeket a probléma-
megoldashoz, a dontéshozatalhoz és végrehajtashoz alkalmazunk. Ilyen példaul a megol-
dasra varé probléma természetének a megallapitisa, a megoldashoz hasznalt stratégia ki-
valasztasa, az adatok értelmezésének és értékelésének modja, a probléma feltételeinek ko-
dolésa, a feltételek kozotti kapesolatok felismerése, a lehetséges megolddsi utak Gsszeha-
sonlitasa stb. (Kirti 1990)

Megvizsgaltak, hogy a metakognicionak milyen hatdsa van a kritikai gondolkodas
képességére. Feltételezték, hogy a kritikai gondolkodas féleg akkor 1ép mikodésbe,
amikor olyan tudat alatti metakognitiv képességeket és stratégiakat alkalmaznak, ame-
lyek névelik a célok elérésének a valoszintiségét. Megallapitottak, hogy a tanuldk kritikai
gondolkodasat a metakognitiv képességek fejlesztésén keresztill lehet megvaldsitani.
Kutatasokban kimutattik, hogy a fejlett kritikai gondolkodassal rendelkez6k tobbféle
metakognitiv tevékenységben koételezik el magukat, killénésen a magas szintd tervezési
és értékelési stratégidkban. Kimutattak a haromszintl metakognitiv stratégiaknak (ter-
vezés, megfigyelés és értékelés) mint meghatirozé6 tényezOknek a fontossagat az effek-
tiv metakognitiv szabalyozasban. (Ku, Ho 2010)

Tudjuk, hogy a metakognitiv gondolkodassal rendelkez6 tanulok sikereket érnek el a
tanulasban. A tanarok explicit metakognitfv tudatossagarél — mennyire képesek a sajat
gondolkodasukrdl szamot adni, a metakogniciénak a pedagogiai jelentSségérdl referalni,
hogy mit jelent a tanuldkat metakognitiv stratégiak ismeretére és alkalmazasara tanitani
— mar kevésbé tudunk. Az ilyen iranyu kutatdsok kimutattik, hogy csak azok a tandrok
voltak képesek a tanulékat metakognitiv gondolkodasra nevelni, akiknek a
metakogniciéval kapcsolatban széleskord ismereteik voltak, és akik komplex médon
megértették a metakognicié fogalmanak, valamint a metakognitiv stratégiaknak a lénye-
gét. (Wilson, Bai 2010)

A lapszam végén egy teszt segit ezeknek a képességeknek a felmérésében.

Kovacs Zoltan

PP )iontap-szenid

A GeoGebra (hivatalos honlapja: btip:/ [ www.geogebra.org) egy ingyenes, platform fig-
getlen matematika-oktatasi segédeszkéz, mely témajaban a geometriahoz, algebrahoz és
kalkulushoz kapcsolédik. A programot Markus Hohenwarter fejleszti a Salzburgi Egye-
temen. Egyrészt egy dinamikus geometriai rendszer, ahol pontokat, vektorokat, szaka-
szokat, egyenescket, kipszeleteket éppugy abrazolhatunk, mint fuggvényeket, majd eze-
ket az alakzatokat dinamikusan valtoztathatjuk. Masrészt egyenletek és koordinatak is
megadhatok kézvetlendl, illetve véltozoként hasznalhatunk szamértéket, pontot, vek-
tort. A GeoGebra képes a figgvények derivaltjdnak és integraljanak meghatarozasara,
valamint parancsokat biztosit a gyokok és szélsGértékek kereséséhez. Ezen két nézé-
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