Huzd ki a lehetséges nyolc iranyban
(fel, le, jobbra, balra és atlosan) az alabbi
haléban rejt6z6 feltalalok és talalmanyaik
nevét, majd parositsd Sket (feltalalo és ta-
lalmanya). A ki nem huzott betlket sor-
ban Osszeolvasva egy olyan szot kapsz
megfejtésil, melynek segitségével most
mar 6sszedllithatod a teljes idézetet. Meg-
fejtésul kérjiik ird le a feltalalokat talalma-
nyaikkal, valamint a teljes idézetet és szer-
zGjét.

Feltaldlok: Arhimédész, Edison, Galilei,
Colt, Fermi, Leclanche, Nobel, Popov,
Teller, Watt

Taldlmdnyok: atombomba, antenna, csigasor, dinamit, fonograf, ingaéra, magreaktor,
radar, revolver, szarazelem.
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Megfejtés: (6sszeolvasasnal a II1. forduldban a Vll-es és Vlll-os rejtvény megoldasat
felcserélve alkalmazzuk.) (8 pont)
A rejtvényt Szdes Domokos tanar készitette

10. Méanyag dossziéba tégy papirlapot! Simitsd meg néhanyszor a dossziét, majd
vedd ki a papitlapot! Mit tapasztalsz? Miért? Ismételd meg a kisérletet lesotétitett helyi-
ségben is! Mit latsz? Miért? (Mi a jelenség neve, honnan ered ez a név? Miért? rj r6vi-
den a jelenség torténetérdll) (8 pont)

A kérdéseket a verseny szervezdje,
Balogh Deak Anikd allitotta 6ssze
(Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy)
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Kémia

K. 708. Mekkora témegl vizmentes, szilard kalcium-kloridot oldottak 500 g desztil-
lalt vizben, ha az oldat 0,1mdlnyi klorid-iont tartalmaz? Hany kalciumion talalhaté eb-
ben az oldatban?

K. 709. Egy 5L térfogata 100°C hémérsékleten tartott gaztartalyban 0,1mol levegd
(molekuldinak 1/5-e oxigén, a tobbi nitrogén) és 0,1mol hidrogén taldlhat6. Elektromos
szikra getjesztése utin hatirozd meg térfogatszazalékban a tartdly belsejében levs
anyag 6sszetételét!

K. 710. A laboratériumban csak technikai tisztasdgu sésav talalhatd, de egy kisérlet
elvégzéséhez 400g vegytiszta, 36 tomegszazalékos sdsavra van szikség, amit a vegyszer-
készletben talalhaté natrium-klorid és kénsav segitségével dllithatnak elS. Szamitsd ki,
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hogy a gazfejleszté készilékbe mekkora tomegi natrium-kloridot kell bemérni, ha a
90%-os atalakulasahoz sziikséges kénsavmennyiséget adagoltik hozza, s a vizben valé
elnyeletéskor a hidrogén-klorid 1%-a elillant.

K. 711. Ismeretlen tdménységli sésav hidrogénklorid tartalmanak meghatarozasara
bel6le 10cm? térfogatd mintat 100cm? Grtartalmi mérélombikba pipettaztak és desztil-
lalt vizzel jelig t6lttték. Ebbdl az oldatbol 10cm? térfogatu mintakat titralé lombikban
metilnarancs indikator hozzaadasa utan 0,1M-os névleges téménységd, 1,105 korrekcids
faktord NaOH— mérGoldattal az indikator szinatcsapasaig titraltak. A méréoldat fogya-
sok a kévetkezbek voltak: 20,95cm3, 20,90 cm?, 21,00 cm?. Hatdrozzatok meg az elem-
zésnek alavetett sésav molaros toménységét!

K. 712. Egy ismeretlen 6sszetételd alkénelegyrdl csak azt tudtak, hogy egyik kom-
ponense szimmetrikus, a masik aszimmetrikus molekula a kettGskotés helyzete szem-
pontjabdl. Az Osszetételének eldontésére 595g elegyet kénsavas kozegben 1M-os
K>Cr;07-oldattal oxidaltak, mik6zben hétszer annyi ecetsav molekula keletkezett, mint
aceton. Hatarozzatok meg az alkénelegy komponenseit és molszazalékos Osszetételét!
Mekkora térfogatu oxidalészert hasznaltak a meghatarozas soran?

K. 713. Mekkora térfogatd 5N toménység KMnO, oldattal lehet benzoesavva oxi-
dalni 9,2g toluolt kénsavas kozegben?

Fizika

F. 502. Ext6s Pisti edzés utan ,,dlma- 1
ban” egy, a Fold sugaraval egyenl6é hosz- E
szasagu, sulyzot fél kézzel felemelt (abra, R m
m=50kg). A ferdén tartott rud egyik vége
az északi sarokndl majdnem érinti a fel-

szint.
Segitsiink neki megfejteni: Mekkora R
erével kellett tartania, és o/ fogta a silyzé
radjat ahhoz, hogy ez egyensilyban ma- N \

radhasson? (Ha a F6ld nem forogna, és ha
mégis forog, esetekben. Mikor tinik kony-
nyebbnek a stlyz6?)

F. 503. Egy vizszintes fényracsot, alulrdl-folfelé iranyitott 1ézersugarral, atvilagitunk.
A plafonon kivetitve megjelennek az elhajolt fénysugarak fényfoltjai. Lesz-e valtozas a
diffrakcios képben, ha a fényracs lemezét megforditjuk, azaz ha az atlitsz6 mianyagle-
mezen a fényracs —a karcolt rész- ennek az alsé feliletérdl a felsére keril?

Tehat szamit-e ha a fény el6bb diffraktal és utana megtorik a kilépésnél, vagy mer6-
legesen belép a lemezbe és csak ezt kovetSen szenved elhajlast?

(a feladatokat B/rd Tibor tanar ar kildte, Marosvasarhelyrél)
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Megoldott feladatok

Kémia

FIRKA 2011-2012/ 3.

K. 688. Jeloljik a kétbazisi oxisavat HoX képlettel, akkor a két natrium-s6: NHX
és NayX. Ezeknek a vegylileteknek a molaros tomege:

Mnanx = 24+Mx illetve Mnaox = 46+Mx

A feladat kijelentésébdl: (24+X)/(46+X)= 6/7,1 innen X = 96

A sav molaros tdmege Mu2x = 9. A savképzé elemek (altalaban a nemfémek) kozil
a halogének és nitrogén nem képez kétbazisu savakat, a foszfor oxisavijai kézil a 98-as
molaris tomegl harombadzisu sav, a tobbi savja nem teljesiti a molaris témegnek megfe-
lel6 feltételt. A kén oxisavjai k6zul a kénsav (H2SOy) felel meg a feladat adatainak.

K. 701. A két gaz brémmal a kévetkez6 egyenletek szerint reagal:
H,C = CH; + Br; = BrH,C = CH,Br

Vi Vi
H C=CH + 2Br, — Br,HC = CHBr1,
V2 A
2 12
o o Atedm’ 0,5mol 1289 _ 0,8mol

Y= Uy, =
ks 22 4dm? - mol 2 160g- mol

vi + vy =05
vit2v,=08 , ahonnan v,=03
Mivel a gazkeverékben 6sszesen 0,5mol gaz van, akkor ebbdl a 0,3mol acetilén 60%,
s akkor 40% az etén. Gazoknal az anyagmenniség% szamértéke egyenlé a térfogat%
szamértékével, az adott elegy 60tf% acetilént és 40% etént tartalmaz.

FIRKA 2011-2012/ 3.

K. 702. A kérdés megvalaszolasahoz ismerniink kell az elemek rendszamat (Z), ami
a periédusos tablazatbdl kiolvashaté:

6C, 17CL, 2sMn?*, 5B 9Au, 18Ar, 30Zn, 26Fet, 30Ge??, g3Bi3*

A rendszam az atom magjaban levé protonok szamaval egyenldé. Semleges atom
esetén a protonok szama egyenlS az elektronburokban levé elektronok szamaval, nega-
tiv ionok esetében az elektronok szama Z + negativ toltések szama, mig pozitfv ionok-
nal az elektronok szama: Z — porzitiv toltések szama. Izoelektronosak azok a részecs-
kék, amelyek azonos szamu elektronnal rendelkeznek.

Tehat izoelektronosak C és B-, Cl és Ar, Mn?2*és Fe3*, Zn és Ge2*

K. 703. A tengerviz térfogata: 1,5-10%'L = 1,5-10*mL
ma, = 4+ 102%g-mL 1 1,5-10%*mL = 6,0-10'%g = 6,0-10° tonna.

K. 704. A kékké (a kévetkez&kben jeloljik &k-val), kristalyviz tartalmu réz-szulfat,
képlete: CuSO4-5H20, a keserlisé (ks) kristalyviz tartalmd magnézium-szulfat, képlete:

MgSO47H20
M = 249,5¢/mol My = 246g/mol M cusos = 159,5g/mol M ygsos = 120g/mol
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my + mg = 5g m cesos T magsoa = 2,51g (1)

249,50 kk.... 159,5¢ CuSO, 246g ks ... 120g MgSO,
Mk <o mcesos (2 My <+ MCuSO4 3)

Az (1)-be az mcysos €s az mygsos -nek a (2) és (3) aranyparokbdl kifejezett értékeit
behelyettesitve, irhatjuk:

my + my = 5g

0,64my + 0,49my = 2,51 ahonnan my = 0,46g

tehat 5g soelegy ...0,46g kk

100g ............ x = 9,2g, vagyis az anyagminta 9,2% kékkét tartalmazott.
A minta keseriisé tartalma 5-0,46 = 4,54¢g
249,5g kk ....90g viz 246g ks ...126g viz
0,46g ... m=0,166g 4,54¢g ... my= 2,325¢

A mintabdl elparolgott viz tdmege my + my = 2,49g, ami 0,138mol vizet jelent. Mi-
vel 1mol viz 6-10% molekula, ezért a légtérbe kerilt vizmolekuldk szama 1,38-102 -
6-102 = 8,28-102!.

K. 705. 6Li + N — 2Li3N reakcidegyenlet értelmében amennyiben vi; = 6 vx2, ak-
kor a fémre szamitott hozam 100% lenne.

vii= 6g / 7g'mol”! = 0,857molvn: = 2,82L / 22 4L-mol! = 0,126mol

Mivel 0,857 > 6- 0,126, az elérheté maximalis hozamot a nitrogén mennyisége hatd-
rozza meg, a fém egy része nem tud reagalni.

A reagélt fém tomege 6- 0,126 - 7g = 5,29¢ , {gy a hozam 5,29- 100/ 6 = 88,51%.

K. 706. A sz6l6cukor, mas nevén glikéz (CsHi1206) moélonként 6 mélnyi oxigént
tartalmaz, aminek témege 96g, tehat ekkora témegt oxigén van 1molnyi aszkorbinsav-
ban is, aminek molekulatémegét jeloljik: C{HyOs. Az oxigén tomege az aszkorbinsav
tomegének 100-(40,92 + 4,58) = 54,50%-a. Ezért irhatjuk:

M cayos / 100 = 96 % 54,5, ahonnan M cxiyos = 176

100g C:H,Og ... 40,92¢C

176¢g ...12.x ahonnanx =6 176 =12:6 + y + 616
y =8

Tehat az aszkorbinsav molekulaképlete: CsHgOg.

K. 707. A Br; molekuldban a két mag azonos szamu protont tartalmaz, kéralottik
azonos szamu elektron van, amelyek kézil egy-egy a k6z6s palyan (kot6, vagy moleku-
lapalya) biztositja a két atom kozti kémiai kétést (nem polaros kovalens kotés). FEzt az
elektronpart a két mag azonos mértékben vonzza. A molekulan belil az ellentétes jeld
elektromos kolcsonhatasok (mag-mag taszitas, mag-sajat elektronjainak vonzasa, mag-
szomszédos atom elektronjainak vonzasa, a két atom elektronfelhdinek taszitdsa) a tér-
ben legyengitik egymast. Ezek kdvetkezményeként a Br, molekuldk nempolarosak, kéz-
tik csak gyenge intermolekularis er6k hatnak, az adott fazisban a mozgékonysagukat
meghatarozo tényezé a tehetetlenségitk mértéke, a tomegik.
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A ICl molekulaban a kisebb térfogata Cl atom magjanak az elektrosztatikus vonzasa
az elektronfelhd kilsé részére erésebb, mint a jod atom magjaénak, amelyben az elekt-
ronok nagy része sokkal tavolabb van a magt6l (Faraday térvénye értelmében az elekt-
rosztatikus kolesonhatas mértéke forditottan aranyos a t6ltések kozti tavolsdg négyzeté-
vel). Ezért a jédatom kiilsé elektronjai mozgékonyabbak, a klératom magjanak hatasara,
ahhoz kénnyebben kézelednek. A két atom kozott levé kémiai kotést biztositd elekt-
ronpart a klératom magja jobban vonzza (a kialakult kétés polaros kovalens kotés).
Ezért a molekuldn belil a kl6r magja kordl megnd, a j6d magja kortl lecsdkken az
elektronstrdség, kialakul egy elektromos dipdlus. A dipdlus ICI molekulak kézott elekt-
rosztatikus kolesonhatas van, aminek kévetkeztében egymastdl nehezebben tudnak el-
tavolodni, mint a nempolaros Br, molekulak. Ez a tény okozza a magasabb olvadas-
pontjat a szilard ICl molekulahalmaznak.

irado

Kozelités a ,,z00d” fiitdanyag hasznosithatdsdginak gyakorlati kivitelezéséhez

A Rostockban mikédé Leibnitz Katalizis Intézet kutatéi a hangyasavnak bomlasi
reakciéjat: HCOOH — Hj + CO; tanulmanyozva, az eddig ismert nagyon draga katali-
zator helyett talaltak egy vastartalmu anyagot, amelynek jelenlétében kénnyen végbe-
megy a cseppfolyds hangyasav bomlasa. Igy a hajtémt mikédése kozben termelhetd a
hidrogén, nincs sziikség killon annak tarolasara, ami az eddigi felhasznalhatésaganak
akaddlyat jelentette. A probléma még csak a légkori szennyez6dést noveld szén-dioxid
megkdtése, amire most keresik az optimalis megoldast.

Az, energiafelbaszndlds korldtozdsdra iranynld sjabb tudomanyos eredmények

A kaliforniai Berkeley Lab kutatéi irfdiummal szennyezett 6n-oxid 6sszetételd félve-
zeté nanokristalyokbdl kialakitott vékony rétegrél megallapitottak, hogy a napfény suga-
rait hullimhosszuk fiiggvényeként kilonb6zé mértékben engedi at. A lathat6 tarto-
manyba esé sugarakat véltozatlanul engedi at, ezért ezekre atlatszo, az infravoros tarto-
manyba esé sugarak ateresztéképessége valtozo, ezért ennek mértéke szabalyozhatéva
tehetd. A jelenségnek nagy gyakorlati haszna lehet. Ablakiiveget bevonva ilyen tulajdon-
sagl vékonyréteggel, egy épiilet belsé terének a hémérséklete szabalyozhatéva tehetd a
napfény hésugirzasainak mértéke szerint. Ezzel a koltségesen mikédtethets klimabe-

rendezések energiasziikséglete nagymértékben (~ 50%-kal) csékkenthetd.

A nanotechnikai sijdonsdg a kvantumfizika szolgdlatiban

Atomokat sikerilt szamlalni a bécsi Maszaki Egyetem kutatéinak. Nagyon kis atmé-
r6jd, a lathaté fény hullimhosszanal keskenyebb (500nm) tvegszalakat allitottak eld,
amelyben haladé a fényhullam egy része ,,kilég” a kabelbdl, s kélesénhatasba 1ép azok-
kal az atomokkal, amelyek az tivegszal falan kivil, de nagyon kozel vannak hozza. Az
eddigi kisérleteknél, amelyekben anyag-fény kolcsonhatast vizsgaltak, az atomok kvan-
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