Egyszerii programok kezddknek
V. rész
Az Euklideszi algoritmusrol

Az enklideszi algoritmus egy szamelméleti algoritmus, amely két szam legnagyobb ko-
z0s osztojat hatarozza meg,.

Két szam legnagyobb kizds osztdja a két szam azon k6z0s osztdja, amely minden kézos
osztonak tobbszorose.

Az a, b szamok legnagyobb k6z6s osztéjanak szokdsos jelélése a magyar szakiroda-
lomban (4, b) vagy Inko(a, b); az angol irodalomban ged(a, ). Példaul: Inko(12, 18) = 6,
Inko(20, 15) = 5, Inko(-21, 3) = 3.

A legnagyobb ko6zds oszté hagyomanyos megkereséséhez meg kell hatirozni az
adott két szam torzstényezoit, azaz a szamokat fel kell bontani primszamok szorzatara
(az egyes primszamok bizonyos hatvanyon szerepelhetnek). Példaul az Inko(60, 24) =
Inko(22-3-5, 23:3). A torzstényezss felbontasbol vessziik a legkisebb hatvanyon szerepld
koz6s tagokat, ezek szorzata jelenti a legnagyobb koz6s osztot. A fenti példanal ez 22-3,
vagyis 12.

A legnagyobb k6zds osztonak ez a meghatarozasi modszere csak kis szamok esetén
mikodik jol, nagy szamoknal sok id6t vesz igénybe a szamitasi folyamat (a torzsténye-
z6te bontas).

Egy sokkal elegansabb és hatékonyabb algotitmus az euklideszi algoritmus, amely ne-
vét az Okori gérég matematikusrol, Eukleidészrsl (Kr. e. 300 koril sziletett) kapta. He-
lyesen tehdt ewkleidészi algoritmus lenne a neve, de ebben a kifejezésben hagyomanyosan
r6gzilt a név enklideszi alakban.

A viszonylag egyszer( algoritmusnak két alakja is van. Az elsé Ggy mikodik, hogy
elsé lépésében maradékosan osztjuk a-t b-vel, a masodik 1épésben /-t a maradékkal,
majd az el6bbi maradékot az Gj maradékkal, és igy tovabb, tehat mindig az osztét oszt-
juk a maradékkal.

Formalisan leirva:

adott a, b

amig b > 0 végezd el
r:=amodb
a:=b
b:=r

(amig) vége

eredmény a

C nyelvre pedig egyszerien igy irhat6 at:

int main()

{
int a, b, r;
scanf ("% ", &a);
scanf ("% ", &b);

whi | e( b>0)
{
r=a%b;
a=b;
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b=r;

}
printf("%\n", a);
}
Az algoritmus masodik alakjaban a maradékszamitast ismétléses kivonassal helyette-
sitjiik, formalisan tehat:
adott a, b
ha a = 0 akkor eredmény b
(ha) vége
amig b > 0 végezd el
haa>bakkora:=a—b
kiilonben b := b —a
(ha) vége
(amig) vége
eredmény a
C nyelvre igy irhat6 at az algoritmus:
int main()
{
int a, b;
scanf ("% ", &a);
scanf ("% ", &b);
if(a==0) printf("%\n", b);

whi | e( b>0)
i f(a>b) a-=b;
el se b-=a;
printf("%\n", a);
}
Az algoritmus rekurzivan is lefrhaté a kovetkez6 egyszert rekurziv képlet alapjan:
a,hab=0
Inko(a,b) = .
Inko(b, a mod b), kiilonben

vagy a kivonasos valtozatban:
b,haa=0
Inko(a,b) ={Inko(a—b, b),haa>b
Inko(a, b—a),hab>a

Az elsé megvalositasa C-ben:
int Inko(int a, int b)

i f(b==0) return ga;
return | nko(b, a%);
}

A legnagyobb kéz6s oszt6 fogalma kiterjeszthetd véges elemszamu szamsorozatok-
ra is: a legnagyobb kizos osztd véges sok szam olyan k6z6s osztéja (azaz olyan szam, amely
a véges sok szam mindegyikét osztja), amely barmely mas k6z6s osztonal nagyobb.

Tehat példaul: Inko(a, 4, ¢) = Inko(a, Inko(#, ¢)).

Igy véges sok szamra a kovetkezd rekurziv fuggvényt irhatjuk meg (os3d meg és nral-
kodj | divide et impera elvre épilve):
int Inkos(int *a, int k, int v)
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i f(v-k==0) return a[k];
i f(v-k==1) return Inko(a[k],a[V]);

return I nko( Il nkos(a, K, (k+v)/2), | nkos(a,
(k+v)/2+1, v));
}
Megfigyelhetjik, hogy ha a soro- A figgvényt példaul igy hivjuk meg:
zat egy elem( (1—4=0, ahol » a szdm- int main()

sorozat végs6, £ pedig a szamsorozat

kezdé indexe), akkor a legnagyobb int a[6] = {4, 24, 8, 4,

. . [ 4 16, 32};
k6z0s oszté maga a szam, ha kétele- AR AP i
md, akkor meghatarozzuk ennek a 5) ;’“ ntf("%\n", Inkos(a, O,
két szamnak a legnagyobb kozos osz- } '

tojat, kilénben inditjuk a rekurziv
szamitasi folyamatot.

Kovacs Lehel Istvan
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Taplalkozasi kérdések vegyész szemmel
A glutamat kimutatasara alkalmazott moédszerek bioszenzorokkal

A felvett taplalékot az él6 szervezet részben az elhasznalt anyagainak poétlasara, az
¢él6 anyaga gyarapitasara (n6évekedés), mas részét a kilonféle élettevékenységek energia-
sziikségletének fedezésére hasznalja fel. A taplalkozas mértékét a szervezet szitkséglete,
illetve a felvett tapanyagok tapértéke szabja meg. A tapértéket az adott tapanyag ener-
glaszolgaltatasanak mértékével szokas jellemezni. Kaloriméterben valé elégetésekor 1
grammnyi tdpanyag altal szolgaltatott energia kilokaléria egységben kifejezve a kévetke-
z6: zsir 9,3; szénhidrat 4,1; fehérje 5,6. Az emberi szervezet szamara nem kézombos
hogy a felsorolt, £6 tapanyagokbdl milyen ardnyban részesil. A taplaléknak mindig kell
tartalmaznia megfelel6 mennyiségl és minéségli fehérjét, mert ebbdl szerzi meg a szet-
vezet azokat az aminosavakat, amelyeket 6nmaga nem képes elGallitani (esszencialis
aminosavak). Az egészséges felnStt ember atlagos napi igénye a {6 tipanyagokbdl: 70 g
fehérje, 50 g zsir és 500 g szénhidrat. E mellett vizre, konyhaséra, nyomelemekre és vi-
taminokra van sziksége a szervezetnek, melyek hidnya kilonb6z6 élettani zavarokat
okozhat. Tehat mondhatjuk, hogy a taplalkozas az élet fenntartasahoz szitkséges. De mi
is az élet? A gondolkoddk az emberiség torténete soran probalkoztak a meghatarozasa-
val, de a mai napig sem sikertlt tokéletesen. A természettudomdnyok mai fejlettségi
szintjén a legelfogadhatobb élet-definiciét Gunter von Kiedrowski a kévetkezé médon
fogalmazta meg (2002-ben): ,,az él6 szervezetek olyan, mikodésikben Osszekapcesolt,
helyi, nem linearis, informaciésan ellendrzétt kémiai rendszerek populacidjat képezik,
melyek képesek dnreprodukciora, alkalmazkoddsra és egytittes fejlédésre, amelynek ré-
vén a mikodési Osszetettség magasabb globalis szintjeit érik el”. Bz az atfogo jellemzése
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