sugirhoz viszonyitva?

8 [Miben fejezzik a ki a fény utjat a csillagoktdl a Féldig? (Mivel egyenl8?)

9. [Ha véletlentl az osztalyteremben haladva a szék lababa rigsz, fajni fog a ldbad.
IMiért? (Fizikailag magyardzd!)

10. |[Egy rugd rugalmasségi allanddja 200 N/m. Mit jelent ez?

11. [Hogyan Osszegezzik az egy egyenes mentén haté megegyezé és ellentétes ira-
nyitasu eréket?

12. [Melyik nagyobb sebesség az 1 km/h vagy az 1m/s?

(miért? Szamitassal igazold!)

13. [Egy 4all6 és harom mozgdcsigabdl all6 dsszetett csigaval, hanyszor kisebb eré-
vel lehet kiegyensulyozni a terhet?

14. |Ha az erkar hossza nulla, az er6 nyomatéka (képlettel is magyardzd)

15. [Ha nyomod a kerékpar pedaljat, melyik helyzetben nagyobb a forgatéhatas?
Melyik az a helyzet, melyben hidba nyomod a pedalt?

16. [Mikor lecsavarsz egy menetes dugét, hany erével hatsz? Mi a neviik és mekko-
rak egymadshoz viszonyitva?

17. |Ha az et6 az elmozduldsra merSlegesen hat, az dltala végzett mechanikai mun-
ka értéke mekkora és miért?

18. |Ha a sebesség allandé, mit mondhatsz a huzberd és a surlddasi eré nagysagarol
és iranyitottsagardl?

A kérdéscket a verseny szervezdje, Balogh Dedk Anikd allitotta Gssze
(Mikes Kelemen Liceum, Sepsiszentgyorgy)

eﬂeladatnegoldék
ovata

Kémia

K. 714. Osszekevertek 5g mosészodat 5g kristdlyszédaval (dekahidrat). Mekkora a
keverék tomegszazalékos széntartalmar

K. 715. Egy kémiai laboratériumi munkahoz 400cm? térfogatu 2,65mol%-os bari-
um-klorid oldatra volt szikség. Rendelkezéstikre ismeretlen tOménységli sosav és 27
tomegszazalékos barium-hidroxid oldat allt. Mekkora témegl oldatokat kellett Gsszeke-
verni a szukséges mennyiség oldat elkészitésére, ha annak a sirtisége 1,25¢/cm3. Mi-
lyen téménységt volt a felhasznalt sésav?

K. 716. Az ammoénium-nitrit hevitéskor vizre és nitrogénre bomlik. Mekkora a tér-
fogata annak a reakcidtérnek, amelyben 16g ammoénium-nitritet hevitéssel elbontottak, s
a 100°C hémérsékletti gazelegynek a nyomasa 4atm volt?

K. 717. Azonos térfogati oxigént és kén-dioxidot Osszekeverve katalizator felilletén
reagaltatjdk kontaktkemencében. A kén-dioxid 85%-a oxiddlédott. Milyen Osszetételd
gazelegy hagyta el a kontaktkemencét?

K. 718. Mennyi ideig kellett elektrolizalni 20A erésségti arammal 50cm? 27 témeg-
szazalékos kénsavoldatot, amelynek a strlsége 1,20g/cm?, ha 50 tomegszazalékos ol-
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datot akartak beléle nyerni? Mekkora térfogatd 50%-os, 1,4g/cm? stirliségl oldat kelet-
kezett?

K. 719. 1L propant 35L azonos dllapotu levegSben égetnek. A levegé 20térfogat%o
oxigént és nitrogént tartalmaz. Mekkora az égéstermék atlagos molekulatdmege?

K. 720. Mekkora térfogatt standard allapotd metant kell elégetni ahhoz, hogy ugyan-

akkora hémennyiség szabaduljon fel, mint 200g butin elégetésekor, ha a metan égéshéje
890kJ /mol és a butané 2877k] /mol?

Fizika
F. 504.

Egy atlatszo-, hosszu-, hengeres-rad egyik végét (alaplapjat) megvilagitjuk, bevilagi-
tunk a radba, (abra).

SA -
r

e  Legalabb, mekkora kell, hogy legyen a térésmutatoja, ha azt akarjuk elérni, hogy a
rad — mint egy fényvezet§ — az egyik végét barmelyik iranybdl megvilagité fényt a
masik végéhez azonos erésséggel tovabbitsa?

Vizsgaljuk a kovetkez§ eseteket:
— ardd leveg6ben van;
—  teljesen vizbe van meritve;
—  asik-alaplapok levegével, a hengerpalast pedig, vizzel érintkezik.

e Mekkora lesz, az oldalrol vizzel kérilvett, fényvezetd sivegrudbol kiléps sugarnyaldb

fénykupjanak szoge, avagy, a legnagyobb lehetséges kilépési szog?

(Adott: Ny = IL,n,~ %’ Djee ¥ %)

F. 505. Egy bizonyos visszaver$ fényracsot egyszind, koherens, keskeny, parhuza-
mos, fénysugarral megvilagitunk (A=650 nm).

Lassan valtoztatva a beesési széget (a), egyszer csak azt latjuk, (ha o =26°), hogy a
mindissze két diffraktalt nyaldb kozil az egyik éppen a fényforrasba tikr6z6dott vissza.

—  Mekkora a ricsallandé?

—  Megval6sithaté-e ez, igy, egy DVD korong segitségével, hat egy CD-vel?

(Fényforrasként hasznaljunk egy voros fényd mutatod-lézert!)

F.506. A Vi=1L és V,=3L térfogati edényekben, v;=1,5 mol molekuléris hidro-

gén, illetve v,= 0,5mol molekularis oxigén taldlhat6 t;=t,=27 °C hémérsékleten. A tar-
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talyokat egy elhanyagolhat6 térfogati vékony csé koti Ossze, melynek kézepén kezdet-
ben egy elzart csap talalhat6. Ha a csapot megnyitjuk, a gazok id6vel 6sszekeverednek.
Hatarozzatok meg:

a) a tartdlyokban talalhaté gazok kezdeti nyomasait

b) a tartalyokban talalhaté hidrogén és oxigén molekulak szamat

C) a csap megnyitasa utan kialakult gazkeverék nyomasat

d) a keverék moltomegét

ni=2 g/mol, p,=32 g/mol, R=8,31 J/(molK), N.4=6,0210%3 s/ !

F. 507. Egy modl kétatomos idedlis gaz az abran lathat6 kérfolyamatot irja le. Hata-
rozzatok meg:

a) a korfolyamat hatdsfokat 4

b) egy Carnot-féle héer6gép hatasfokat,
ha az abran lathaté koérfolyamat szélsé ho-
mérsékleti értékei k6z6tt mikodne
p1=105Pa, p2:2p1, V1:24,93L,
V4 =2V; Cv=(5/2)R, R=8,31 ]/ (molK)

(az els6 két feladatot Bird Tibor, a masik kettSt
Angyalosi Csaba tanar urak kildte be.)

Megoldott feladatok

Kémia
FIRKA 2011-2012/ 5.
K. 708.
Vizben oldva az ionracsu kalcium-klorid ionjaira disszocial:
CaCl, »> Ca?t + 2CI
1mol 1mol 2mol
A reakciéegyenlet alapjém Vcac2 = VCa- — V(;]/Z ezért Vcace = 0,1/2 = 0,0Smol
Mivelv=m/M, m=v-M és M= 111g/mol:
—  a feloldott kalcium/klotid témege, mcacz = 0,05mol-111g/mol = 5,55g,
—  akalciumionok szama n = A-v , vagyis n = 6-10%ion-mol!-0,05mol = 3-10% Ca?*

K. 709. reakcié el6tt a gaztartilyban van 0,1- 1/5 = 0,02mol Oy, 0,1 4/5 = 0,08mol
N2 és 0,1mol Ha. A szikra hatasara a hidrogén reagal oxigénnel a 2H, + Oy — 2H,O
egyenlet értelmében. Mivel a hidrogén anyagmennyisége nagyobb, mint az oxigén
anyagmennyiségének kétszerese, nem reagalt hidrogén marad a reakcidelegyben, s az
oxigén teljes mennyisége atalakul vizzé.

V20 = 2'Voz = 0,04. A 0,1mdlnyi hidrogénbdl 0,04mol reagalt, megmaradt 0,06mol.
Tehat az 5L-es tartdlyban a reakcié utan 0,08molNz, 0,06molH; és 0,04mol vizgbz (mi-
vel a hémérséklet 100°C) talalhat6, 6sszesen 0,18mol gazkeverék. Aminek a nitrogén
44,44%-a, a hidrogén 33,33%-a ¢és a vizglz 22,22%-a. Gazok esetén a molszazalékos
Osszetétel szamszerint megegyezik a térfogaszazalékos Gsszetétellel.
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K. 710. A 400g oldat eléallitasara 400-36 /100 = 144g HCl-ra van szitkség, amit a
kovetkezo reakcidegyenlet alapjan allitanak elé: 2NaCl + HoSO4 — 2HCI 4+ NaxSOy .

Mivel a feladat szerint az igy elGallitott hidrogén-klorid 1%-a elillan, akkor a 144¢g az
eléallitott mennyiségnek csak 99%-a .

Tehat, ahhoz, hogy 99gHCI —ot nyerjenek 100g kellett keletkezzen

144¢ ,, » » x = 100-144 / 99 = 145,46g HCI .
A reakcidegyenlet alapjan: 2- 58,5g NaCl —bél lesz ... 2+ 36,5g HCl
X 145,406¢,

akkor x = 233,53¢, ez a szikséges NaCl mennyiség 90%-a, tehat 233,5-100 / 90 = 259,48¢
NaCl-ot kell bemérni a gazfejlesztS késziilékbe.

K. 711. A 100cm? térfogatd mérélombikban ugyanannyi HCI van, mint a 10cm?-es
mintiban volt. A titralé lombikokba kimért 10cm’ oldat ennek 1/10e, vagyis lem? eredet
oldatnak felel meg. A semlegesitési reakcié szetint: HCl + NaOH — NaCl + HO egyenlet
értelmében 1mol HCl-ot 1mol NaOH semlegesit, ezért via = vnaon. A méréoldat, mivel a
korrekcids faktora nagyobb mint 1, téményebb a névleges koncentracional, Cnaor oid. = 0,1
1,105 mol/L. A méréoldat fogyasaként hdrom titrdldsnal kapott értékek kozpértékét kell
venniink: Vaeon ola. = (0,95 + 20,90 + 21,00) cm3/3 = 20,95cm3, amiben a NaOH
anyagmennyiség: vn.on = 20,950,1-1,105 / 1000 mol = 2,3-10mol, ez egyenértékd az
lem? térfogata sosavban levé HCl-al. Az oldat molaros téménységén az 1000cm>-ben
levé anyagmennyiséget értjiik, tehat az elemzett sésav molaros toménysége, Cy =
2,3mol/L.

K. 712. A feladat feltételeit latolgatva az alkénelegyben 2-buténnek és 2-metil,2-
buténnek kellett lennie valamilyen ardnyban. Erélyes oxidaciés kértlmények kozott
ezekbdl keletkezhet ecetsav és acetilén. Kénsavas oldatban a KyCr,O7-tal valéd oxidacid
reakcibegyenletei a kévetkezSek, amelyek alapjan a szamitasokat elvégezhetjiik:

3CH;3;CH = CHCHj; +4 KoCr207 +16 HoSO4—6CH3COOH +4Cr2(SO4)3+4K804+16H0

Vi 2 vy
CHgCH:CIé?H3+I<ZCrZO7 + 4H,SO4— CH3;COOH +CH3F:O +Cr2(SO4); +KSO4+4H,O
H3 CH3
v \) V2

A feladat kijelentése alapjan: 2v 1+ v 2 = 7 v ahonnan vi = 3 vz
M; = 56g/mol, M, = 70g/mol,
mivel m; + mz = 5,95¢ és m =v .M, akkor 56v 1+ 70 v, = 5,95, ahonnan
v 2= 0,025mol és v ; = 0,075mol
vagyis a 0,1mol elegy 75%-a butént és 25%-a metilbutént tartalmaz.
Az oxidaciés egyenletek alapjan:
3mol butén .... 4mol K,Cr,O7 1mol metil-butén ... Tmol K;Cr,O~
0,075mol ..... x = 0,1mol 0,025mol ... x, = 0,025mol,
tehat az elegy oxidalasara 0,125mol K>Cr2O7-ra volt sziikség, ami az 1molaros oldat
125c¢m?3 —ében talalhato.

K. 713.
5CsHs— CH3 + 6KMnOy4 + 9H,SO4 — 5CsHs— COOH + 3K,SO4 + 6MnSO4 +14H,0
Miotot =92g/mol Mot = 9,2g Veolwol = 9,2/ 92gmol! = 0,1mol
5mol toluol ... 6mol KMnOy4
0,imol ...  Velol = 0,12mol
| A
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Az 5N téménységi oldat 5 kémiai egyenérték témegnyi oldott anyagot tartalmaz. A
KMnOy-nak savas kézegben az oxidaciés rekcidban M/5 az egyenértéktomege, tehit
1000cm? oldat 5-M/5¢g tomegl , ami 5/5 mélnyi KMnO,

Vod = e 0,12mol, ahonnan Vg4 = 120cm?
Fizika
FIRKA 2010-2011/ 2. Ay

F. 461. Az impulzusmeg-
maradas térvényét az abran latha-
t6 esetre alkalmazva irhatjuk: i

_ r ’ H

m,v, =m,v, =m,V,cosa .

. _ ' r
és m,v, =m,v, =m,v,sinca

=

Az energia megmaradasianak
torvénye értelmében:
2 2 1”2
mv, m,v, m,V
171 + 272 — 272 +Q ,
2 2 2

ahonnan

2

Q= )

Az elsé két egyenletet négyzetre
emelve, majd Gsszeadva kapjuk:

(m,v, )"+ (v, ) = (m,v2 )", ahonnan (m,v, = mi (v -v}) ¢
m,v, m,v, ) =(m,Vv) ), ahonnan (m,v,) =m;(v) —v;) és

1’1’11\]12 ml
=L
=17
F.462. A p,, V, és p, ,V, pontokon atmend egyenes egyenlete:

— P, — P, .V_I__p]VZ_pZ\/l
VZ_\/I V2_\,1

2
Az dllapotegyenlet értelmében T = v = av +bv , ahol bevezettikk az , - P2 7P1 és
vR vR v,-V,

p

b:M jeloléseket. T azon térfogatnal éri el legnagyobb értékét, amely a

2 1

4ar =0 cgyenlet megoldasa. Derivalva T fenti kifejezését, kapjuk: V_ ZM,
dv 2p. -p.)
melyet felhasznalva meghatarozhatjuk p,, értékét: p_ = M
2(V2 - Vl)
Behelyettesitve az allapotegyenletbe, a hdmérséklet maximalis értékére a

—_ (pzvl _prZ )2
" 4VR(pz _plxvz _Vl)

értéket kapjuk.
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F. 463. Legyen a két rud ellendllasa 0° C-on R, és R,, mig R, és R, tetszdle-
ges # hémérsékleten. Ezek kozott fenn kell allnia az R, + R, =R, + R, egyenl6ség-

nek, ahol Rl:R0](1+a]t):pml§‘(l+oclt) és R2:R02(1+a2t):p021§2(1+a2t).

Ezekbdl az 6sszetiiggésekbdl kapjuk: 11—1= LT
Pocy

2 01

. Hogy a feladat megoldhaté legyen,

az egyik rad ellenallasanak hémérsékleti egytitthatéja negativ kell, hogy legyen. Ennek a
szén tesz cleget.

F. 464. Az els6 résen athaladé fényhulliam optikai dtjanak novekedése
A= e(n’ - 1) , mig a masodik rés esetén A" = e(n" - l), igy a kozpont maximum helyé-
re érkezé hullamok optikai utkiilonbsége A=A"—A'=¢(n"—n'). Akkor keletkezik

5
ezen a helyen 6t6d rendd maximum, ha A =5, ahonnan e=— =8um

;=

n —n

F. 465. A H-atom altal kapott energia megoszlik az atom visszal6kédési energiaja,
az ionizacios energia és az elektron energija k6zott, igy E, =150-76-13,6=60,4 ¢l

irado

Kémiai reakcidérdekessége a kaszkddreakciok

Olyan reakciésort neveznek kaszkadreakciénak, amely sordn a reagalé anyagok tet-
mékei tovabb alakulnak, anélkil, hogy koézilik valamit el kéne kiloniteni, s tobb 1épés
utan jutnak el a kivant termékhez. Német kutatok négy anyag (trifenil-foszfin,
formilkromon, triptamin és egy alkin) egyidejd reagaltatasaval par 1épést kaszkadreakci-
6t akartak kivitelezni, ami nem sikertlt a tervik szerint, mert a reakciésorozat csak 12
lépés utan allt le, amikor az ¢lGvilagban is el6fordulé molekulaféleségekhez hasonld
terméket kaptak.

Eddig ilyen hosszu kémiai kaszkadsort nem sikerilt kivitelezni. R6vid id6 alatt (1-2
ora) a feltiintetett szubsztituensek fuggvényeként 20-90%-os hatasfokkal nyerték a vég-
terméket. Hasonlé eljards gyogyszeripari alkalmazasra is jelentSs lehet.
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