F. 463. Legyen a két rud ellendllasa 0° C-on R, és R,, mig R, és R, tetszdle-
ges # hémérsékleten. Ezek kozott fenn kell allnia az R, + R, =R, + R, egyenl6ség-

nek, ahol Rl:R0](1+a]t):pml§‘(l+oclt) és R2:R02(1+a2t):p021§2(1+a2t).

Ezekbdl az 6sszetiiggésekbdl kapjuk: 11—1= LT
Pocy

2 01

. Hogy a feladat megoldhaté legyen,

az egyik rad ellenallasanak hémérsékleti egytitthatéja negativ kell, hogy legyen. Ennek a
szén tesz cleget.

F. 464. Az els6 résen athaladé fényhulliam optikai dtjanak novekedése
A= e(n’ - 1) , mig a masodik rés esetén A" = e(n" - l), igy a kozpont maximum helyé-
re érkezé hullamok optikai utkiilonbsége A=A"—A'=¢(n"—n'). Akkor keletkezik

5
ezen a helyen 6t6d rendd maximum, ha A =5, ahonnan e=— =8um

;=

n —n

F. 465. A H-atom altal kapott energia megoszlik az atom visszal6kédési energiaja,
az ionizacios energia és az elektron energija k6zott, igy E, =150-76-13,6=60,4 ¢l

irado

Kémiai reakcidérdekessége a kaszkddreakciok

Olyan reakciésort neveznek kaszkadreakciénak, amely sordn a reagalé anyagok tet-
mékei tovabb alakulnak, anélkil, hogy koézilik valamit el kéne kiloniteni, s tobb 1épés
utan jutnak el a kivant termékhez. Német kutatok négy anyag (trifenil-foszfin,
formilkromon, triptamin és egy alkin) egyidejd reagaltatasaval par 1épést kaszkadreakci-
6t akartak kivitelezni, ami nem sikertlt a tervik szerint, mert a reakciésorozat csak 12
lépés utan allt le, amikor az ¢lGvilagban is el6fordulé molekulaféleségekhez hasonld
terméket kaptak.

Eddig ilyen hosszu kémiai kaszkadsort nem sikerilt kivitelezni. R6vid id6 alatt (1-2
ora) a feltiintetett szubsztituensek fuggvényeként 20-90%-os hatasfokkal nyerték a vég-
terméket. Hasonlé eljards gyogyszeripari alkalmazasra is jelentSs lehet.
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Miianyagkémiai ijdonsdgok

N-izopropil-akrilamid és benzofenon-akrilamid kopolimerbdl késziilt lapok a viztSl
egyenletesen megduzzadnak. Azt észlelték hogy ha nedvesités el6tt a kopolimert besuga-
rozzak ultraibolya fénnyel bizonyos pontokon, azokon a helyeken keresztk6tések jonnek
létre a molekulalancok kozoétt, s ezutan mar nem egyenletesen duzzad a polimer. Ennek
oka, hogy a keresztkotések gatoljak a molekulalanc mozgasat a vizfelvétel hatasara. A be-
sugarozandé pontok helyének, eloszlasinak megfelelé megtervezésével szabalyozhato,
hogy a polimer lap egyes részei mennyire duzzadjanak meg. Ezzel a technikaval elére el-
tervezett formaju lapokat lehet elGallitani. Az eljarasnak széleskori alkalmazhatésagara
van kilatds a gyogyaszati ipartdl (pl. maszkok készitése) a robottechnikaig.

Intelligens nanoanyagok a gydgyitis szolgdlatiban

Orvosok, biokémikusok, matematikusok, informatikusok, vegyészek koézos kutatod-
munkaja eredményeként olyan antigént felismeré nanorészecskéket sikerilt el6allitani
egy bostoni biotechnolégiai cég laboratériumaiban, amelyek a vérarammal eljutva a da-
ganatokhoz, képesek felismerni egy adott tipusu daganatot, ahhoz hozza tudnak kétéd-
ni, s a beléjiik ,,csomagolt” kemoterapias szert kzvetlentl a daganatba juttatjak. A ki-
sérleteket egy docetaxel nevid szerrel végezték olyan betegeken, akiknek daganatai mar
rezisztensek voltak erre a gybgyszerre. Az eredmények nagyon biztatéak. Sok esetben a
daganat csékkenni kezdett, mas esetekben leallt a névekedése, amellett a jelentSs mel-
lékhatassal jaré kemoterapias szerbdl nyolcvan szdzalékkal kevesebbre volt sziikség,
mint abban az esetben, amikor a gyogyszert ,,csomagolas” nélkil, a klasszikus kezelési
moédon adtak be a betegeknek.

Elméletileg mdr igazolddott, hogy nivelhetd a napelemek hatésfoka

A napelemek alacsony hatasfokanak az az oka, hogy a napelemtablara érkezé maga-
sabb energiaju fotonok csak egyetlen téltéshordozét (Gn. elektronlyukpart) hoznak létre,
ezért a fényenergia nagy része nem elektromos aramma, hanem hévé alakul. Fiatal ma-
gyar tudésok, Gali Adam és munkatarsai, olyan cellaanyag készitésén dolgoznak, amely
toltéshordoz6 t6bbszorézésre képes. Erre sajatos felépitésti nanokristaly szerkezetd
anyag kifejlesztésével probalkoznak. Mar azt is megallapitottdk, hogy a nanokristalybol
készitett cellinak a hatasfoka nem csak az anyagi minéségétél, hanem a felileti tulaj-
donsagaitol is fugg. Az 6tlet sikeres gyakorlati kivitelezése nagy jelentéségi lesz az olcséd
energiatermelés megvalositasaban.

Megoldottnak tinik a nanomeretii femszdlak hegesztése

Eddig nanoszalakbdl nem sikertilt gyakotlatilag hasznosithaté halézatokat késziteni,
mert a kapcsolddasi pontok kialakitisa Gsszeolvasztdssal, vagy nyomassal torténhetett
volna, ami a nanoméretd vezetSrészek karosodasat eredményezte. Kutaté mérnokok a
Stanford Egyetemen a ,,plazmonikanak” nevezett 4j médszerrel sikeresen oldottak meg
a nanorészecskék halozatta kapcsoldsat. A plazmonika azt a jelenséget hasznalja fel,
hogy a fém felilletén a vezetési elektronokat fény segitségével hullimszeri mozgasra
kényszeritik, amelyben strisddések és ritkulasok valtjak egymast, a plazmonok, ami
olyan fénynek tekinthets, amelynek a hulliamhossza révidebb, mint a gerjeszté fény hul-
lamhossza. A sikeres kisétletet az alabbi médon foglalta Gssze a vezet6 kutaté: ,,Amikor
a zegzugos vezetékhalézatot fénnyel megvilagitjuk, a csomépontokban, amelyekben két
nanoszal taldlkozik, olyan plazmonhullimok keletkeznek, amelyek ott forrgpontot hoznak
létre, amelyben a szdlak 6sszeolvadnak. Ez a forrépont csak addig él, ameddig a két szal
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érintkezik. Az Gsszeolvadas pillanatatél azonnal megsziinik, a folyamat leallitja magat.
Az olvadashoz sziikséges hémennyiség csak a keresztez6dési pontokban képzdédik, a
halézat t6bbi szala, a hordozé felilet nem karosodik.” A kisérleti eredményeknek az
elektronikaban, napelem-fejlesztésben varhaté sikeres alkalmazasa.

Forrisanyag:

Magyar Kémikusok Lapja, LXVII (2012. aprilis) Lente Gabor kézlése alapjan
FElet és Tudomdny, LXVIL évf. 7. szam

Magyar Tudomdiny, 2012. arpilis-majus. Gimes Jilia kozlése alapjan

Szamitastechnikai hirek

Szemerédi Endre kapta a matematika ,,Nobel-dfjat”. A Niels Henrik Abel matematikus-
16l elnevezett emlékalap 2002 6ta dijazza a kiemelked tudomanyos eredményt eléré mate-
matikusokat. A nemzetkdzi bizottsag altal kiosztott dijat idén a kombinatorikai kutatasaival
hiressé valt Szemerédi Endre kapta. O a miasodik magyar matematikus, aki a rangos kitiinte-
tésben részestlt, a 2005-ben dijazott Lax Péter utan. 2012. marcius 21-én jelentette be Nils
Christian Stenseth, a norvég tudomanyos akadémia elnéke a dijazott személyét. Az indoklas
szerint a 71 éves tudds a diszkrét matematika és az elméleti szamitastudomany terén elért
eredményeiért, illetve ezen eredményeknek az additiv szamelméletre és ergodelméletre tett
hatasa elismeréseként kapja a dfjat. Legfébb érdeme a réla elnevezett Szemerédi tétel, mely-
16l a bizonyitas idején még azt hitték, hogy egy szép elméleti eredmény. 1977-ben azonban
Hillél Farstenberg ergodelméleti atfogalmazasat, majd ennek alapjan 4j bizonyitasat adta,
amely nagy ismertséget hozott Szemerédi tételének és megnyitotta az utat a gyakorlati alkal-
mazasa el6tt is. Az 1980-as 90-es években pedig hatalmas fejlédésnek indult az elméleti sza-
mitastudomany, ekkor kidertlt, hogy a Szemerédi tételnek végtelen sok alkalmazasi lehets-
sége van. Az Abel-dij dijatad6jara majus 22-én, tinnepi keretek kozott keril sor: a dfjat V.
Harald norvég kiraly adja at.

Az Asus és az Intel utin a Lenovo is olyan tibla PC-t akar piacra dobni, amire a
Microsoft 14j operacids rendszere kerilne, és amely a ThinkPad-sorozatba illeszkedne.
Az 4j modell varhatéan hasonlitani fog az idén januari Consumer Electronics Show ke-
retében bemutatott IdeaPad Yoga nevii termékre. Ugyanakkor a menedzser nem éarult el
részleteket a ThinkPad-csaldd legujabb tagjarol, igy azt sem lehet tudni, hogy mi lesz a
neve és milyen platformra fog éptlni. Csupan annyit emelt ki, hogy nem a Windows 8-
as operacios rendszert futtaté ThinkPad tabla PC varhatdan egy éven beltl megjelenik a
boltokban.

A halézati eszkozoket gyarté texasi Buffalo piacra dobta a 802.11ac szabvanyra épu-
16 AirStation WZR-D1800H nevd routerét, amivel elméletileg 1,3 gigabit per masod-
perces adatatviteli sebességet érhetiink el. Az Gj halézati eszk6z haromszor gyorsabb,
mint a jelenleg kaphatd, 802.11n szabvanyra épilé modellek. A Buffalo routere a rend-
kivili sebességet a ritkabban hasznalt 5 gigahertzes spektrumon éri el, mig masik wifis
frekvenciatartomanyban, 2,4 gigahertzen szabvanyos 802.11n routerként mikodik és
450 megabit a maximuma. A router lefelé kompatibilis, tehat a korabbi 802.11g/b/n-es
eszkozokkel is csatlakozhatunk ra, persze csak az alacsonyabb spektrumon.
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2012 juliusatol sokkal olecsébb lesz a roaming. Az Eurdpai Parlament majus 10-én
megszavazta, hogy jalius elsejétdl a jelenlegi borsos arak megvéltozzanak, és csokkenje-
nek a dfjak, vagyis a hanghivasokért, az e-mailzésért, illetve az internethasznalatért is
kevesebbet lehet szamlazni az unié orszagaiban. Ezzel elindult az a folyamat, ami t6bb
év alatt felszamolja a fogyasztok szamara rendkiviil elénytelen helyzetet, ugyanakkor az
igazi megoldasra még varni kell. A tervek szerint 2014-ben lesz majd arra lehet6ség,
hogy a felhasznalok szabadon, a felkindlt lehetGségekbdl a legolcsobbat valaszthassdk az
addigra teljesen megnyilé roaming-piacon, ahol a versenytdl radikalis arcsékkenést var-
nak. De mar az elsé fazis is jelentSs konnyitéseket kinal a mostani allapotokhoz képest:
jalius elsejétdl egy megabdjt adat letSltése nem keriilhet tébbe a roaming keretében,
mint 70 eurécent + afa (2014-t6l ez legfeljebb 40 cent + afa lehet). Ez a korlat hatalmas
elbrelépés, mivel jelenleg atlagosan 3 eurdt szamlaznak ki a szolgaltatok ezért a mennyi-
ségért. Hanghivas esetén 35 helyett maximum 29 cent, sms-nél 11 helyett maximum 9
cent lesz a fels6 korlat.

(mth, www.sg.bu, index.hu nyomdn)

SZ

Meg akarod tudni,
milyen képességekkel rendelkezel?

Az aldbbiakban megtudhatod, hogy — H. Gardner szerint — milyen képességekkel ren-
delkezel. Minden kijelentés mellé irj 1-tél 5-ig terjed6 skalan egy pontszamot aszerint,
hogy a kijelentés rad milyen mértékben vonatkozik. Add 6ssze az egyes képességekre jutd
pontszamokat! Latni fogod, hogy t6bb tertileten rendelkezel j6 képességekkel.

1-es, ha egyaltalin nem vonatkozik rad,

2-es, ha alig vonatkozik rad,

3-as, ha félig-meddig, részben vonatkozik rad,
4-es, ha meglehet6sen vonatkozik rad,

5-6s, ha teljes mértékben rad vonatkozik.

K Kijelentések Pontszam

1 | Szamomra a kényvek nagyon fontosak

Szeretem a kirakds jatékokat (pl. a Scrabble-t), az anagrammakat stb.

Legutébb biiszke voltam arra, amit frtam, mert kivivtam masok elismerését

2 | Szeretem a logikai ellentmondasokat masok szavaiban,
cselekedeteiben fellelni
Az a meggy6z6désem, hogy mindennek kell legyen ésszerd magyarazata
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